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VI. Litosfera. Procesy zewnetrzne

5. Rzezbotworcza dziatalno$¢ wiatru




Tytut slajdu: Procesy eoliczne — istota i znaczenie rzezbotworcze

- Procesy eoliczne - ogot zjawisk polegajacych na erozyjnym,
transportowym i akumulacyjnym przeksztatcaniu rzezby powierzchni
Ziemi przez dziatalnos$¢ wiatru.

- Ich nazwa wywodzi sie od greckiego boga wiatréw - Eola.
- Rzezbotworcza dziatalno$¢ wiatru zalezy od wielu czynnikéw
srodowiskowych, przede wszystkim od predkosci wiatru, stopnia

pokrycia terenu roslinnoscia, wilgotnosci podtoza oraz rodzaju i
uziarnienia materiatu budujacego jego powierzchnie.




Transport eoliczny



Transport eoliczny — mechanizmy przemieszczania materiatu

= Transport eoliczny - proces przemieszczania Transport eoliczny
luznych czastek mineralnych przez wiatr, ktérego
intensywno$¢ i zasieg zaleza gtéwnie od predkosci
wiatru, czasu jego oddziatywania oraz wielkosci,
ciezaru i ksztattu transportowanych ziaren.
- Wyréznia sie jego trzy gtéwne rodzaje:

- petzanie powierzchniowe (trakcja) — polega na
przetaczaniu i przesuwaniu po powierzchni
podioza najgrubszych ziaren (gléwnie grubego
piasku i drobnego zwiru), ktére sa zbyt ciezkie,
aby mogty zosta¢ uniesione przez wiatr;

v _&p V0,

- saltacja (transport skokowy) — obejmuje skokowe ’ R Eor—— G

—_— <

—

przemieszczanie Srednich i drobnych ziaren et
piasku, ktére po chwilowym oderwaniu od —
podioza poruszaja sie po torach zblizonych do
parabolicznych, a opadajac, wybijaja kolejne
czastki;

- suspensja (transport w zawieszeniu) — dotyczy
najdrobniejszych ziaren frakcji pylowej i ilastej,
ktére po uniesieniu przez wiatr moga pozostawacé
w powietrzu przez dtugi czas i by¢ przenoszone
nawet na odlegtos¢ tysiecy kilometréw.
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Erozja eoliczna — mechanizmy niszczacej dziatalnosci wiatru

<Erozja eoliczna - zachodzi przede wszystkim w wyniku dwéch proceséw, z ktérych kazdy wymaga okreslonych
warunkéw Srodowiskowych.

- Deflacja - polega na wywiewaniu i usuwaniu luznego, nieskonsolidowanego materiatu mineralnego (np. piasku, pytu i
drobnej zwietrzeliny), a jej intensywnos$¢ zalezy gtéwnie od predkosci wiatru i podatnosci podtoza na wywiewanie.

- Korazja - mechaniczne $cieranie i polerowanie odstonietych powierzchni skalnych przez twarde ziarna mineralne
transportowane przez wiatr, zachodzace najintensywniej zwykle do okoto 1 m nad powierzchnia gruntu, gdzie
najwieksza liczba ziaren przemieszcza sie ruchem saltacyjnym.




Czynniki warunkujace efektywnoSc erozji eoliczne;j

- Efektywno$¢ erozyjnej dziatalno$ci wiatru, zalezy od kilku Efektywnos¢ erozyjnej dziatalnosci wiatru
czynnikow.
- Predko$¢ wiatru — bezposrednio determinuje jego site nosna i Wneksza1prz;riig:(coicm‘ll:\ilzlt::‘a e

niszczaca, a jej lokalny, drastyczny wzrost czesto wynika z ' Przeie(ze i doliny wzmacniajalsitewiatru'(efekt tunelowy).

uksztattowania terenu (np. obecnosci przeteczy goérskich i \ A | /

obnizen wymuszajacych tzw. efekt tunelowy, ktéry poteguje N

site uderzen ziaren).

- Ekspozycja terenu — warunkuje wystepowanie stref
wzmozonej dziatalnosci wiatru na stokach dowietrznych oraz
tzw. cienia wiatrowego na stokach zawietrznych, gdzie
erozja ulega znacznemu ostabieniu.

- Podatno$¢ powierzchni na niszczenie - stanowi wypadkowa
cech fizycznych podtoza, zalezac m.in. od twardosci i
odpornosci samych skat, wilgotnosci gruntu (woda spaja

o . . o0 ) g 2 o o o W|| otnos¢ — woda 'spaja cz.;stkl i ogranicza erozje
czastki), stopnia pokrycia szata roélinna (ktéra wiaze podtoze 5 i;m,,,;m : m‘le podi 7S Ojabm =
i hamuje ped powietrza), a takze od frakcji luznego materiatu, & st materiatu ~duze ziarna trudniej wywia¢, S
. . . . . e o e . SN W lecz silniej Scieraja podloze LR
gdzie wieksze ziarna z jednej strony trudniej wywia¢, lecz z ' i
drugiej strony silniej niszcza one uderzane powierzchnie.

- Czas oddziatywania - bezposrednio przektada sie na skale
przeobrazen krajobrazu, poniewaz dtugotrwata, nawet g
. ; . . . . - : Zas O llﬂ yWﬂnla
umiarkowana erozja eoliczna prowadzi do wyksztatcenia i dhuzej daiata wiatr/tym wickss€'zmiany rzezby.
1 = — .~ Dlugotrwata erozja tworzy wyrazne.formy terenu.
bardzo wyrazistych form rzezby. = o




Strefy klimatyczne a intensywnosSc¢ procesow eolicznych

- Klimaty zwrotnikowe suche i skrajnie suche (obszary pustynne i pétpustynne) — stanowia Srodowisko o najwiekszej
intensywnos$ci procesow eolicznych, co wynika bezposrednio z chronicznego braku zwartej pokrywy roslinnej,
skrajnie niskiej wilgotnos$ci podtoza i duzej dostepnosci luznego materiatu skalnego podatnego na wywiewanie.

- Wystepujace w tych regionach silne wiatry, zwiazane z ogélna cyrkulacja atmosfery oraz lokalnie wzmacniane przez

silne nagrzewanie podioza i rozwéj konwekcji, moga transportowa¢ ogromne iloéci materiatu, znacznie przyspieszajac
procesy modelowania rzezby.




Erozja eoliczna gleb — zagrozenia i skutki gospodarcze

- Erozja eoliczna gleb - proces wywiewania
najdrobniejszych czastek mineralnych oraz
materii organicznej poziomu
prochnicznego, ktory jest stabiej widoczny
w rzezbie terenu, lecz powoduje znaczne
straty w zyznosci gleb.

- Zjawisko to moze osiaga¢ katastrofalne
rozmiary na odkrytych terenach rolniczych.

- Klasycznym przyktadem sa burze pytowe z
lat 30. XX wieku na Wielkich Réwninach w

USA (Dust Bowl), ktére doprowadzity do
silnej degradacji gleb i wywiania znacznej
czeSci warstwy prochnicznej na rozlegtych
obszarach.

- W Polsce erozja eoliczna wystepuje przede
wszystkim w Wielkopolsce, na Kujawach i
Nizinie Slaskiej. Jej nasileniu sprzyjaja m.in.
intensywne rolnictwo, wylesianie oraz
osuszanie terenéw podmoktych, co
prowadzi do degradacji gleb i lokalnie
sprzyja procesom stepowienia.




Formy deflacyjne




Makroformy deflacyjne — rzezba powstata wskutek wywiewania

- Zagtebienia deflacyjne - rozlegte obnizenia terenu, Makroformy deflacyjne
powstajace w utworach skalnych i piaszczystych wskutek
diugotrwatego wywiewania luznego materiatu mineralnego,
przybierajace w zaleznosci od lokalnych warunkéw
zréznicowane ksztatty i rozmiary.

Zagtebienia deflacyjne — rozlegte obnizenia terenu powstate
wskutek wywiewania luznego materiatu przez wiatr

- Pierwsza grupe stanowia obnizenia podtuzne. Wanny deflacyjne
. . . (najwieksze podtuzne | — =
- Wanny deflacyjne - gigantyczne makroformy o skali s zaglebienia deflacyjne s S Niecki‘deflacyjne s

regionalnej, ciagnace sie na rozlegtych przestrzeniach o dugosci przekraczajacej i ,;___ ~<m phytkiciobnizenia, g
pustynnych, ktérych dtugosé niekiedy przekracza nawet e L g
100 kilometrow.

- Rynny deflacyjne — formy znacznie mniejsze,
wypreparowane najczesciej wzdtuz naturalnych stref
ostabienia podtoza, osiagajace do okoto 1 km dtugosci i

kilkunastu metrow gl'ebﬁkOgCi. - : e sluc, podiuznc za;.,lcl&cma.,.a,e;
. . ST . s = rozm;a;qce sie wzdtuz® === = Misy. dula(_ymc (wydmuszyska)\ o
= Druga grupa Obe]mU]e 0bn|zen|a Gwalne IUb kOhSte' '.-‘A"'l‘-"._ ~e strcf osfablema p‘:dloza) e (male lecz doqc gigl')'okue j

. . . . . . . » g’ 2 W‘
- Niecki deflacyjne - rozlegte, osiagajace do kilkunastu & 4 " zagichieniapoglebiane preezwiatr
c P 2 . . . . a any ~ o az{do odstoniecia wod gruntowych)
kilometréw $rednicy, lecz stosunkowo ptytkie obnizenia, w 2 : ' .
ktérych dnach czasem gromadza sie okresowe rozlewiska.

- Misy deflacyjne (wydmuszyska) — mniejsze, ale znacznie
gtebsze zagtebienia, ktére wiatr potrafi sukcesywnie
pogtebia¢ az do momentu odstoniecia wilgotnego poziomu
wéd gruntowych, co naturalnie hamuje proces wywiewania.




Zamkniete systemy: depresje deflacyjne, bolsony, jeziora deflacyjne i solniska

- Intensywne wywiewanie na obszarach
suchych prowadzi do powstania
specyficznych obnizen, tworzacych czasem
wraz z otoczeniem zamkniete systemy
geomorfologiczno-hydrologiczne.

- Depresje deflacyjne - rozlegte obnizenia B
powstate wskutek wywiewania luznych e SRS Depresje deflacyine it
osadéw, lezace ponizej poziomu morza (np. Ao, S Caglchienia deflcyine g2 S Ml e ,
Kotlina Kattara w Egipcie).

Formy bezodptywowych obszaréw suchych

g~ ¥ s
; Icncc ponizej poziomu morza) - '7
S h ' ey Bolsony
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Srédgorskie wystepujace w klimacie

suchym, w obrebie ktérych moga rozwija¢

sie rozlegte zagtebienia deflacyjne.

- Jeziora deflacyjne — powstaja w najnizszych

czesciach zagtebien deflacyjnych, okresowo §= SR 0 RO, —— = ' '

po opadach lub trwale, gdy ich dno siega BN esiona R e dna 7 ¢S<)|n.ska ‘

zwierciadta wéd gruntowych. o N0 ZHGRIICEREEY —— 051“’1’:‘:"‘:;::"“"“"‘[}“'5Wor) 2

- Solniska (playas lub szotty) - ptaskie, y .
zasolone dna okresowych jezior, pokryte
skorupa soli i innych mineratéw,

powstajace w wyniku intensywnego »:j&:-» R
parowania wody. |




Mikroformy deflacyjne — wietrzeniowe i eoliczne przeksztatcenia skat

-+ Mikroformy deflacyjne — rozwijaja sie na
powierzchniach skalnych w wyniku
wspoétdziatania wietrzenia fizycznego
(ostabia strukture skat i prowadzi do
powstawania zwietrzeliny) i dziatalnosci e
wiatru (deflacja usuwa luzny materiat, : = (plytkie zaglebienia owalne
utatwiajac dalszy rozwéj zagtebien). s Egane pisiscach

stabszej odpornosci skaty)
- Jamy deflacyjne - pojedyncze, stosunkowo ' :
ptytkie, owalne lub nieregularne
zagtebienia wydrazone w miejscach, gdzie
skata wyjsciowa byta lokalnie stabsza i
bardziej podatna na wywiewanie. . = &
- Kieszenie deflacyjne - charakteryzuja sie # Kieszenie deflacyjne 455 S
znacznie gtebszym, workowatym profilem, B e on ot s iena

Mikroformy deflacyjne

. —eit® o YLl ~—- : . By — . — - — .
z waskim otworem wejsciowym) - — - —

czesto posiadajac stosunkowo waski otwér = e #FDeflacyjne zaglebienia plastrowe ¥4 =

————g

wejsSciowy, z ktorego wiatr cyklicznie o 4 = (gesta'siec podiuznych zaglebien—

——oddzielonych-cienkimi §ciankami)
- - — - <l

wywiewa gromadzacy sie materiat skalny.

- Deflacyjne zagtebienia plastrowe - tworza
na powierzchni skaty gesta sie¢ drobnych,
sasiadujacych ze soba podtuznych
wglebien oddzielonych cienkimi
Sciankami.




Bruk deflacyjny — eoliczne formy pokrywowe

- Bruk deflacyjny — zwarta pokrywa
zbudowana z wiekszych (grubszych)
okruchéw skalnych (zwiréw,
odtamkéw skalnych i gtazéw),
zalegajacych na powierzchni terenu
i nadajacych krajobrazowi surowy,
gruzowy charakter.

- Powstaje wskutek stopniowego i
selektywnego wywiewania przez
wiatr najdrobniejszych frakcji z
warstwy powierzchniowe;j.

- Lokalnie proces ten moze by¢
wspomagany przez sptukiwanie
drobnych osadéw podczas
intensywnych, lecz rzadkich
opaddow atmosferycznych.

- Bruk deflacyjny tworzy naturalna
warstwe ochronna, ktéra ogranicza
mozliwo$¢ odrywania i wywiewania
drobniejszego materiatu przez
wiatr, dzieki czemu znacznie
ostabia dalszy przebieg deflacji.

Etapy powstawania i rozwoju bruku deflacyjnego

EVARRI:IPoczatkowelstadium)
m Uk detlacy]nego




Ostance deflacyjne

<+ Ostaice deflacyjne - izolowane, wyraziste wzniesienia w formie pagorkéw o do$¢ stromych zboczach, ktére
stanowia pozostato$¢ pierwotnej, wyzej potozonej powierzchni terenu opartej procesowi niszczenia.

-Mechanizm ich powstawania wynika z nieréwnomiernego wywiewania osadéw, gdzie kluczowa role ochronna
odgrywa wystepujaca lokalnie szata roélinna (np. kepy krzewéw, skupiska drzew, geste ptaty darni).

- Trwato$¢ ostaiicéw uzalezniona jest od zywotnosci gteboko ukorzenionych systeméw roslinnych, ktére na biezaco wiaza
i utrwalaja piasek, podczas gdy otaczajace je, pozbawione wegetacji obnizenia sa stale pogtebiane przez deflacje.

Powstawanie ostanncow deflacyjnych

Ostance deflacyjne —izolowane wyniesienia terenu pozostajace

SN ®| po wywianiu otaczajacych osadow, zachowane dzieki wiekszej { O 3 d fl o I - ,I. np b
odpornosci' podioza lub ochronnemu wplywowi roslinnosci staniec de acyjny — utrwa ony przez roshinnosc na obszarze

wydmowym Stowinskiego Parku Narodowego w Polsce




Deflacja w ksztattowaniu krajobrazu — podsumowanie

- Deflacja — wazny proces denudacyjny terenéw suchych, przeksztatcajacy gtéwnie luzne osady i odstoniete skaty lite.

-Ewolucja krajobrazu pod wptywem wiatru prowadzi do powstania zréznicowanych form rzezby, m.in. bruku
deflacyjnego chroniacego podtoze, ostaiicow deflacyjnych utrwalonych przez roslinno$¢ oraz form wklestych, takich
jak owalne lub koliste misy i niecki deflacyjne oraz podtuzne wanny i rynny deflacyjne, a takze mikroform
deflacyjnych, obejmujacych jamy deflacyjne, kieszenie deflacyjne i deflacyjne zagtebienia plastrowe.

Deflacja w ksztattowaniu krajobrazu
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Formy korazyjne




Formy korazyjne — efekt Scierajacej, polerujacej

I zlobiacej dziatalnosci wiatru

- Korazja - odgrywa kluczowa role w
modelowaniu rzezby obszaréw
suchych, polegajac na mechanicznym
ztobieniu, Scieraniu i polerowaniu
odstonietych powierzchni skalnych
przez twarde ziarna mineralne
(gtownie piasek) niesione przez wiatr.
- Proces ten rzadko tworzy nowe

formy, lecz gtéwnie przeobraza i
modeluje rzezbe starszego
pochodzenia, nadajac jej specyficzne,
czesto aerodynamiczne ksztatty.
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- Wskutek dziatalnosci korazyjnej
powstaje liczny zespét form rzezby,
do ktérych zalicza sie:

- wyglady eoliczne,

- ztobki i jamy korazyjne,
-jardangi i bruzdy korazyjne,
- graniaki wiatrowe (wielograice),
- gzymsy skalne,

- grzyby, pétki i okapy skalne.
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Wyglady eoliczne — oszlifowane powierzchnie skalne

-+ Wygtady eoliczne - gtadkie, czesto ISniace i pozbawione ostrych
krawedzi powierzchnie skalne, uksztattowane wskutek intensywnego
$cierania i polerowania przez twarde ziarna piasku niesione przez wiatr.

- Powstaja w wyniku dtugotrwatego uderzania i ocierania sie

transportowanego materiatu mineralnego o wystajace fragmenty skat, co
prowadzi do stopniowego zatarcia ich pierwotnej szorstkosci i nadania
im gtadkich, optywowych ksztattow.

- Na wielu wygtadach eolicznych z czasem rozwija sie lakier pustynny —
cienka, ciemna powtoka ztozona gtéwnie z tlenkéw manganu i zelaza
oraz mineratéw ilastych, powstajaca w wyniku dtugotrwatych proceséw

zachodzacych na powierzchni skat. s ETAP 2: Widoczne wygladzenic)

. LR
Yeoraz zmniejszenie liczby nieréwnosci’ .
N B e - % T e RS s et T PRERSE G
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4w ETAP 4: Gladka, wypolerowana powuerzchma ENAL,
uksztaltowana przez, korazje eollcznq s

B S L‘




Mikroformy korazyjne: jamy i ztobki w skatach litych

<+ Zrdéznicowana odpornosc¢ litologiczna skat litych sprawia, ze ziarna piasku niesione przez wiatr wybidrczo Scieraja
ich mniej odporne partie, prowadzac do powstawania charakterystycznych mikroform korazyjnych.

- Jamy korazyjne — punktowe, koliste zagtebienia rozwijajace sie w miejscach o mniejszej odpornosci skaty, ktére ulegaja
dalszemu pogtebianiu wskutek intensywnego uderzania i lokalnego wirowania ziaren piasku niesionych przez wiatr.

< Ztobki korazyjne - dtugie, waskie i plytkie naciecia na powierzchni skaty, zwykle utozone réwnolegle do dominujacego
kierunku wiatru, powstajace wskutek diugotrwatego $cierania przez ziarna transportowane przez wiatr nad podtozem.

Ztobki korazyjne

’ - F g’ - B lgn ¢ =2 . - -
P i e - e Proee i 3 A A ) N N 3 - = — :
Ao ot mai v o adol Ll \ a‘-’.‘ LRRW S0 & — - - B bt

Ayers Rock (Uluru) w Australii — wygtad eoliczny z licznymi jamami i ztobkami korazyjnymi, powstatymi w wyniku dtugotrwatej korazji eolicznej




Jardangi — grzbiety skalne

- Jardangi — wydtuzone, strome grzbiety skalne o
wygtadzonych, aerodynamicznych ksztattach,
osiagajace od kilku do kilkudziesieciu metréw
wysoko$ci i od kilkudziesieciu metréw do nawet
kilku kilometréw dtugosci.

- Powstaja na obszarach o zr6znicowanej odpornosci
podtoza skalnego, gdzie dtugotrwate wspétdziatanie
deflacji i korazji prowadzi do usuwania mniej
odpornych skat i pozostawienia réwnolegtych
grzbietéw skalnych zgodnych z dominujacym
kierunkiem wiatru.

- Jardangi podlegaja ciagtej przebudowie - ich
sptaszczone wierzchotki i strome zbocza sa
stopniowo modelowane przez dalsza dziatalno$¢
wiatru, co z czasem moze prowadzi¢ do ich zaniku.

Jardangi — grzbiety skalne ksztattowane przez wiatr

Jardangi — wydtuzone, aerodynamiczne grzbiety skalne uformowane
przez deflacje i korazje, rownolegte do dominujacego kierunku wiatru.

- (grzbiet skalny)
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Graniaki wiatrowe (wielogrance) — szlify eoliczne na skatach

- Graniaki wiatrowe (wielogrance) — luzne okruchy skalne, otoczaki lub wieksze gtazy, ktére wskutek korazji uzyskaty
co najmniej dwie wyraznie oszlifowane powierzchnie oddzielone ostrymi krawedziami (graniami).
- Powstaja w wyniku dtugotrwatego $cierania przez ziarna piasku niesione przez wiatr.

- Kazdy dominujacy kierunek wiatru moze tworzy¢ nowa oszlifowana powierzchnie, zwtaszcza gdy zmienia sie kierunek
przeptywu powietrza lub dochodzi do obrdcenia okruchu.

- Uktad oszlifowanych powierzchni ma duze znaczenie paleogeograficzne, poniewaz umozliwia rekonstrukcje
dominujacych kierunkéw wiatréw wystepujacych w przesztosci.




Grzyby skalne — sztandarowe formy korazyjne

= Grzyby skalne (odmiana gzymséw skalnych) — malownicze, odizolowane Grzyby skalne - najwazniejsze cechy
ostance skalne, ktorych rozwdj jest zwiazany przede wszystkim z korazja
i zZr6znicowana odpornoscia skat na niszczenie.

=Ich charakterystyczny ksztatt, z wyraznie wezsza podstawa (cho¢ nie ‘ ‘
zawsze W najnizszej jej czeSci) niz czeScia gorna, wynika z tego, ze ; “ '
najwieksza intensywno$¢ korazji wystepuje w strefie przyziemnej 5 > ‘“& »
(najczeciej do wysokosci okoto 1-2 m), gdzie ziarna piasku ‘(:1:23‘32’1“::;"5 ?:b({zfifszczdh -
transportowane saltacyjnie nieustannie Scieraja i podcinaja te czes¢ skaty. poniewaz przemieszczajacy,sie

na jego wysokosci wiatr.zawiera

-Gorna cze$¢ (kapelusz) pozostaje szersza, poniewaz dociera do niej -3 mato materiatu skalnego)
znacznie mniej ziaren piasku, za§ sama podstawa moze by¢ czeSciowo £
ostaniana przez nagromadzony wokét niej grubszy materiat skalny. |l

: - “Strefa l

najwiekszej

.. Waska'podstawa

- (najmocniej niszczona
korazji

(siega do
wysokosci

czesS¢ przez wiatr.
wskutek korazji)

okoto 1-2 m)

Nagromadzenie materiatu
.skalnego u samej podstawy
(ostona’przed niszczeniem)



https://www.deluxetoursegypt.com/wp-content/uploads/2019/03/P1015079.jpg

Powstawanie i rozwoj az do zniszczenia formy

~Grzyby skalne - pow:staia - ‘:’MM:‘“ Kolejne etapy powstawania, rozwoju i zniszczenia grzybéw skalnych
wskutek dtugotrwatej koraz;ji, L —

podczas ktdrej ziarna piasku s NG s R

niesione przez wiatr najsilniej Trell® | - e, :1\ T

$cieraja dolna czes¢ skaty. R ool P T

-+ W kolejnych etapach skata e ’ g |
stopniowo zmniejsza swoje
rozmiary, a jej podstawa staje
sie coraz cieiisza, nadajac
formie charakterystyczny

ksztatt grzyba. ““ETAP:1:iSkata wijéin»;g;‘ - S ETAP2: Poczqtek-po»)_;stdygah?g ETAP 3: Dalszy rozwoj grzyba
_(przedpowstaniemigrzyba skalnego)" i'rozwoju grzyba skalnego, skalnego (zwezanie podstawy)

- Proces ten zachodzi =
najintensywniej w dolnej _, e L\
czesci, gdzie ziarna piasku >
niesione przez wiatr osiagaja
najwieksza koncentracje.

- Dalsze zwezanie podstawy
prowadzi do utraty
stabilnoéci i przewalenia ,
grzyba skalnego, co stanowi N
kOﬁCOWY Etap iegﬂ I'OZWO]U. ETAP-4: Zaawansowana forma grzyba ETAP.5: Grzyb skalny ETAP 6: Przewalenie i ostateczne

skalnego (dalsge zwezanie podstawy) z bardzo cienka podstawa zniszczenie grzyba skalnego




Dziatalnosc¢ budujaca wiatru




Akumulacja eoliczna - formy budujacej dziatalnosci wiatru

- Akumulacja eoliczna - zachodzi wtedy, gdy
maleje zdolno$¢ transportowa wiatru wskutek
zmniejszenia jego predkosci lub napotkania
przeszkody terenowej, co prowadzi do
osadzania transportowanego materiatu, przede

wszystkim piasku i pytu. - ———
Yy t ) P‘ i pyi'. . = kﬁ@fﬁﬁgbi‘ i zm’ars‘giﬁg)l&;{ﬁ'{‘f’ , ST
=W zaleznosci od skali form wyréznia sie trzy = Spiavcrystee - B ipplemark) 7 P T
° . = - . ’ y 5 > - .
- Mikroformy - bardzo dynamiczne, drobne e ~ ==
struktury osadowe reagujace na niewielkie : - R e ydmy paraboliczne!
zmiany kierunku i predkosci wiatru, do ktéorych | =  oftodrond) premens - . v R/ dmyitukowe)eg 5
i " A . . . LY e eSS 4 he s P —
zalicza sie: zmarszczki eoliczne (ripplemarki), — [ ==~ £ ST —— |
) . . . . . . e . - W ‘racaine) ;
jezyki piaszczyste (cienie piaszczyste), kopce i N - ‘ \
pagorki piaszczyste. ey B * _;%?’:ﬁygmy
- Mezoformy - najbardziej charakterystyczne - S R ¢ it A acl
elementy krajobrazu obszaréw piaszczystych, ——— e

, my)
reprezentowane przez swobodne i wymuszone J§ RIS 1
wydmy o zréznicowanych ksztattach. S 5 % A3

- Makroformy - rozlegte systemy piaszczyste o
skali regionalnej, obejmujace m.in. wielkie
garby piaszczyste okre$lane mianem wydm
draa (draaséw, megawydm).




Mikroformy akumulacji eolicznej — dynamika w strefie przyziemnej

~Mikroformy akumulacji eolicznej - =&
najmniejsze wypukie formy rzezby ===
akumulacyjnej, zbudowane z
piasku i pytu, powstajace na
powierzchni podtoza w wyniku v
lokalnego ostabienia sity ~ e

transportowej wiatru i osadzania o e s g el -
niesionego materiatu. = - =
- Sa to formy bardzo nietrwate, = - = -: 'f(i,:.:
ktére szybko zmieniaja swoj —— e
ksztatt i potozenie pod wptywem |
zmian kierunku i predkosci wiatru.

- Do tej grupy zaliczamy:

Dziatalnos¢ budujaca wiatru — mikroformy eoliczne

o ———

kop:'i‘ag(')rki ;

- zmarszczki eoliczne e f,/ - , s e kopce i pagorki
(ripplemarki)’ ‘ z —= = | = - _:{-_ piaszczyste

—jezyki piaszczyste (cienie == ——— e I et
piaszczyste),

~kopce i pagorki piaszczyste.

A ".kq;-)c‘e |pagork| -

piaszczyste
4 4 N i 2y

zmarszczki eoliczne
2 n. y 5
' B (ripplemarki)

!




Zmarszczki eoliczne (ripplemarki) — dynamika mikroform piaszczystych

- Zmarszczki eoliczne (ripplemarki) — drobne,
réwnolegte grzedy (nabrzmienia) i bruzdy
(obnizenia), uktadajace sie zazwyczaj
prostopadle do dominujacego kierunku
wiatru.

- Sa to formy bardzo dynamiczne, ktére . -
szybko ulegaja przebudowie pod wptywem zmarszCzki eoliczne (ripplemarki) Sdrobnesrownolegles— —
zmian predkosci lub kierunku wiatru. grzedy (nabrzmienia) i bruzdy (obnizenia);ukfadajace’sie =

_ . — , “zazwyczaj ‘p;r‘d‘s't/o’pfiql,éfdo'dag[ﬁquegﬁ':kieﬁTr'\ku'Widtrix

= Profil asymetryczny - najbardziej typowy = ———

dla aktywnie przemieszczajacych sie e

zmarszczek; charakteryzuje sie tagodnym : e A/M;:

o Oomi .
: LUjacegoly latru

stokiem dowietrznym (okoto 10°) i bardziej
stromym stokiem odwietrznym (okoto 25°).
< Profil symetryczny - rozwija sie gléwnie . 5. - e :
. . . . W% zmarszczki'eolicznel(ripplemarki) zmarszczki eoliczne(ripplemarki)
przy czestych zmianach kierunku wiatru i : e am—— —— R —
1 1 1 17 : : ! (stoki o zblizon achyleniu|polobu stronachigrzbi tu)
cechuje sig stokami o zbl:zanym e oki ¢ 17 7}) i po o ;omc grzbie
nachyleniu (okoto 15-25°). | ' = — 7 J
- Wysokos¢ grzed wynosi od kilku
milimetréw do kilku centymetréw ponad
poziom sasiadujacych bruzd i zalezy m.in. . Napie
/ <€m;

od wielkosci ziaren, predkosci wiatru oraz S dominujacego wiatty u“/

iloéci dostepnego materiatu.




Wydmy — mezoformy akumulacji eoliczne;j

-Wydmy - wyraziste wzniesienia piaszczyste usypane przez wiatr, stanowiace najbardziej rozpowszechnione
mezoformy akumulacji eoliczne;j.

=Ich ksztalt i rozmiary zaleza od lokalnych warunkéw srodowiskowych, zwtaszcza kierunku i sity wiatru, ilosci
dostepnego piasku oraz pokrycia roélinnoscia.

- Warunkiem powstawania i rozwoju wydm jest dtugotrwata dziatalno$¢ wiatru oraz obecno$¢ duzych ilosci luznego
piasku podatnego na transport eoliczny.

- Wydmy sa zbudowane gtéwnie z dobrze wysortowanych piaskéw drobno- i srednioziarnistych, w ktérych dominujacym
mineratem jest odporny na Scieranie kwarc, stanowiacy w wiekszosci wydm 90-99% sktadu mineralnego.




Morfologia i mechanizm wedrowki wydmy

- Asymetria stokéw — podstawowa cecha
morfologiczna wiekszosci wydm,
wynikajaca z dominujacego kierunku wiatru
modelujacego te formy.

- Stok dowietrzny — zwykle dtugi i tagodnie
nachylony (5-12°), ktérego profil zalezy od
sity wiatru, wilgotnosci podtoza, uziarnienia
piasku oraz obecnosci roslinnosci.

- Stok odwietrzny (zawietrzny) - krétszy i
znacznie bardziej stromy (20-33°), o
nachyleniu zblizonym do kata naturalnego
zsypu suchego piasku.

e e L
-

Svogranaid. s’

Podstawowe cechy wydm i mechanizm ich wedrowki

Kierunekidomi NUjaCesolwi

rtalny

j_it‘(_)rk"_(l(),wimrzn y.— zwykle dtugi

.

i'tagodnie nachylony!(5-125)
1

—

=
G
<=

T '
”dn.\pm'l eo\i\¢ )

¢ (zwyklelkr6tszy S8

‘ - e X
grzbiet i, stromy::20-337)
wydmy =

< stok zawietrzny,

- Obydwa stoki oddziela grzbiet wydmy, czyli
jej najwyzsza czesc.

- Wedréwka wydmy - proces stopniowego
przemieszczania sie¢ wydmy zgodnie z
dominujacym kierunkiem wiatru,
zachodzacy wskutek transportu ziaren po
stoku dowietrznym oraz ich grawitacyjnego
osypywania sie po stoku zawietrznym.

— kierunek'wedrowki wydmy

-

e =

Wydmy — wyraziste wzniesienia piaszczyste, stanowiace najbardziej rozpowszechnione
mezoformy akumulacji eolicznej, usypywane przez wiatr z dobrze wysortowanego piasku.
Cechuja sie asymetria stokow i przemieszczaja zgodnie z dominujacym kierunkiem wiatru.




Dynamika wydm - klasyfikacja ze wzgledu na ruch

- Predkos¢ wedréwki wydm jest silnie zr6znicowana i wynosi zazwyczaj od kilku do kilkudziesieciu metréw rocznie, a
w wyjatkowo sprzyjajacych warunkach moze osiaga¢ nawet kilka kilometrow rocznie.

- Znacznie maleje, gdy kierunki dominujacych wiatréw czesto sie zmieniaja lub wieja naprzemiennie z przeciwnych stron.
- Ze wzgledu na dynamike przemieszczania sie wyréznia sie dwa gtéwne typy wydm.

-Wydmy wedrujace (ruchome) - aktywne formy pozbawione roslinnosci, podlegajace ciagtemu przeksztatcaniu i
przemieszczaniu przez wiatr.

~Wydmy ustalone (nieruchome) - formy, ktérych wedréwka zostata trwale lub okresowo zahamowana wskutek rozwoju
roSlinnosci, powstania pokrywy glebowej lub utworzenia sie stwardniatej skorupy na ich powierzchni.

R

N
AN 5
"~

Wydmy wedrujace (ruchome) | SRSl ?:e—{::.\ = Wydmy ustalone (nieruchome)



Klasyfikacja wydm wedtug Srodowiska powstawania

- Biorac pod uwage obszar formowania sie i
uwarunkowania Srodowiskowe, wyréznia sie
trzy gtéwne typy wydm.

- Wydmy pustynne - najbardziej
charakterystyczne formy eoliczne, obejmujace
réwniez najwieksze wydmy $wiata.

- Rozwijaja sie na rozlegtych obszarach pustyn
piaszczystych (ergéw), gdzie wystepuje
obfito$¢ luznego materiatu mineralnego.

- Wydmy nadmorskie — powstaja w strefie
brzegowej mérz i oceanéw.

- $3 stale zasilane piaskiem dostarczanym na
plaze przez fale, a nastepnie transportowanym

w glab ladu przez wiatry nadmorskie, w tym i gl Wi o S B | o il a7
o - i
- Wydmy srédladowe — uksztattowaty sie
gtownie u schytku plejstocenu i we wczesnym
holocenie na rozlegtych sandrach oraz w

pradolinach.

= Wspotczesnie wiekszos¢ z nich jest ustalona
przez roslinnos$¢, zwlaszcza lasy, co jest
typowe m.in. dla Polski.




Klasyfikacja wydm ze wzgledu na warunki rozwoju (role przeszkéd i ich cechy wygladu)

- Ze wzgledu na role przeszkéd
topograficznych, ksztatt i stosunek do
kierunku wiatréw wydmotwérczych,
wydmy dzielimy na dwie grupy.

-+ Wydmy swobodne - ich rozwdj i ksztatt
zaleza przede wszystkim od kierunku i
sity wiatru oraz ilosci dostepnego piasku.
- Naleza do nich: barchany (wydmy

sierpowe), wydmy poprzeczne, wydmy
podtuzne (sejfy), wydmy kopulaste,

wydmy odwracalne, wydmy gwiazdziste.

- Wydmy wymuszone - ich rozwéj, tempo
wedrdowki i ostateczny ksztatt sa w
znacznym stopniu uzaleznione od
obecnosci przeszkéd terenowych, takich
jak rosdlinnos$¢ lub wilgotne podtoze.

- Przyktadem sa wydmy paraboliczne
(fukowe), czesto wystepujace na
wybrzezach morskich (wydmy
nadmorskie) i lokalnie na obszarach
srédladowych (wydmy srédladowe).

Dziatalno$¢ budujaca wiatru — mezoformy eoliczne: wydmy

barchany

(wydmy, 'sierpdw‘b)/’\i_\ - _————
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Wydmy swobodne: barchany (wydmy sierpowe)

~Barchany (wydmy sierpowe) - ' Wydmy swobodne - barchany (wydmy sierpowe)
najbardziej typowe wydmy swobodne, , — — ~
powstajace na stosunkowo ptaskim, T . | . .
zwiezlym podloiu (na réwninach) przy Bar(zhan (w.ydm:f.sucrpowfl) - V\fydma .swob(?dna 0 snerpowaty@ kszta f:ne,

. . - U ' . . przemieszczajaca sie zgodnie z kierunkiem wiatru wskutek transportu piasku.

ograniczone) ilosci P'aSku . dommaql Jej ramiona wedruja szybciej niz czes¢ srodkowa, poniewaz zawieraja mniej materiatu.
statych wiatréw wiejacych z jednego

kierunku (moga to by¢ nawet lekkie lub
umiarkowane wiatry).

- Przyjmuja charakterystyczny ksztatt

sierpa, ktorego ramiona sa skierowane
zgodnie z kierunkiem wiatru.

- Ramiona wydmy przemieszczaja sie
szybciej niz jej czes¢ Srodkowa,
poniewaz zawieraja mniej piasku,
ktory musi zosta¢ przetransportowany barchan
przez wiatr.

(wydma sierpowa) —

a'ul‘uai_-‘l

n‘.\,\g).lp:)M
ASeinuiop

barchan
<—.(wydma sierpowa)

y Adinuiwop

lw\\(‘a \J()(|511()1,
t

nAEIM Y

AwpAm

\

aunialy
S
-

grzbiet barchanu

- tagodny stok dowietrzny znajduje sie

|
po stronie naptywu wiatru, natomiast ramie
stromy stok zawietrzny wraz z

barchanu
. . . . (szybciej
powierzchnia zsypu rozwija sie

przemieszczane)
wewnatrz sierpowatego zarysu
wydmy.




Wydmy swobodne: wydmy poprzeczne

<Wydmy poprzeczne - rozwijaja sie na | Wydmy poprzeczne

Veogranazd o

obszarach o bardzo duzej iloéci piasku — —

przy dominacji statych wiatrow ; o - : : 3
« o . . Wydmy poprzeczne - rozlegie wydmy piaszczyste o falistym grzbiecie, utozone prostopadle

wnejacych £ ]ednego kierunku. do dominujacego kierunku wiatru, powstajace przy duzej podazy piasku, czesto wskutek

“TWOI‘ZQ dlugle, faliste waiy plaszczyste taczenia sie barchanéw, przemieszczajace sie zgodnie z kierunkiem wiejacego wiatru.

utozone prostopadle do dominujacego
kierunku wiatru, osiagajace dtugos¢
wielu kilometréw i wysoko$¢ do okoto
100 m.

- Posiadaja tagodny stok dowietrzny i = . | =
stromy stok zawietrzny z - Y ERReolicrny Wy dmy
powierzchnia zsypu. AR e / = poprzeczne

<— poprzeczne

- Caly wat wydmy przemieszcza sie - o
zgodnie z kierunkiem dominujacego Kierunekiwiatrul S SSE27eo]i gy
wiatru. — —

< Czesto powstaja w wyniku bocznego — P o sbiet wydmy
taczenia sie sasiadujacych barchanéw, : ' : poprzeczne;
tworzacych wspélny, ciagly grzbiet z iczny]
naprzemiennie wystepujacymi
wysunieciami i przewezeniami.




Wydmy swobodne: wydmy podtuzne (sejfy)

~Wydmy podtuzne (sejfy) - potezne Wydmy podtuzne (sejfy)
wydmy powstajace na obszarach — — — —
hog,atyd'! 3 piafek' ery dominacii Wydmy. podtuzne (sejfy) — diugie waty piaszczyste utozone rownolegle do wypadkowego
dWOC!‘I k!erunkm:v wiatru kierunku wiatru, powstajace przy dominacji dwéch kierunkéw wiatru i duzej podazy
szecmalilc)“?h S1€ pOd katem 05")’“1- piasku, z naprzemiennie wystepujacymi stokami osypiskowymi po obu stronach grzbietu.
- Maja postac dtugich, falistych watéw

piaszczystych, osiagajacych dtugos¢
nawet ponad 100 km, utozonych

réwnolegle do wypadkowego kierunku

o .-":_'_P \-"Ydmy :
wiatru. " potuine . potuzne —>

- Naleza do najdtuzszych wydm na - - (seify)
Ziemi. ;

_ potuzne ——>
< Stok osypiskowy wystepuje w nich — (Seify)” 8 «— grzbiet wydmy
naprzemiennie po obu stronach = f N peciuzne;
grzbietu. /1/
- Gassi — piaszczyste obnizenia - |
(korytarze deflacyjne) rozdzielajace SRGOTEnuiace
waty wydmowe, ktérymi Wiatru

APk - Eo )

transportowany jest piasek zasilajacy 2 &

dalszy rozwéj wydm. - 7
% &

gassi




Wydmy swobodne: wydmy gwiazdziste
=

-+Wydmy gwiazdziste — posiadaja
charakterystyczny ksztatt stromego
stozka lub kopy z gwiazdziscie
rozchodzacymi sie od szczytu
grzbietami (ramionami).

- Rozwijaja sie na obszarach
pustynnych, gdzie rezim wiatrowy jest
bardzo ztozony, a piasek
transportowany jest przez silne wiatry
wiejace z wielu réznych kierunkéw.

- Nawiewanie materiatu ze wszystkich
stron sprawia, ze wydmy te rosna
przede wszystkim wzwyz, osiagajac
niekiedy ponad 300 m wysokosci i
nalezac do najwyzszych wydm na
Ziemi.

- Przemieszczajaq sie przy tym bardzo
powoli.

Wydmy gwiazdziste

-

Wydmy gwiazdziste — wysokie wydmy o stozkowatym ksztatcie i grzbietach rozchodzacych

sie promieniscie od szczytu, powstajace pod wptywem silnych wiatréw wiejacych
z wielu kierunkéw, rosnace gtownie wzwyz i przemieszczajace sie bardzo powoli.

wydma
< gwazdzista

J

g §

\\l)\\()a 1J()d5(“,“

wydma

\\ gwazdzista
ng N 7 \‘gl‘
Port u)hc’:y wnrmo
EE— silny wiatr

z wielu

ramie wydmy Lierankow ramie wydmy

\§*" },nhwdnslq

gwiazdzistej —=

//“' /

ramie
/
wydmy N "0y,
<— gwiazdzistej <n,




Wydmy wymuszone: wydmy paraboliczne (wydmy tukowe)

-+ Wydmy paraboliczne (wydmy tukowe) -
maja charakterystyczny zarys tuku,
ktérego ramiona sa skierowane pod prad
dominujacego wiatru, odwrotnie niz w
barchanach.

- Pomiedzy ramionami znajduje sie misa
deflacyjna (niecka deflacyjna).

- Rozwijaja sie, gdy ramiona
przemieszczajacej sie¢ wydmy zostaja
unieruchomione przez ro$linno$¢ lub
wilgotne podtoze, podczas gdy mniej
ustabilizowana czes$¢ srodkowa nadal
czasem przemieszcza si¢ z wiatrem.

- Sa najpowszechniejszym typem wydm
w Polsce, wystepujacym zaréwno na
wybrzezu Battyku (wydmy nadmorskie
— zwykle powoli wedrujace), jak i na
obszarach srédladowych (wydmy
srédladowe - zwykle unieruchomione).

- Szybki ruch czesci Srodkowej moze z
czasem doprowadzi¢ do rozerwania
tuku i powstania wydm podtuznych.

Pt S,

| Ueogranazaet

Wydmy paraboliczne (wydmy tukowe)

=T — — T

Wydmy paraboliczne (wydmy fukowe) — wydmy o fukowatym zarysie z ramionami skierowanymi
pod prad dominujacego wiatru, powstajace wskutek unieruchomienia ramion przez roslinnos¢
lub wilgotne podtoze, podczas gdy czes¢ srodkowa nadal czasem przemieszcza sie z wiatrem.

grzbiet wydmy A by

N Ty \umuu(homuunai "\‘_ﬁ.
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Wydmy nadmorskie — dynamika strefy brzegowej

-+Wydmy nadmorskie — rozwijaja sie na ptaskich, piaszczystych wybrzezach i sa nieustannie zasilane materiatem
morskim, ktéry po wyrzuceniu na plaze i wyschnieciu jest porywany przez wiatr oraz transportowany w gtab ladu.

- Ich rozwéj rozpoczyna sie od watéw piasku formujacych sie powyzej zasiegu najwyzszych fal sztormowych.

- Tworza zréznicowane systemy — od wydm biatych, zbudowanych z luznego, aktywnie przemieszczajacego sie piasku, po
starsze i ustabilizowane wydmy szare, poros$niete znacznie bujniejsza roslinnoscia.

-+ W Polsce dominuja wydmy paraboliczne, ktérych rozwéj sprzyja obecnos¢ roslinnosci i lokalnych barier terenowych.

- Najbardziej aktywne wydmy moga przemieszczac sie z predkoscia od okoto 1 do nawet 20 m rocznie, zasypujac lasy i
infrastrukture (np. w Stowiriskim Parku Narodowym).

- Z tego wzgledu czes¢ z nich jest sztucznie utrwalana przez nasadzenia roslin.




Makroformy akumulacji eolicznej: wydmy draa (draasy; megawydmy)

<+Wydmy draa (draasy, megawydmy) —
najwieksze formy akumulacji eolicznej,
tworzace rozlegte, rownolegte waty
piaszczyste stanowiace szkielet Wydmy draa (draasy, megawydmy) - najwieksze formy akumulacji eolicznej, tworzace rozlegte

“wiek h , - h waty piaszczyste stanowiace szkielet najwiekszych ergow, powstajace podczas dtugotrwatej
Najwiekszych ergow (pUStyn pnaszczystyc ). akumulacji piasku, na ktérych powierzchni czesto rozwijaja sie mniejsze systemy wydmowe.
- Formy te osiagaja imponujace rozmiary —

do 800 km dtugosci, 1-3 km szerokosci u
podstawy oraz od 50 do nawet 450 m
wysokosci.

- Tworza si¢ w wyniku dtugotrwatej
akumulacji piasku podczas transportu
eolicznego.

- Na ich powierzchni czesto rozwijaja sie
mniejsze systemy wydmowe (np.
barchany, wydmy poprzeczne czy
gwiazdziste), a poszczegdlne draasy
rozdzielaja szerokie rynny deflacyjne.

- Wiele megawydm ma charakter reliktowy i
uformowato sie lub osiagneto najwiekszy
rozwéj w péznym plejstocenie, gdy
warunki klimatyczne sprzyjaty
intensywnemu transportowi piasku.

Wydmy draa (draasy, megawydmy)
. v ~ - - -
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Definicja pustyni

- Pustynie - strefy krajobrazowe charakteryzujace sie skrajna suchoscia klimatu.

-+W wyniku drastycznego deficytu wody sa to krainy niemal catkowicie pozbawione statej, zwartej pokrywy roslinnej
(lub posiadajace bardzo rzadka roélinno$¢ kserofityczna).

- Woystepuja tu nieliczne gatunki zwierzat przystosowane do zycia w warunkach skrajnego niedoboru wody, z ktérych
wiekszos$¢ ukrywa sie w norach lub szczelinach skalnych i jest aktywna gtéwnie noca.




Gtowne cechy srodowiska pustynnego

-~ Do najwazniejszych cech pustyn naleza:

- skrajny deficyt wody - parowanie potencjalne
znacznie przewyzsza sume opadow
atmosferycznych, powodujac trwaty niedobér
wody w powierzchniowych warstwach gruntu;

- niskie i nieregularne opady - Srednio ponizej
250 mm rocznie (czesto zaledwie kilka
milimetréw, a niekiedy przez kilka lat nie
wystepuja zadne opady, po ktérych pojawiaja
si¢ gwattowne, krotkotrwate ulewy);

- duze dobowe amplitudy temperatury
powietrza — szczegdlnie na obszarach
pozbawionych chmur i zwartej pokrywy
ro$linnej;

- wysokie nastonecznienie - duza liczba dni
bezchmurnych oraz silna insolacja;

- gleby inicjalne i stabo wyksztatcone - bardzo
cienka pokrywa glebowa lub jej catkowity brak
(dominacja nagich skat, zwiréw i piaskéw).

- Pustynie powstaja gtownie w strefach klimatu

zwrotnikowego, podzwrotnikowego i

umiarkowanego kontynentalnego.




Zasieg pustyn na Swiecie

- Tereny pustynne zajmuja okoto 12% powierzchni Ziemi, co przektada sie¢ na obszar rzedu okoto 20 milionéw km?.

- Najwieksze tereny zajmuje afrykanska Sahara, ktérej powierzchnia przekracza 9 min km?2.
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Pustynie na poszczegolnych kontynentach

- Odsetek powierzchni | - e R —— NN R Sl P
zajmowanej przez pustynie Bl ot O S
jest silnie zréznicowany, co
wynika przede wszystkim z
cyrkulacji atmosferycznej,
oddziatywania pradéw
morskich, kontynentalizmu i
obecnosci barier gérskich.

- Udziat pustyin w powierzchni
kontynentéw/regionéw:
= Australia - 45 %,
= Afryka -30%, _
~Azja - 26% (w tym I

« KOPIOWANIE ZAHRONIONE -

Potwysep Arabski — 95%), [ opo o e
< Ameryka Péinocna - 10%, I
-~ Ameryka Potudniowa - 8%,

- Europa - mniej niz 1%.




Typy pustyn ze wzgledu na rodzaj podtoza

< Ze wzgledu na dominujacy rodzaj

materiatu budujacego powierzchnie

wyrdznia sie cztery gtéwne typy pustyn.

- Pustynie skalisto-kamieniste, w tym:
pustynie skaliste i kamieniste (hamady)
— powierzchnie pokryte naga, zwiezta
skata lub kanciastym rumoszem
skalnym,

- Pustynie zwirowe (seriry) lub zwirowo-
gruzowe - rozlegte rowniny pokryte
warstwa zwiréw, otoczakow i
drobnych odtamkéw skalnych,

- Pustynie piaszczyste (ergi) — krajobrazy
zdominowane przez lotne piaski
modelowane przez wiatr w rozlegte
systemy wydmowe,

- Pustynie pylasto-ilaste, w tym: pustynie
pylaste i ilaste (takyry) — ptaskie
powierzchnie zbudowane z
drobnoziarnistych osadéw, wykazujace
po wyschnieciu charakterystyczna sie¢
spekan i czesto silne zasolenie.

Typy pustyn ze wzgledu na rodzaj podtoza

Pustynie skalisto-kamieniste,

w. tym: pustynie skaliste i’kamieniste (hamady)

_——

Pustynie piaszczyste (ergi)

Pustynie pylasto-ilaste;\w. tym:
pustynie pylaste’i‘ilaste (takyry)




Typy pustyn wedtug warunkéw klimatycznych i genezy

- Ze wzgledu na warunki klimatyczne i geneze wyrézniamy:

- pustynie kontynentalne — wystepujace giownie we
wnetrzach kontynentéw, czesto otoczonych wysokimi
pasmami gérskimi Azji Srodkowej (np. Gobi, Karakum,
Kyzytkum, Takla Makan) i zachodniej czesci Ameryki
Pétnocnej (np. Wielka Pustynia Stona i Wielka Pustynia
Piaszczysta w USA);

- pustynie strefy zwrotnikowej — rozwijajace sie pod
wpltywem dominacji wyzéw zwrotnikowych,
powodujacych bardzo mate sumy opadéw (np. Sahara,
Kalahari, Wielka Pustynia Wiktorii);

- pustynie uwarunkowane obecnoscia zimnych pradéw
morskich — powstajace pod wptywem zimnych pradéw
morskich, ktére ochtadzaja dolne warstwy powietrza,
ograniczaja parowanie i hamuja rozwéj chmur opadowych
(np. Atakama - Prad Peruwiariski, Namib - Prad
Benguelski);

- pustynie lodowe - obejmujace Antarktyde, Grenlandie i
wyspy Arktyki, wyrdzniajace sie skrajnie niskimi opadami
oraz wystepowaniem wody niemal wytacznie w postaci

lodu i $niegu, co znacznie ogranicza rozwéj organizméw
zywych.

Typy pustyn wedtug warunkéw klimatycznych i genezy
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Pustynie uwarunkowane obecnoscia
zimnych pradéw morskich
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