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I1l. Atmosfera

5. Klimaty na kuli ziemskiej




Pojecie klimatu

-Klimat - jest to charakterystyczny dla danego
obszaru (miejscowosci, regionu, panstwa itp.)
uktad stanéw pogody, powtarzajacy sie w cyklu
rocznym.

- Sktadniki klimatu sa identyczne, jak sktadniki
pogody.
- Podstawowymi elementami (sktadnikami) klimatu
sa:
= temperatura,
- wilgotno$¢ powietrza,
= zachmurzenie,
- nastonecznienie,
~ opady,
- ci$nienie atmosferyczne,
= kierunki i predkos$¢ wiatru.
-Pogode, czyli chwilowy stan troposfery w danym
miejscu, bez trudu mozna okreslic.
- Klimat jest natomiast czyms, czego nie widac.
-+Mozna go jedynie wyrézni¢ na podstawie
dtugoletnich badan i obserwacji pogody.



https://wp-assets.futurism.com/2014/12/earth.jpg

Czynniki klimatotworcze

<Na Ziemi panuja zréznicowane warunki klimatyczne.
- Stanowia one podstawe do wydzielenia réznych typow i odmian klimatu.
- Kazdy klimat posiada specyficzne tylko dla siebie cechy, o ktérych decyduja czynniki klimatotwércze.

Czynniki klimatotworcze

Strefowe — decydujace o zasiegu poszczegélnych stref klimatycznych

Astrefowe (naturalne) — przyczyniaja sie do zr6znicowania warunkéw klimatycznych
w uksztattowanych wczesniej strefach klimatycznych

Antropogeniczne — bedace wynikiem dziatalno$ci spoteczno-gospodarczej cztowieka
oraz przyczyniajace sie do modyfikacji czynnikéw strefowych i astrefowych
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Czynniki strefowe — szeroko$¢ geograficzna

- Decyduje o kacie padania promieni stonecznych - inaczej méwiac ilosci
doptywajacej do powierzchni Ziemi energii.

- Woptywa na rozktad temperatur powietrza przy powierzchni Ziemi:
- wptywa na dobowy i roczny rozktad temperatury powietrza.
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Czynniki strefowe — szeroko$¢ geograficzna

- Szerokos¢ geograficzna wywiera takze wptyw na rozmieszczenie opadéw na kuli ziemskiej.

- Im dalej od réwnika, tym temperatura jest nizsza, a w konsekwencji zmniejsza si¢ zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu
oraz zmniejszaja sie¢ sumy opadéw atmosferycznych.

Opady roczne Sahara
MMI% e . — — = — Opracowanie i redakeja: Stowomir Dmowski
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Czynniki astrefowe — rozmieszczenie ladow i oceanow

<+ Rozmieszczenie ladéw i oceanéw powoduje odmienne warunki termiczne na ladzie i nad wodami - powstajace w
wyniku réznego nagrzewania sie i oddawania ciepta przez lad i wode.

- Powoduje zaktécenia w strefowym rozktadzie elementéw klimatu w zakresie (co mozemy zauwazy¢ na réwnolezniku
przebiegajacym takze i przez Polske):

—= temperatur:
- Srednie temperatury roczne maleja w miare oddalania sie od wybrzezy,
~ amplitudy temperatur wzrastaja wraz z oddalaniem sie od wybrzezy;
- opadéw - ktére maleja w miare oddalania sie od wilgotnych wybrzezy;
- ci$nienia — zmieniajacego sie w ciagu roku osrodki baryczne lub ich zasieg.

Wybrane dane klimatyczne dla stacji potozonych w poblizu réwnoleznika 52°N

. Dlugos¢ Srednia temperatura roczna | Amplituda temperatury Srednie opady roczne
Nazwa stacji . ° 0
geograficzna (w°C) (w°C) (w mm)
Valentia (wyspa) 10°15'W 10,8 8,3 1426
Hannover 9°42'E 8,7 | 16,7 649
Warszawa 21°02’E 8,2 21,5 554
Kursk 36°08’E 5,2 | 29,2 555
Saratow 46°02'E 6,3 34,9 432
Orsk 58°32'E 3,0 37,7 298
Pawtodar 77°00'E 1,9 | 39,1 248
Kyzyt 94°23'E -4,5 51,8 198




Czynniki astrefowe — rozmieszczenie ladow i oceanow

- Wplyw rozmieszczenia ladéw i oceanéw wplynat na powstanie réznych odmian klimatycznych, wyszczegélnianych
na mapach klimatycznych (np. w strefie umiarkowanej cieptej):
- typ morski, typ kontynentalny i typ przejsciowy.
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morski (srodziemnomorski)
wilgotny
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Czynniki astrefowe — rozmieszczenie ladow i oceanow

ParyZ — Francja (48°52'N; 2°21'E)

< Rozmieszczenie ladéw i oceanéw przyczynito sie do

Hohhot - Chiny (40°49'N; 111°39%’E)

rel

wyrodznienia nastepujacych typow klimatow:
- typ morski — w ktérym wystepuja:
- mate amplitudy temperatur (dobowe i roczne),
- chtodniejsze lata (lad sie szybciej nagrzewa w lecie),
- cieplejsze zimy (morze oddaje w zimie ciepto),
- czesciej dni z wiekszym zachmurzeniem i zamgleniem,

20| e 50
15+ : - 40
10+ - 30
51 { ! - 20
0 10
-5

I wom v vV Ve VvV IX X Xt xi

=

."A..
-10 -
-20 l
<3() - r— o B - . l -

| m om w vV Ve yuviix X Xt xu

- mniejsze wartosci nastonecznienia (chmury zatrzymuja
promienie stoneczne),

- wyzszymi (nad akwenami wodnymi powietrze jest

s temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C

B opady
0MI'W1M

wo. temperatura
Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C Hl opady
Suma roczna opadow: 649,6 mm

Suma opaddéw w pétroczu letnim: 316,2 mm

Ssogranazd®® || Suma opadéw w potroczu zimowym: 333,4 mm Bsografiazd-e?

znacznie wilgotniejsze) i mato zréznicowanymi w ciagu

Srednia roczna temperatura powietrza: 6,1°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 35,5°C
Suma roczna opadow: 4046 mm

Suma opadéw w potroczu letnim: 362,8 mm

Suma opadow w pdtroczu zimowym: 44,1 mm

Typ morski — Paryz

roku opadami (nieco wiecej jesienia i zima),

Typ kontynentalny — Hohhot

- wiekszymi predko$ciami wiatru (nad oceanem wiatr nie
ma przeszkéd),

- lokalne odmiany klimatéw w ktérych wystepuja bryzy,
bora i monsuny;

- typ kontynentalny — w ktérym wystepuja warunki
odmienne w stosunku do typu morskiego (w przypadku
opaddw - najwyzsze wystepuja w lecie);

- typ przejSciowy — wystepujacy na terenach, na ktérych

naktadaja sie wpltywy terenéw ladowych i oceanicznych.

Typ morski — Londyn

Typ kontynentalny — Moskwa




Czynniki astrefowe — prady morskie

-Prady morskie przyczyniaja sie do modyfikacji zaréwno wysokosci temperatur, jak i wysokosci opaddéw
atmosferycznych — w efekcie wystepuje odmienny krajobraz.

Rozktad pradéw morskich i opadoéw na swiecie

Oprewcowanie | redabfas Showaeir Dimowski
Warszowa 2015
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Czynniki astrefowe — prady morskie

Wptyw zimnego pradu
(Pustynia Namib)

<Widocznym w krajobrazie
skutkiem zréznicowania
pradéw morskich jest zmiana
w krajobrazie naturalnym i
wystepujacej florze i faunie.
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Czynniki astrefowe — uksztatltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)

- Rozktad form uksztattowania
powierzchni:

- ufatwia lub utrudnia przeptyw mas

powietrza, a tym samym wplywa na

temperature powietrza i wielko$¢ opadow

atmosferycznych:

a) obszary nizinne utatwiaja przeptyw mas
powietrza,

b) potudnikowy uktad pasm gérskich

utrudnia naptyw mas powietrza ze
wschodu na zachéd (i odwrotnie),

= nie stanowi jednak przeszkody w
przemieszczaniu si¢ mas powietrza z
poétnocy i potudnia,

¢) uktad réwnoleznikowy pozwala na

— 1 swobodny przeptyw mas powietrza ze

wschodu i zachodu,

- stanowi bariere dla przemieszczania sie
powietrza z pétnocy i potudnia;



Czynniki astrefowe — uksztatltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)

- Ekspozycja stokow oraz topografia terenu:
- decyduje o zréznicowaniu temperatur powietrza po obu stronach gor:
-na stoku bardziej nastonecznionym temperatury powietrza sa wyzsze niz na stoku

- wplywa na wielko$¢ opadéw atmosferycznych:

m n.p.m,

’
4000 —
3500
3000 —
2500 ~
2000 —
1500 —

1000 -~

500 —

odstonecznym,

- na stokach zwréconych w kierunku naptywu wilgotnych mas powietrza opady sa
wieksze niz na stokach zawietrznych (gdzie wystepuje tzw. ciei opadowy),

~ma wplyw na lokalne krazenie mas powietrza i powstawanie wiatrow,

-z powodu zréznicowania temperatur powietrza po obu stronach gor tworza sie
lokalne o$rodki niskiego i wysokiego cisnienia, co warunkuje powstanie wiatréw
lokalnych, np. halnego.

GRADIENT WILGOTNOADIABATYCZNY

W puwietrzu wilgotaym nastepuje rozpegtenie
POWICTEZA W C2ASe wanoszenia si¢ do giey

Termperatura maleje wraz 2 werostem
wysakosei w zakeesiv; 0,3°C-0,6°C100 m

W ohlicremiach stosujemy owykle wartodéc
gradients wyneszaca: 0,5°C/100 m
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GRADIENT SUCHOADIABATYCZNY

W powietrzu sachym aastypuie sprodense
powielrza w Crasie opadania w déd

Temperatura warasta wrar ze spadkiom
wysokosci o: 1°C/100 m

POWRIRZIL
SUCHE

. 38°C
10%

STRONA ZAWIETRZNA

Wptyw rozktadu form powierzchni i ekspozycji
stokéw na wysoko$¢ opadéw i przebieg
temperatury powietrza.
Wazniesienia gorskie, stanowiace bariere dla
naptywajacych z zachodu i pétnocnego-
zachodu Europy wilgotnych mas powietrza
przyczyniaja sie do utraty wilgoci.
Skutkiem jest wystepowanie zmniejszonych
wartosci opadéw na zawietrznych stokach
wzniesieri, np. na Zutawach, Kujawach i w
Wielkopolsce.
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Czynniki astrefowe — uksztatltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)
1 Sonnblick, Austria (47°03'N; 13°25'F) I

< Wplyw uksztattowania powierzchni terenu na klimat najtatwiej dostrzec w regionach
gorskich, np. w Alpach — w obrebie miejscowosci lezacych na réznych wysokosciach.
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Wptyw wysokos$ci nad poziomem morza na wysokosc opadéw i przebleg temperatury pOW|etrza
Wraz ze wzrostem wysokosci wzrastaja opady oraz maleja temperatury (w Sonnblick sa wyzsze niz w Salzburgu)
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Srednia roczna temperatura powietrza: -5,7°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 14,6°C

g Suma roczna opadéw: 2671 mm

Potozenie - wysokos¢: 3019 m n.p.m.

Salzburg, Austria (47°48'N; 13°02'F)

-30 lllllIIIIIII

LW WV VE VIV X X X1 XN
0. temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 8,9°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 19,6°C

g Suma roczna opadow: 1169 mm

Potozenie - wysokosc: 450 m n.p.m.



https://photos.tripsite.com/assets/files/1281/inzell-germany-bike-tour-flgunterhentschel.jpg

Czynniki astrefowe — uksztatltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)
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Dolina Smierci (ang. Death Valley)

Dolina ta lezy w bezodptywowej depresji na pustyni Mojave (86 m p.p.m. - najwieksza depresja w Ameryce Pétnocnej). Otoczona jest ona przez
wysokie pasma gorskie: Panamint z najwyzszym szczytem Telescope Peak 3368 m n.p.m. oraz Amargosa. To jedno z najgoretszych i najsuchszych
miejsc na Ziemi (10 lipca 1913 roku temperatura osiagneta 56,7 °C ). Uksztattowat sie tu klimat zwrotnikowy, suchy, z opadami nie przekraczajacymi
50 mm rocznie (w niektérych latach deszcz nie pada w ogéle). Wystepujace tu nieliczne rzeki maja charakter okresowych (Salt Creek, Furnace

Creek).

Prad Poludnioworéownikowy
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Czynniki astrefowe — pokrycie terenu i barwa podioza

~<Pokrycie terenu i barwa podtoza to czynnik klimatotwdrczy o
ograniczonym zakresie oddziatywania.
- Wptywa na temperature i wilgotno$¢ powietrza.
- Szata roslinna:
- zwarta pokrywa roélinna gromadzi duzo wilgoci,

- opady na powierzchniach zalesionych sa wieksze niz na obszarach
pozbawionych ro$linnosci;

- latem w lesie notuje sie nizsza temperature niz w jego okolicy,

- zima za$ w lesie jest cieplej;
- Pokrycie i rodzaj ternu:

- pokrywa $niezna izoluje podtoze przed stratami ciepta,

- obecno$¢ jezior i mokradet zwieksza parowanie i wielko$¢
opadéw,

- w obrebie powierzchni lesnych wiatr osiaga nizsze predkosci,
- nad akwenami morskimi — wiatr przemieszcza sie najszybciej;

-Barwa podioza - wplywa na zdolno$¢ nagrzewania sie
powierzchni:

- jasna barwa podtoza odbija ciepto — wptywajac na jego oziebianie,
- przyczynia si¢ takze do wzrostu promieniowania rozproszonego,

- ciemna umozliwia pochtanianie ciepta — wptywajac tym samym na
ogrzewanie powierzchni.



https://www.bmc-switzerland.com/media/catalog/category/BMC_Parent_Category_Header_Image_Mountain_All_Terrain.jpg

Czynniki antropogeniczne

= Szczegélnie duzy, cho¢ lokalny, jest wptyw obszaréw o duzych zmianach antropogenicznych:

- obszarach wielkich aglomeracji miejskich,
- obszarach przemystowych, gtéwnie okregéw przemystowych.
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Czynniki antropogeniczne — wptyw miast na klimat

zanieczyszczenie
powietrza (sadza,
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https://www.bmc-switzerland.com/media/catalog/category/BMC_Parent_Category_Header_Image_Mountain_All_Terrain.jpg

Czynniki antropogeniczne — efekt kurtynowy i tunelowy

<+Zabudowa miejska wywotuje silne transformacje sity i kierunku
przemieszczajacych sie wiatrow.
- Zwarta zabudowa ostabia site wiatru — efekt kurtynowy,

- jednak w sprzyjajacych warunkach moze takze spowodowa¢ wzrost
jego dynamiki, powodujac tzw. efekt tunelowy.




Czynniki antropogeniczne — miejska wyspa ciepta

- Miejska wyspa ciepta - jest zjawiskiem towarzyszacym duzym zespotom miejskim.
- Charakteryzuje si¢ ona tym, ze temperatura powietrza wewnatrz miast jest wyzsza niz

na terenach podmiejskich.

- Do powstania miejskiej wyspy ciepta przyczynia si¢ emisja tzw. ciepta sztucznego,

pochodzacego:

- ze spalania paliw,

= ogrzewania w sezonie zimowym mieszkan,
- zaktadow pracy,

- budynkéw uzytecznoici publicznej itp.

Miejska wyspa ciepta

Albedo w miescie

[°C]
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Strefy klimatyczne na kuli ziemskiej

<+ Poszczegdlne strefy klimatyczne sa gtéwnymi jednostkami w podziatach klimatycznych, w ktérych wystepuja
podobne warunki makroklimatyczne.
-Uktadaja sie one w przyblizeniu w postaci réwnoleznikowych paséw, odznaczajacych sie charakterystycznym,
wtasciwym sobie klimatem, réznym od klimatu innych stref.
- Sa one wynikiem doptywu zréznicowanych ilosci ciepta stonecznego w réznych szerokosciach geograficznych,
warunkujacego ogdlna cyrkulacje atmosferyczna, temperature, ilo$¢ opadéw i parametry innych elementéw klimatu.

- W obszarach goérskich warunki klimatyczne zmieniaja sie nieco inaczej — zmiany nastepuja tu wraz ze wzrostem
wysokosci, dzieki czemu wyksztatcity sie pietra klimatyczne.

”ﬁm‘f*m‘d(ww - : Opracowan
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Strefa klimatéw rownikowych
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Strefa klimatow réwnikowych

<W ich obrebie wyrézniamy 3 gtéwne typy klimatu:  |[-=assss

- réwnikowy wybitnie wilgotny:
= wybitnie wilgotny — bez pory bezdeszczowej,

= z odmiana monsunowa — z wyrazniejsza pora bezdeszczowa; STy IS

- podréwnikowy wilgotny: ROWNIKOWYCH

romnibowy
wybmtmie wilpotng

- wilgotny — z dwiema porami bezdeszczowymi,

1 prowdiedom b y
Lo bpotny

- z odmiana monsunowa - Z jedna pora bezdeszczowa; o
- podréwnikowy suchy: 8
= suchy - z jedna pora deszczowa lub dwiema na réwniku,
- z odmianga monsunowa.




Strefa klimatow réwnikowych

- Strefa klimatow réwnikowych charakteryzuje: g
-§rednia miesieczna temperatura powietrza wszystkich
miesiecy wynosi powyzej 20°C,
-dobowe a nawet roczne amplitudy temperatury nie STREFA KUMATOW
przekraczaja z reguty kilku stopni: o o
- w klimacie réwnikowym wybitnie wilgotnym - do 5°C, oeop
- w klimacie podréwnikowym wilgotnym - do 10°C, O
- w klimatach podréwnikowych suchych - zwykle okoto
10°C (czasem moze wynosi¢ powyzej 10°C).

ooy ranazd.o¥

2500 5000 7500 10000 [km]




- Opady atmosferyczne:

Strefa klimatow réwnikowych

- osiagaja najwyzsze wartosci przy zenitalnym potozeniu Storica i wyznaczaja pory roku,
- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle w klimacie:
= rownikowym wybitnie wilgotnym - powyzej 2000 mm,
= ich rozktad jest stosunkowo wyréwnany w ciagu roku (brak wyraznej pory deszczowej),
= podréwnikowym wilgotnym — do 2000 mm (najcze$ciej w zakresie: 500 — 1000 mm),
- podréwnikowym suchym — do 1000 mm (zwykle w zakresie: 250 — 500 mm),
< rozktad opadéw jest nierébwnomierny - wyrazna jedna pora deszczowa: na pétkuli

pétnocnej pora deszczowa wystepuje w lecie, za$ na pétkuli potudniowej

Iquitos — Peru {3°45S; 73" 14'W)

Wagadugu — Burkina Faso (12°21'N; 01°33'W)

— W zimie.

Daly Waters ~ Australia (16715'S; 133"22'E)
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@ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 26,3°C

I opady

Srednia roczna amplituda temperatur: 1,5°C

- Suma roczna opadéw: 29796 mm
awA TR

o Sy, : ; x
Suma opadéw w polroczu letnim: 1638,1 mm

Bograna2s-®” |l Suma opadéw w péiroczu zimowym: 1341,5 mm

réwnikowy wybitnie wilgotny

Srednia roczna temperatura powietrza; 28,2°C

sl lemperatura

I opady

Srednia roczna amplituda temperatur: 7,8°C

Suma roczna opadéw: 788,0 mm

Suma opadéw w poélroczu letnim: 746,0 mm

Suma opadéw w pélroczu zimowym: 42,0 mm

podréwnikowy wilgotny

o lemperatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza; 26,5°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 10,0°C

Deograng24.2Y

Suma roczna opaddw: 536,2 mm

Suma opadow w polroczu letnim: 500,0 mm

Suma opadéw w pélroczu zimowym: 36,2 mm

-

podréwnikowy suchy
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Strefa klimatow zwrotnikowych
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Strefa klimatow zwrotnikowych

=W ich obrebie wyrézniamy 3 gtéwne typy klimatu: il

900y rafinzd.o¥

- wilgotny:

- wilgotny — z czestym naptywem mas o cechach powietrza

mocno wilgotnego,
- z odmiana monsunowa;
- posredni:
- posredni,
- z odmiana monsunowa;

- kontynentalny suchy i skrajnie suchy:
- kontynentalny suchy,

- z odmiana monsunowa,
- kontynentalny skrajnie suchy,

- z odmiana monsunowa.

o B0 s (L0 C ] o AL L { ’ Al siw X (g L . (NI 0
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STREFA KLIMATOW
ZWROTNIKOWYCH

wilgotny

L
ERARL N

' posredni
3

25100 50100 75100 10?00 [km]

kontynentalny
suchy | skrajnie
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UWAGA: czcionka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane przez Danute Martyn (wyr6znione na
podstawie klasyfikacji Okotowicza) — wyréznita ona 4 typy klimatéw w obrebie tej strefy.




Strefa klimatow zwrotnikowych

Opeacawanie ( eodakyias S e Dk

~Strefa klimatéw zwrotnikowych charakteryzuje: Cebal | iR . -

-S$rednia miesieczna temperatura powietrza
najchtodniejszego miesiaca powyzej 10°C,
- stosunkowo mate zachmurzenie (poza STREFA KLIMATOW
wilgotnym, poérednim i w odmianach Zwm'::f:wyc"
monsunowych - gdzie jest duze) i do$¢ duze '
dobowe amplitudy temperatury, Y polrede

kontynentalny

~w klimatach suchych notowane sa maksymalne | wchy i drainie
dla Ziemi temperatury powietrza,

- znaczna przewaga uktadéw wysokiego cisnienia,

- niskiego w czasie monsunu letniego - na
obszarach o monsunowych odmianach klimatu.




Strefa klimatow zwrotnikowych

Santos, Sao Paulo - Brazylia (23°56'S; 46" 19'W)

cl [mm]
40 350

Johannesburg — RPA (26°12'S; 28°02'E)

- Opady atmosferyczne:
- osiagaja najwyzsze wartosci przy zenitalnym potozeniu Storica
(w pétroczu letnim),
- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w klimacie wilgotnym - w zakresie 1000-2000 mm,

- stosunkowo wysokie przez caty rok, z wyraznym minimum w
czasie zimy,

-w klimacie posrednim — w zakresie 250-1000 mm,
- w klimacie kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) -
ponizej 250 mm,
- 53 sporadyczne, gwattowne i stosunkowo krétkotrwate lub
epizodyczne (raz na kilka lub wiele lat),

- w odmianach monsunowych - powyzej 2000 mm,

= bardzo nieré6wnomierne: bardzo wysokie w czasie naptywu
wilgotnych mas — zwiazanych z monsunem letnim oraz bardzo
mate w pozostatych miesiacach (zima jest bardzo sucha).
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Srednia roczna temperatura powietrza: 22,3°C <o+ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 15,5°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 6,7°C Srednia roczna amplituda temperatur: 9,9°C
Suma roczna opaddw: 1990,6 mm
Suma opadéw w pélroczu letnim: 1216,2 mm

Stogranazde” § Suma opadiw w pitroczu zimowym: 774,4 mm

wilgotny

Suma roczna opaddw: 713,0 mm
Suma opaddéw w pélroczu letnim: 600,0 mm
WSogranazd e’ § Suma opadow w potroczu zimowym: 113,0 mm

posredni

-20-1
.30 ._ -._..I..I--- 0

I moWw vV VI NVIVIEIX X X1 XH

() —— — — — e e NN VR NN WS
Fonomw v Vl VI VI IX X X1 XH

woe temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 22,8°C <o temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 16,8°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 6,3°C
Suma roczna opaddw: 3,4 mm

Suma opadéw w pélroczu letnim: 0,6 mm

Srednia roczna amplituda temperatur: 21,2°C
Suma roczna opadow: 43,8 mm
Suma opadéw w pétroczu betnim: 11,8 mm

Suma opadiw w potroczu zimowyme 32,0 mm Suma opadiw w potroczu zimowym: 2,8 mm

kontynentalny suchy kontynentalny skrajnie suchy
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Strefa klimatow podzwrotnikowych




-+W ich obrebie wyrézniamy 4 gtéwne typy klimatu: |-msws- - e

- morski:
< morski (w tym: srédziemnomorski),
- z odmiana monsunowa;
- posredni:
- pos$redni (w tym: srédziemnomorski),
- z odmiana monsunowa;
- kontynentalny:
- kontynentalny;

- kontynentalny suchy i kontynentalny skrajnie suchy:

- kontynentalny suchy,
- kontynentalny skrajnie suchy.

Strefa klimatow podzwrotnikowych

wracowanie ; redabega: Shawoniy Dmowykd
Warszawa 2075

STREFA KLIMATOW
PODZWROTNIKOWYCH
morski
(srodziemnomorski)

| | posredni
- kontynentalny

kontynentalny suchy
i kontynentalny

(0 U0 S 14

skrajnie suchy

ey, UWAGA: czcionka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane
oo nrpi sl IR przez Danute Martyn (wyréznione na podstawie klasyfikacji
e oy iy o e i Okotowicza) — wyréznita ona 5 typ6w klimatéw w obrebie tej strefy.




Strefa klimatow podzwrotnikowych

- Strefa klimatéw podzwrotnikowych odznacza: e S i
- §rednia miesieczna temperatura powietrza e gy - P
najchtodniejszego miesiaca:
- w klimatach morskich okoto 10°C (zimy sa tu
bardzo tagodne),
- w klimatach kontynentalnych i suchych okoto o a
0°C (w skrajnie suchym - ponizej 0°C), b e
- w klimatach kontynentalnych i suchych do$é¢ e
wysokie dobowe i roczne amplitudy temperatury | poscean
(w klimatach morskich - stosunkowo niewysokie), |gmmg wonnentiny
- latem przewaga uktadéw wysokiego cisnienia
(mate zachmurzenie z upalnymi dniami).

kontynentalny suchy
i kontynentalny
skrajnie suchy




Strefa klimatow podzwrotnikowych

- Opady atmosferyczne:

- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:

- w klimacie morskim (w tym: §rédziemnomorskim) i posrednim
(w tym: Srédziemnomorskim) — do 1000 mm (zwykle: 600-900

mm):
- w klimatach srédziemnomorskich najwyzsze wartosci w

czasie zimy - czesto rozwijaja sie wtedy uktady cyklonalne

(nize),
- przez okres catego roku — dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie - sporadycznie $niegu),

- w klimacie kontynentalnym zwykle w zakresie: 250-600 mm,
- w klimatach kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) -

ponizej 250 mm:
- w pétroczu zimowym - giéwnie w postaci deszczu,

= najnizsze w najbardziej izolowanych kotlinach §rédgérskich

potozonych wewnatrz kontynentu,

~w odmianach monsunowych - powyzej 1000 mm (zwykle

wystepuja one latem).

Lizbona - Portugalia (38°43'N; 09°08'W)

Rzym - Whochy (41°53'N; 12°29°E)
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o temporalura

B opady

s N

Srednia roczna temperatura powietrza: 17,5°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 11,9°C
Suma roczna opadéw: 774,0 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 180,9 mm

Suma opadéw w pdlroczu zimowym: 593,1 mm

e femporatura Srednia roczna temperatura powietrza: 15,5°C

B opady

Srednia roczna amplituda temperatur: 13,3°C

Suma roczna opadéw: 733,0 mm

%h Suma opaddw w polroczu letnim: 2194 mm

Suma opaddéw w pélroczu zimowym: 513,6 mm

morski

posredni

Sofia - Bulgaria (42°41'N; 23"19°E)

Las Vegas - Stany Zjednoczone (36 10°'N; 115°08"'W)
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e tlemporalura

B opady

e

SSografiazd o¥

Srednia roczna temperatura powietrza: 10,6°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 21,7°C
Suma roczna opadéw: 581,8 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 3490 mm

Suma opaddw w polroczu zimowym: 2328 mm

e tomporatura Srednia roczna temperatura powietrza: 19,0°C

B opady

Srednia roczna amplituda temperatur: 23,2°C

Suma roczna opadéw: 101,5 mm

srwes F ) o
,,y—, Sacy,
"I Suma opaddw w polroczu letnim: 42,4 mm

Suma opaddéw w polroczu zimowym: 58,6 mm

FSografia2d o¥

kontynentalny

kontynentalny skrajnie suchy
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Strefa klimatow umiarkowanych

-+ W strefie klimatéw umiarkowanych
na podstawie uzyskanych $rednich
temperatur w najcieplejszym i
najchtodniejszym miesiacu
wyrdézniamy dwie grupy klimatow:
- umiarkowane ciepte,

- umiarkowane chtodne.

Umiarkowane cieple:
[ prciciony
- kontynentalny - kontynentalny
WAZLLKM PRAWA ZASTRZEZONE

kontynentalny wybitnie ROPKOWANIE ZABRONIONE e ==
B suchy i skrainie — kontynentalny ‘ e e ekt - : =0
l y 10 e du L . -— Y _ - |




Strefa klimatow umiarkowanych - cieptych

Opracowarnie | redakaia: Sliwonie Dimowski
Wiuszawa 2015

-W ich obrebie wyrézniamy 4 gléwne | -iSeiss
typy klimatu: Ueogranazé-e |
- morski:

= wybitnie morski,

“0s

. Umiarkowane cieple:
- z odmiana monsunowa, I wors
b mGI'SI(I, :l przejsciowy ‘
i . o (L : - b0 5 IR0 T I O o
- z odmianga monsunowa; B ortynentainy . .& |
g pI'ZEi§Ci0WY: kontynentalny
0s o - suchy i skrajnie 20°
~ przejsciowy, Sty
- z odmiana monsunowa,
- posredni,
~ z odmiana monsunowa; "ins UWAGA: czcionka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane przez Danute Martyn (wyréznione
- kontynentamy: na podstawie klasyfikacji Okotowicza) — wyréznita ona 9 typéw klimatéw w obrebie tej strefy.
- kontynentalny,
- z odmiana monsunowa;

- kontynentalny suchy i skrajnie suchy:
= wybitnie kontynentalny,

- z odmiana monsunowa,
- kontynentalny suchy,

- kontynentalny wybitnie suchy,
- kontynentalny skrajnie suchy.




Strefa klimatow umiarkowanych - cieptych

- Strefa klimatéw umiarkowanych - cieptych
charakteryzuje:

- $rednia roczna temperatura powietrza powyzej 0°C:

- $rednia miesieczna temperatura powietrza w 3
letnich miesiacach:

- w klimatach morskich okoto 15°C i mniej (zimy sa
tu doé¢ tagodne - temp. powyzej 0°C),

- w klimatach przejsciowych w zakresie 15-20°C
(temperatura w zimie jest zréznicowana),

- w klimatach kontynentalnych okoto 20°C i wiecej
(w zimie “mocno ujemna”; dtuga zima),

- wysokie dobowe (poza typem morskim) i roczne
amplitudy temperatury powietrza:

- w klimatach morskich - roczna
amplituda temperatury powietrza ponizej 20°C,

- w klimatach przejsciowych - ponizej 25°C,

- w klimatach kontynentalnych - ponizej 35°C,

- w klimatach wybitnie i skrajnie kontynentalnych -

ponizej 45°C.

M‘M‘%

U00grafia24-o"

llllll

Umiarkowane cieple:

[ mors
|:' przejSciowy
- kontynentalny

kontynentalny
suchy i skrajnie
suchy

isl?:o' 5000 7500 10000 [km]
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Strefa klimatow umiarkowanych - cieptych

- Opady atmosferyczne:

- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w klimacie morskim - powyzej 500 mm (zwykle: 600-1000
mm):
- przez caty rok — wyrazna dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie i/ze $niegiem),
- na wybrzezach czesto wystepuje niewielkie maksimum w
okresie jesienno-zimowym,
- w klimacie przejSciowym i kontynentalnym - zwykle: 400-
800 mm,
- opady wystepuja przez caty rok — wyrazne maksimum
wystepuje w lecie,
- w lecie wystepuja opady w postaci deszczu, za$§ w zimie
dominacja w opadéw w postaci $niegu,
- w klimatach kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) -
pon. 500 mm (gtéwnie latem):
- w czasie do$¢ dtugo trwajacej zimy - gtéwnie w postaci
$niegu (sporadycznie w postaci deszczu),
- w odmianach monsunowych - okoto 1000 mm (zwykle
wystepuja one latem).

Paryz - Francja (48°52'N; 2°21°E)

Warszawa

- Polska (52°13'56"N; 21700"30"E)
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B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C

—
ST .

Feografia2d o¥

Suma roczna opadow: 649,6 mm
Suma opaddw w polroczu letnim: 316,2 mm
Suma opaddéw w polroczu zimowym: 333,4 mm

coe temporalura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 8,2°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 20,5°C

Suma roczna opadéw: 519,6 mm

Suma opaddw w polroczu letnim: 338,0 mm
Suma opaddéw w polroczu zimowym: 1816 mm

morski

przejSciowy

Moskwa ~ Rosja (55°45'N; 37°37°F)

Hohhot ~ Chiny (40°49'N; 111739'E)
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e temporatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 5,8°C

Stednia roczna amplituda temperatur: 25,9°C
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$Sografiazd.o”

Suma roczna opadéw: 707 mm
Suma opaddw w palroczu letnim: 401 mm

Suma opaddéw w potroczu zimowym: 306 mm

come temporatura

B opady

",._a-"“"ia..*"

ISografiazd.o®

Srednia roczna temperatura powietrza: 6,1°C

Stednia roczna amplituda temperatur: 35,5°C

Suma roczna opadéw: 404,6 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 3628 mm
Suma opaddéw w polroczu zimowym: 44,1 mm

kontynentalny

kontynentalny skrajnie suchy




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

<+W ich obrebie wyrézniamy 4 gtéwne typy klimatu: |5
- mOI‘Ski: Seografazd.#Y

- morski;

b przeiéciowy: Umiarkowane chlodne:
- przejSciowy, |
- p0§l‘8dl'li, : przejsciowy
- z odmiana monsunowa; B ontynentalny
=

- kontynentalny:
- kontynentalny,

wybitnie
kontynentalny

- z odmiana monsunowa;
~ wybitnie kontynentalny: NIE ZABRON v . =0 250 ; 5000 7500 10000 [km]
- wybitnie kontynentalny, UWAGA W omoéwieniu czaonka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane przez Danute Martyn
. (na podstawie klasyfikacji Okotowicza) — wyréznita ona 6 typéw klimatéw w obrebie tej strefy.
- z odmiana monsunowa,

- skrajnie kontynentalny.




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

- Strefa klimatéw umiarkowanych - chtodnych odznacza:
- $rednia roczna temperatura powietrza powyzej -10°C,
-$rednia miesieczna temperatura powietrza w 1 lub 2

letnich miesiacach:

- w klimatach morskich okoto 10-15°C (zimy sa tu doé¢
tagodne - temp. do -10°C),

- w klimatach przejsciowych w zakresie 15-20°C
(temperatura w zimie jest zréznicowana),

- w klimatach kontynentalnych okoto 20°C i wiecej (w
zimie “b. mocno ujemna”; dluga zima),

- wysokie dobowe (poza typem morskim)
i roczne amplitudy temperatury powietrza:

- w klimatach morskich — roczna amplituda temperatury
powietrza ponizej 20°C,

- w klimatach przejsciowych - ponizej 25°C,

- w klimatach kontynentalnych - ponizej 35°C,

- w klimatach wybitnie kontynentalnym - ponizej 45°C,
za$ w skrajnie kontynentalnym nawet — powyzej 45°C .

Umiarkowane chtodne:

przejsciowy

]
]
- kontynentalny
=

wybitnie
kontynentalny




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

- Opady atmosferyczne:

- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w klimacie morskim - powyzej 500 mm (zwykle: 600-1200
mm):
- przez caty rok — wyrazna dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie i/ze $niegiem),
- zwykle wystepuje maksimum opadowe w okresie jesienno-
zimowym,
-w klimacie przejSciowym i kontynentalnym - zwykle: 400-
800 mm,
- opady wystepuja przez caty rok — wyrazne maksimum
wystepuje w lecie,
- w lecie wystepuja opady w postaci deszczu, za$ w zimie
dominacja w opadéw w postaci $niegu,
- w klimatach kontynentalnych (wybitnie i skrajnie suchym)
- pon. 500 mm (wieksze zima):
- w czasie dtugo trwajacej zimy w postaci $niegu (w lecie w
postaci deszczu),

- w odmianach monsunowych - okoto 500-1000 mm (zwykle

wystepuja one latem).

Bodo — Norwegia (67 17'N; 14°24'F)

Helsinkl = Finlandia (60" 10'N; 24°56'F)

o temperatura

B opady

I "mom W vV Vi vVIEvIEIX X X1 oxn

§rcdm‘.1 roczna temperatura powietrza: 5,4°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 15,5°C
Suma roczna opadéw: 1020 mm

Suma opadéw w pélrocey letnim: 565 mm

Suma opadéw w pétroczu zimowym: 455 mm

morski

Wologda ~ Rosja (5397 13'N; 39°54'F)
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I "mom W vV ViEviEvieix x X1 xn

=

w0+ temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 5,9°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 22,5°C
Suma roczna opatéw: 655 mm

Suma opadéw w palroczu letnim: 325 mm

Suma opadéw w pétroczu zimowym: 330 mm

przejSciowy

['Cl

wo temperatura

W opady

»
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10 -ger e »
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| Srednia roczna temperatura powietrza: 3,1°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 28,3°C

| Suma roczna opadéw: 565 mm

Suma opadéw w pilroczy letnim: 346 mm

Suma opadéw w pétroczu zimowym: 219 mm

kontynentalny

| : .
L I ..' 3 1

I "mom W vV VEviEvieix X xi xun

e+ temperatura Srednia roczna temperatuca powietrza: -8,8°C

B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 58,1°C

| Suma roczna opaddéw: 238 mm

Suma opadéw w pilroczu letnim: 170 mm

Suma opadéw w pétroczu zimowym: 68 mm

skrajnie kontynentalny
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https://austinadventures.com/wp-content/uploads/2019/03/antarctica-penguins.jpg

Strefa klimatow okotobiegunowych

<+W ich obrebie wyrézniamy 2 gtéwne grupy klimatéw
(2 typy klimatow):
= podbiegunowy (subpolarny):

UWAGA: W oméwieniu

- morski, czcionka fioletowa
zaprezentowano nazwy

= ko“tynentalny’ stosowane przez Danute 0 AN D

= wybitnie kontynentalny, Martyn (na podstawie STREFA KLIMATOW I N woowe Ny -

< skrainie kontvnentalny: klasyfikacji Okotowicza) — || OKOLOBIEGUNOWYC] =

R ononenainy; wyréznita ona 2 grupy B iy
- biegunowy (polarny): klimatéw z tacznie 7
ki typami klimatéw w obrebie
= morski, catej tej strefy.

- kontynentalny,
- wybitnie i skrajnie kontynentalny.

WATTLKIL PHAWA ZAMTRER 2O PO




Strefa klimatow okotobiegunowych

- Strefa klimatéw okotobiegunowych charakteryzuje:
- $rednia roczna temperatura powietrza ponizej 0°C,

-Srednia miesieczna temperatura powietrza w
najcieplejszym miesiacu:
- w klimatach podbiegunowych nizsza od 10°C

(temperatura w zimie jest zréznicowana), A E“émfiofg;*’c
- w klimatach biegunowych nizsza od 0°C (w zimie e
“b. mocno ujemna”; dtuga zima), _—
- zanotowano tu najnizsza temperature dla Ziemi,
= najnizsza zmierzona tu temperatura na stacji I~ g . e
Wostok miata tylko -89,6°C. oy sy "o 2500 5000 7500 10000 k]
- niewielkie dobowe amplitudy temperatury
powietrza:

- szczegblnie na terenach usytutowanych w poblizu
biegunéw - ze wzgledu na mata réznice w
dobowej zmianie wysokosci gérowania stoiica,

- duze roczne amplitudy temperatury powietrza:

- w klimatach morskich - roczna amplituda
temperatury powietrza ponizej 30°C,

- w klimatach kontynentalnych oraz wybitnie i
skrajnie kontynentalnych - powyzej 30°C.




Strefa klimatow okotobiegunowych

- Opady atmosferyczne:
- niewielka roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w klimacie morskim - ponizej 500 mm (zwykle: 200-300 mm):
- przez caty rok — opady w postaci $niegu,
- jedynie na wybrzezach sporadycznie pojawiaja sie opady w postaci deszczu,
- w klimacie kontynentalnym - nie przekracza 200 mm,
- opady wystepuja przez caty rok, wytacznie w postaci $niegu,
-w klimatach wybitnie i skrajnie kontynentalnych - ponizej 50 mm (czesto do 5 mm):
- przez caly rok (czeste miesiace z niewielkimi lub nawet bez opadéw) wytacznie w postaci $niegu.

Nome — Alaska, USA (64°30'N; 165°24'W) Barrow - Alaska, USA (71°18'N; 156°46'W)

I’cl [mm]

Stacja McMurdo - Antarktyda, USA (77°51'S; 166°40'E)

I’cl [mm]
20~ ~70

Stacja Amundsen Scott — Antarktyda (90°00S; 0°00'E)

I’a [mm]
~70
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Srednia roczna temperatura powietrza: -3,2°C

e+ temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -48,3°C

B opady

o+ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: -16,9°C

B opady

o temperatura “oe temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -11,3°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 27,6°C Srednia roczna amplituda temperatur: 30,6°C Srednia roczna amplituda temperatur: 23,2°C Srednia roczna amplituda temperatur: 32,2°C

Suma roczna opaddw: 426,9 mm Suma roczna opaddow: 113,5 mm Suma roczna opaddow: 202,5 mm Suma roczna opaddw: 1 mm

Suma opadéw w pétroczu letnim: 263,6 mm Suma opadéw w pétroczu letnim: 27,7 mm Suma opadéw w pétroczu letnim: 95,2 mm

S8ograniazd-®® | Suma opadéw w péfroczu zimowym: 163,3 mm
podbiegunowy (morski)

biegunowy (wybitnie i
skrajnie kontynentalny)

Suma opadéw w péfroczu zimowym: 85,8 mm

podbiegunowy (kontynentalny)

Suma opadéw w péfroczu zimowym: 107,3 mm

biegunowy (morski)
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