
9. Kronika dziejēw Ziemi

V. WnĊtrze Ziemi. Procesy endogeniczne



Tabela chronologiczna (dane z kwietnia 2026 r.)

EON ERA OKRES EPOKA
POCZÅTEK  OKRESU

(W MLN LAT)

fanerozoik

kenozoiczna

czwartorzĊd
holocen 0,0117

plejstocen 2,58

neogen
pliocen 5,3

miocen 23

paleogen

oligocen 34

eocen 56

paleocen 66

mezozoiczna

kreda 143

jura 201

trias 252

paleozoiczna

perm 299

karbon 359

dewon 420

sylur 443

ordowik 487

kambr 539

proterozoik

prekambr

ery (od najstarszej): paleoproterozoik , mezopaleoproterozoik, neopaleoproterozoik 2500

archaik ery (od najstarszej): eoarchaik, paleoarchaik, mezoarchaik, neoarchaik 4000

hadeik brak er 4600



PREKAMBR: paleogeografia

Wszystkie tworzÙcesiĊw prekambrze lÙdypozostawaÓyod
momentu powstania w ciÙgÓymruchu, zwiÙzanymz procesami
tektoniki pÓyt.

Ich struktura byÓa,zwÓaszczanapoczÙtkubardzo niestabilna.

CzĊstoulegaÓyone niszczeniu (przetapianiu i przeobraßaniu),
ale wraz z trwaniem wieku ich stabilno¼ĆulegaÓapoprawie.

Prekambr pozostawiÓpo sobie tzw. kratony, czyli pierwsze
stabilne bloki kontynentalne, ktērew kolejnych erach nie
ulegaÓyw znaczÙcymstopniu deformacjom tektonicznych .

Obecnie miejsca, w ktērychskaÓyprekambryjskie odsÓaniajÙ
siĊbezpo¼redniona powierzchni nazywamy tarczami.

Jeßeliobszar powstaÓyw prekambrze, staÓsiĊw kolejnych
erach miejscem, na ktērychakumulowane byÓyosady¶wtedy
taki obszar nazywamyplatformÙ.

https://zupernews.files.wordpress.com/2017/09/moartea-soarelui.jpg
https://www.blogs.unicamp.br/paleoblog/wp-content/uploads/sites/68/2016/09/hadeano-1.jpg


PREKAMBR: paleogeografia

W prekambrze powstaÓy, m.in.:

Europa:

platforma wschodnioeuropejska (od 
¼rodkowej Polski aß po Ural) i tarcza 
baÓtycka,

Azja:

tarcza dekađska(obszar Indii), platforma 
syberyjska i platforma chiđska,

Ameryka PēÓnocna:

tarcza kanadyjsko-grenlandzka (wschodnia 
czĊ¼Ć Kanady i Grenlandia),

Ameryka PoÓudniowa:

tarcza gujađska i brazylijska,

Afryka:

tarcza afrykađska (¼rodkowa i poÓudniowa 
czĊ¼Ć Afryki) i platforma saharyjska,

Australia:

platforma australijska (Australia Zachodnia),

Antarktyda:

platforma Antarktyczna (obszar tarczy 
antarktycznej; bez czĊ¼ci zachodniej).

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f2/Archean.png/1920px-Archean.png


PREKAMBR: ukÓad kontynentēw

Na nowych kontynentach wielokrotnie powtarzaÓysiĊruchy orograficzne, w wyniku ktērychpowstawaÓy,niszczone
pē¿niejprzez erozjĊi wietrzenie systemygērskie(ze wzglĊduna okres jaki upÓynÙÓod tych wydarzeđobecnie w
rze¿bienie ma po tym widocznych dowodēw).

Samekratony (obszary platformowe i tarcze) w kolejnych erachbyÓypowiĊkszanew wyniku rēßnorodnychprocesēw
tektonicznych (np.ruchēwgērotwērczych),przyczyniajÙcychsiĊdonafaÓdowywanianowych seriiskaÓna ich obrzeßa.

Pod koniec proterozoiku istniaÓ superkontynent RodiniapowstaÓy w wyniku ÓÙczenia siĊ czĊ¼ci lÙdēw prekambryjskich.

Pozycje kontynentēw pod 
koniec prekambruPokrywa lawowa w obrĊbie tarczy kanadyjskiej

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Positions_of_ancient_continents,_550_million_years_ago.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Temagami_greenstone_belt_pillow_lava.jpg


PREKAMBR: zÓoßa mineralne

Do surowcēw prekambru 
zaliczamy zÓoßa gÓēwnie 
rēßnych rud metali :

rudy ßelaza:

USA: obszar Jeziora Gērnego,

Szwecja koÓo miasta Kiruna,

Rosja: na Uralu i koÓo Kurska,

Polska: koÓo SuwaÓk 
wystĊpujÙ zÓoßa 
polimetaliczne (tytanu, 
wanadu i ßelaza),

mied¿: USA i Kanada,

nikiel : Kanada,

zÓoto: RPA, Kanada, USA, 
Rosja i Australia,

srebro: Indie, USA i Australia,

platyna: Kanada i Rosja,

cynk i oÓēw: Ameryka PN i 
Australia,

uran: Kanada i Demokratyczna 
Rep. Konga.

https://vignette.wikia.nocookie.net/walkingwith/images/b/b1/Earth_ancient_volcano_1280.jpg/revision/latest?cb=20141219140520


PREKAMBR: atmosfera, hydrosfera i klimat

Pierwotna atmosfera ziemska zawieraÓa gÓēwnie gazy 
analogiczne do tych, ktēre siĊ dzi¼ wydobywajÙ z 
wulkanēw:

dwutlenek wĊgla, siarkowodēr, dwutlenek siarki, 
amoniak, chlorowodēr, para wodna, metan i gazy 
szlachetne.

W czasie schÓadzania siĊ litosfery i znajdujÙcej siĊ nad 
niÙ atmosfery, zawarta w powietrzu para wodna 
kondensowaÓa siĊ, przyczyniajÙc siĊ do utworzenia 
pierwszych akwenēw wodnych ¶ tak powstaÓy oceany.

W wyniku dziaÓania promieni sÓonecznych nastĊpowaÓo 
parowanie, po czym znēw dochodziÓo do skroplenia ¶ 
tak powstaÓ obieg wody w przyrodzie .

Na poczÙtku istnienia Ziemi w atmosferze nie 
wystĊpowaÓ tlen.

PowstawaĆ zaczÙÓ on za sprawÙ pierwszych organizmēw 
ßywych: sinic (stromatolitēw ¶ organizmēw 
pozostawiajÙcych po sobie skaÓy wapienne) i glonēw.

W ten sposēb, w drodze fotosyntezy oraz wskutek 
fotodysocjacji wody (rozpad wody) tworzyÓ siĊ tlen, 
ktērego stĊßenie pod koniec prekambru wynosiÓo okoÓo 
1%.



PREKAMBR: atmosfera, hydrosfera i klimat

Warunki  klimatyczne, gÓēwnie ze wzglĊdu na brak skamieniaÓo¼ci oraz silny metamorfizm sÙ trudne do odtworzenia .

Obecno¼Ć pewnych rodzajēw skaÓ dowodzi,  ße byÓ on dosyĆ zrēßnicowany i zmienny:

ciepÓy i suchy (skaÓy o zabarwieniu czerwonym: piaskowce, Óupki i muÓowce), 

ciepÓy i wilgotny  (wapienie)

chÓodny (tyllity  ¶ kopalne gliny zwaÓowe, stanowiÙ materiaÓ polodowcowy  potwierdzajÙcy istnienie kilku  dußych 
zlodowaceđ ¶ trwajÙcych znacznie dÓußej i majÙcych o wiele wiĊkszy zasiĊg wystĊpowania od plejstoceđskich).



PREKAMBR: ¼wiat organiczny

Pierwsze formy ßycia na Ziemi powstaÓy 
najprawdopodobniej (istniejÙ rēßne 
hipotezy) w ziemskich zbiornikach 
wodnych w bardzo niesprzyjajÙcych 
warunkach, w miejscach 
przypominajÙcych obecne gejzery.

Najstarszymi ¼ladami ßycia, zaliczanymi 
do krēlestwa Procaryota sÙ komērki 
utoßsamiane z bakteriami i sinicami 
wystĊpujÙce w skaÓach pochodzÙcych z 
Grenlandii z okoÓo 3,8 mld lat p.n.e.

CzĊ¼Ć z tych organizmēw (sinice) 
pozostawiÓa po sobie struktury, zwane 
stromatolitami  (np. skaÓy pochodzÙce z 
Australii, rejonu Pilbara z okoÓo 3,5 mld 
lat p.n.e.). 

Pierwszymi organizmami, zaliczanymi 
do krēlestwa Eukariota byÓy 
planktoniczne akritarchy, pochodzÙce z 
okoÓo 1,5 mld lat p.n.e (obecne w 
Amelia Dolomite  w Australii ).

AkritarchyStromatolity  w skaÓach

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Eisenackidium_orientalis.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c0/Stromatolites.jpg


PREKAMBR: ¼wiat organiczny w proterozoiku

Pod koniec prekambru (okoÓo 0,7 mld lat p.n.e.) powstaÓy pierwsze organizmy tkankowe, zwane tzw. faunÙ z Edicara:

rēßne organizmy meduzopodobne, przypominajÙce pē¿niejsze pier¼cienice i stawonogi, np. ediacaria i spriggina. 
File:DickinsoniaCostata.jpg

Dickensonia

File:Spriggina flounensi C.jpg

Spriggina

File:Cyclomedusa.jpg

Cyclomedusa

File:Tribrachidium heraldicum e.JPG

Tribrachidium

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/DickinsoniaCostata.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Spriggina_flounensi_C.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Cyclomedusa.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/Tribrachidium_heraldicum_e.JPG


PALEOZOIK: 1. KAMBR: paleogeografia

Po rozpadzie jeszcze pod koniec prekambru 
Rodini istniaÓo kilka blokēw kontynentalnych.

NajwiĊkszym kontynentem byÓa Gondwana.

Mniejszymi kontynentami rozdzielonymi  
Oceanem Iapetus byÓy Baltika (obecna platforma 
wschodnioeuropejska) i Laurencja (obecna 
platforma pēÓnocnoamerykađsko-grenlandzka).

PomiĊdzy GondwanÙ a BaltikÙ z LaurencjÙ i 
obecnÙ SyberiÙ (skÓada siĊ ona z 
mikrokontynentēw oddzielonych od Baltiki  
Oceanem Uralskim) wystĊpowaÓ Ocean 
Prototetyda.

Wszystkie kontynenty wokēÓ dodatkowo byÓy 
otoczone Paleopacyfikiem. 

GromadzÙcy siĊ materiaÓ skalny (piaskowce, Óupki) 
staÓ siĊ budulcem struktur wypiĊtrzonych podczas 
rozpoczĊtej w kambrze orogenezy kaledođskiej:

wystĊpujÙ one m.in. w Gērach Skalistych, 
Appalachach, Grampianach, Gērach 
Kaledođskich, Sudetach, G. ¬wiĊtokrzyskich.

https://www.nature.scot/sites/default/files/styles/max_1300x1300/public/2018-02/1769-27.jpg?itok=2Y_8lAhp


PALEOZOIK: 1. KAMBR: paleogeografia

W kambrze przewaßaÓ klimat  rēwnikowy wilgotny  lub zwrotnikowy  suchy (umiarkowany na nielicznych  terenach).

Wielokrotnie  nastĊpowaÓy wielkie  transgresje morskie, czyli  zalewy morskie.

W obrĊbie pÓytkich mērz wewnÙtrzkontynentalnych ¶ tzw. mērz epikontynentalnych powstawaÓy skaÓy okruchowe 
(zlepieđce, piaskowce), organogeniczne (wapienie na Syberii; ropa naftowa z rejonu Zatoki Meksykađskiej i obszaru 
Teksasu i Kansas oraz Irkucka w Rosji) i chemiczne (sole z Syberii i Indii  i fosforyty z Australii  i Kazachstanu).

PowstaÓy rudy ßelaza (Appalachy), miedzi (Demokratyczna Rep. Konga, Tennessee w USA) i oÓowiu (Missouri w USA).



PALEOZOIK: 1. KAMBR: ¼wiat ro¼linny

¬wiat ro¼lin stanowiÓy gÓēwnie sinice, grzyby, porosty i glony (zielenice i pierwsze krasnorosty oraz akritarchy ).
File:Margaretia dorus Reconstruction.png

Margaretia ¶ ro¼lina morska

Krasnorost

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Margaretia_dorus_Reconstruction.png


PALEOZOIK: 1. KAMBR: ¼wiat zwierzĊcy

GwaÓtowne i na masowÙ skalĊ pojawienie siĊ wielu  nowych grup organizmēw ¶ ewolucyjna eksplozja kambryjska.

Organizmy te zaliczane do bezkrĊgowcēw miaÓy moßliwo¼Ć wytwarzania  czĊ¼ci ciaÓa zachowanych do obecnych 
czasēw w postaci skamieniaÓo¼ci (pancerzy, szkieletēw, muszli) ¶ najliczniej  wystĊpowaÓy trylobity  (skamieniaÓo¼Ć 
przewodnia) i wystĊpujÙce tylko  w tym okresie archeocjaty (skamieniaÓo¼Ć przewodnia).

Do¼Ć powszechne byÓy otwornice , gÙbki, pier¼cienice, korale denkowe, ramienionogi, miĊczaki (¼limaki) i szkarÓupnie.
Plik:ElrathiakingiUtahWheelerCambrian.jpg

Trylobit ¶ 
skamieniaÓo¼Ć 
przewodnia

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/ElrathiakingiUtahWheelerCambrian.jpg


PALEOZOIK: 2. ORDOWIK: paleogeografia

W ksztaÓcie linii brzegowej i klimacie nie 
zachodziÓy zasadnicze zmiany.

WokēÓ kontynentēw, okresowo zalewanych przez 
morze, szczegēlnie rozdzielonych Oceanem 
Iapetus (Laurencja i Baltika) gromadziÓy siĊ osady.

W ciepÓych zbiornikach geosynklinarnych trwaÓa 
akumulacja wapieni, dolomitēw (Europa i 
Ameryka PēÓnocna).

W mniejszych, okresowych morskich zbiornikach 
wodnych w klimacie suchym i gorÙcym, osadziÓy 
siĊ ewaporaty: gipsy i anhydryty (Syberia) oraz 
piaskowce o zabarwieniu czerwonym.

W gÓĊbszych morzach tworzyÓy siĊ Óupki.

Miejscami powstawaÓy rudy ßelaza (Bretania, PÓw. 
Iberyjski i Appalachy) oraz miaÓ miejsce 
wulkanizm (skaÓy wylewne na Uralu) i plutonizm  
(Appalachy).

Na obecnej Saharze powstaÓ olbrzymi lÙdolēd 
(znajdowaÓa siĊ ona na biegunie poÓudniowym).



PALEOZOIK: 2. ORDOWIK: ¼wiat ro¼linny

¬wiat ro¼lin wystĊpowaÓ dalej jedynie w ¼rodowisku wodnym: istniaÓy liczne glony 
(zielenice i krasnorosty) oraz sinice.

¬rodowisko morskie 
z licznymi glonami

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/NSW_seabed_1.JPG
http://www.burpee.org/wp-content/uploads/2016/10/Exhibits-Sea.jpg
http://cdn.sci-news.com/images/enlarge3/image_4871e-Ordovician.jpg


PALEOZOIK: 2. ORDOWIK: ¼wiat zwierzĊcy

W¼rēd jednokomērkowych organizmēw obecne otwornice  i radiolarie .

W¼rēd organizmēw tkankowych nastĊpuje rozwēj gÙbek, koralowcēw czteropromiennych  i denkowych.

NastÙpiÓa ewolucja ramienionogēw, szkarÓupni i miĊczakēw (maÓße i ¼limaki oraz gÓowonogi: Lituites, Endoceras) i 
stawonogēw (trylobity  i maÓßoraczki) oraz powszechnie wystĊpowaÓy graptolity  (Dictyonema ¶ skamieniaÓo¼Ć 
przewodnia) i jedne z pierwszych organizmēw naleßÙcych do strunowcēw ¶ konodonty (skamieniaÓo¼Ć przewodnia).

Pod koniec okresu nastÙpiÓo wielkie  wymieranie ordowickie .

Graptolity ¶ skamieniaÓo¼Ć przewodnia

Konodonty - skamieniaÓo¼Ć przewodnia

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/23/Thallograptus.jpg


PALEOZOIK: 3. SYLUR: paleogeografia

NastÙpiÓy zasadnicze zmiany w ksztaÓcie linii 
brzegowej: zwĊßenie i zanik pod koniec syluru 
Oceanu Iapetus, skutkujÙc powstaniem dußego 
kontynentu ¶ tzw. Euroameryki (poÓÙczyÓa siĊ 
Baltika, czyli obecna Europa Wschodnia i Laurencja, 
czyli Ameryka PēÓnocna z GrenlandiÙ) oraz 
sfaÓdowaniem osadēw geosynklinalnych ¶ 
zgromadzonych w Oceanie Japetus w czasie ruchēw 
gērotwērczych orogenezy kaledođskiej, 
wystĊpujÙcych pod koniec syluru.

W ten sposēb wypiĊtrzone zostaÓy Óađcuchy gērskie 
Europy PēÓnocnej (Gēry Kaledođskie, Grampian, 
Kambryjskie, Peniđskie, Skandynawskie, Ređskie 
Gēry Ãupkowe), Ameryki PēÓnocnej (Appalachy), 
Grenlandii  i Spitsbergenu.

Podobnie w wyniku kolizji innych pÓyt powstaÓy 
pasma gērskie dzisiejszej ¼rodkowej Azji (Gēry 
PoÓudniowo-chiđskie, AÓtaj, Sajany, Tien-Szan, Gēry 
JabÓonowe), Australii (Gēry Mac Donnella, Gēry 
Flindersa).



PALEOZOIK: 3. SYLUR: paleogeografia

WiĊkszo¼Ć fragmentēw lÙdowych Euroameryki 
znajdowaÓa siĊ w strefie rēwnikowej (w Ameryce 
PēÓnocnej powstaÓy zÓoßa ropy naftowej) lub 
zwrotnikowej (Europa, Syberia i Ameryka PēÓnocna ¶ 
powstaÓy pokÓady ewaporaty: gips i sēl kamienna).

W ciepÓych i pÓytkich zbiornikach wodnych tworzyÓy 
siĊ rafy (liczne skaÓy wapienne), za¼ na obszarach 
lÙdowych skaÓy o barwie czerwonej (piaskowce i 
zlepieđce), ¼wiadczÙce o gorÙcym klimacie.

PomiĊdzy lÙdami pēÓkuli poÓudniowej ¶ GondwanÙ a 
lÙdami pēÓkuli pēÓnocnej istniaÓ ocean Paleotetyda.

Na Gondwanie byÓo znacznie chÓodniej ¶ wystÙpiÓo 
niewielkie zlodowacenie .

http://www-news.uchicago.edu/releases/07/images/070423.fungus-prototaxites.jpg
https://fireinnature.weebly.com/uploads/2/4/1/6/24168244/4920060.jpg?1400937389


PALEOZOIK: 3. SYLUR: ¼wiat ro¼linny

W ¼rodowisku wodnym wystĊpowaÓy glony (zielenice, krasnorosty i brunatnice; pojawiÓy siĊ bruzdnice) i sinice.

PowstaÓy pierwsze lÙdowe ro¼liny naczyniowe ¶ psylofity (skamieniaÓo¼Ć przewodnia; byÓy to prymitywne  paprotniki  ¶ 
ro¼liny z licznymi  Óodygami, ale bez li¼ci, np. Kuksonia), wystĊpujÙce wcze¼niej takße w ¼rodowisku sÓodkowodnym.

Kuksonia ¶ skamieniaÓo¼Ć przewodnia 
(naleßÙca do psylofitēw)



PALEOZOIK: 3. SYLUR: ¼wiat zwierzĊcy

ZwierzĊta opanowaÓy ¼rodowisko wodne ¶ w wodach pojawiÓy siĊ ryby pancerne.

NajczĊ¼ciej spotykane byÓy organizmy ßywiÙce siĊ planktonem: koralowce czteropromienne i denkowe (tworzyÓy 
liczne rafy koralowe) oraz graptolity  (pod koniec syluru regres).

Bardzo powszechne byÓy gÙbki, ramienionogi, miĊczaki (maÓße, ¼limaki i tentakulity  ¶ skamieniaÓo¼Ć przewodnia), 
trylobity , maÓßoraczki (skamieniaÓo¼Ć przewodnia), staroraki (wielkoraki  Eurypterus remipes ¶ dÓugo¼Ć do 3 m) i liliowce .

Ficheiro:Orthoceras BW.jpg

Orthoceras ¶ Óodzik 
skamieniaÓo¼Ć przewodnia

Eurypterus remipes ¶ wielkorak, 
skamieniaÓo¼Ć przewodnia

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Orthoceras_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3c/Eurypterus_Paleoart.jpg


PALEOZOIK: 4. DEWON: paleogeografia

W wyniku wcze¼niejszych ruchēw gērotwērczych orogenezy 
kaledođskiej nastÙpiÓo wycofanie morza z rejonu 
¼rodkowowschodniej Europy, gdzie powstaÓ gērzysty tzw. lÙd 
oldredowy  ¶ panowaÓ tu klimat gorÙcy i suchy, przyczyniajÙc 
siĊ do niszczenia wcze¼niej wypiĊtrzonych struktur i powstania 
skaÓ o zabarwieniu czerwonym (zlepieđcēw i piaskowcēw).

Na poÓudniu istniaÓ Ocean Paleotetyda z Paleopacyfikiem.

W ciepÓych akwenach wodnych powstawaÓy wapienie oraz w 
wysychajÙcych zbiornikach ewaporaty (pokÓady soli i gipsu ¶ w 
Ameryce PēÓnocnej, na Jakucji w Rosji oraz w Kazachstanie).

W Australii wyksztaÓciÓy siĊ zÓoßa rud ßelaza.

Pod koniec okresu na wiele obszarēw byÓa transgresja morska, 
za¼ klimat staÓ siĊ wilgotniejszy ¶ przyczyniajÙc siĊ do 
powstania skaÓ wĊglanowych (np. Spitsbergen, Ameryka 
PēÓnocna).

W Ameryce PēÓnocnej (USA, Kanada), Australii i Algierii 
powstaÓy zÓoßa gazu ziemnego i ropy naftowej .

Na pēÓkuli poÓudniowej w wyniku klimatu znacznie 
chÓodniejszego niß na pēÓnocnej wyksztaÓciÓy siĊ, choĆ 
niewielkie lodowce i lÙdolody.

Z kođcem dewonu rozpoczyna siĊ orogeneza hercyđska.



PALEOZOIK: 4. DEWON: ¼wiat ro¼linny

PowstajÙ pierwsze lasy, w ktērych obok wymarÓych pod koniec dewonu psylofitēw pojawiajÙ siĊ inne wczesne 
ro¼liny lÙdowe ¶ w¼rēd nich wystĊpowaÓy organizmy grzybopodobne (np. Prototaxites), wczesne ro¼liny naczyniowe 
(np. Rhynia) oraz przedstawiciele widÓakēw (np. Asteroxylon), a takße prymitywne  skrzypy i paprocie. 

Bardzo waßnÙ rolĊ odgrywaÓa rēwnieß Archaeopteris ¶ pierwsze drzewa o zaawansowanej budowie anatomicznej.

W morzach wystĊpowaÓy rēßnorodne glony (zielenice i krasnorosty) i sinice.

http://3.bp.blogspot.com/-9y4Mlo3GFGc/Utw-0-iGewI/AAAAAAAAB1c/8COenUxiAOY/s1600/burian_6_001.jpg


PALEOZOIK: 4. DEWON: ¼wiat zwierzĊcy

Morza zdominowane byÓy przez 
otwornice , koralowce czteropromienne i 
budujÙce rozlegÓe rafy stromatopory.

Liczne byÓy maÓße, ¼limaki, gÓowonogi 
Óodzikowate, trylobity , wielkoraki  i 
maÓßoraczki oraz ryby pancerne (np. 
Dunkleosteus).

W ¼wiecie wodnym pojawiajÙ siĊ 
amonitowate gÓowonogi (goniatyty i 
klymenie: Clymenia ¶ skamieniaÓo¼Ć 
przewodnia) oraz ryby trzonopÓetwe 
(np. Eustenopteron i Tiktaalik), 
dwudyszne i chrzĊstnoszkieletowe.

Na obszarach kontynentalnych nastÙpiÓo 
wyj¼cie zwierzÙt na lÙd (bezkrĊgowce 
wyszÓy na lÙd prawdopodobnie pod 
koniec syluru) ¶ pojawiÓy siĊ skorpiony i 
pierwsze bezskrzydÓe owady, a takße 
pierwsze krĊgowce: pÓaz Ichtiostega 
(powstaÓy z ryb trzonopÓetwych).

Pod koniec okresu, z niewiadomych 
powodēw nastÙpiÓo wielkie wymieranie .

File:Ichthyostega model.jpg

IchtiostegaEusthenopteronRyba pancerna ¶ Dunkleosteus

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/Ichthyostega_model.jpg


PALEOZOIK: 5. KARBON: paleogeografia

Ruchy gērotwērcze orogenezy hercyđskiej: Euroameryka zderzyÓa siĊ z GondwanÙ (czĊ¼ciowy zanik Paleotetydy).

Skutkiem zderzenia byÓo wypiĊtrzenie struktur  gērskich w Europie (Gēry Kantabryjskie, Gēry Iberyjskie, Masyw 
Centralny, Ardeny, Wogezy, Schwarzwald, Harz, Rudawy, Sudety, G. ¬wiĊtokrzyskie), Ameryce PēÓnocnej 
(Appalachy), Azji  (AÓtaj, G. Stanowe, G. JabÓonowe, Ural,  Tien-Szan, G. Czerskiego), Afryce (G. PrzylÙdkowe, G. 
Smocze) i Australii  (G. WododziaÓowe).

PiĊtrzeniu struktur towarzyszyÓ silny wulkanizm i plutonizm , czego skutkiem byÓo powstanie skaÓ bazaltowych i wielkich  
granitowych  intruzji  (Syberia, Chiny, Australia, Niemcy, Polska) oraz metamorfizm.

Osobno pozostaÓy niektēre bloki  kontynentalne dzisiejszej Azji  (syberyjski, kazachski, chiđski).

https://miro.medium.com/max/1400/1*LCyDfO1BRF9aIxUcmDPDNw.png


PALEOZOIK: 5. KARBON: paleogeografia

Gondwana w znacznej czĊ¼ci znajdowaÓa siĊ w zasiĊgu klimatu 
okoÓobiegunowego (istniaÓ dußy lÙdolēd).

Z kolei w wielu regionach Euroameryki, w warunkach ciepÓego i 
wilgotnego klimatu (klimat rēwnikowy), z bujnej karbođskiej ro¼linno¼ci 
(wytworzyÓa ona takße dußa ilo¼Ć tlenu) powstaÓy grube pokÓady wĊgla 
kamiennego w obrĊbie zagÓĊbi typu:

paralicznego ¶ w strefie wybrzeßy na podmokÓych nizinach nadmorskich  
lub w zapadliskach i rowach zlokalizowanych nieopodal nowo 
powstaÓych gēr (Lubelskie i Gērno¼lÙskie ZagÓĊbie WĊglowe, zagÓĊbia 
wĊglowe Walii, pēÓnocnej Francji, Westfalii, Donieckie, Szansi w 
Chinach i Appalaskie),

limnicznego ¶ tworzÙce siĊ na obszarach lÙdowych, w rozlegÓych, ale 
pÓytkich jeziorzyskach lub na torfowiskach (zagÓĊbia wĊglowe: Saary w 
Niemczech, Dolno¼lÙskie w Polsce oraz zagÓĊbia Czeskie i ¼rodkowej 
Francji).

W¼rēd innych waßnych surowcēw naleßy podaĆ ropĊ naftowÙ i gaz 
ziemny, znajdujÙcy siĊ w okolicach Uralu  oraz wĊgiel brunatny powstaÓy 
w ZagÓĊbiu Moskiewskim (stopieđ uwĊglanowienia pozostaÓ niewielki).

W pÓytkich morzach wewnÙtrzkontynentalnych tworzyÓy siĊ wapienie, 
za¼ miejscami w zanikajÙcych zbiornikach w zasiĊgu strefy zwrotnikowej 
powstaÓy ewaporaty (sēl kamienna), piaskowce i zlepieđce.

http://extra-life.de/background.jpg


PALEOZOIK: 5. KARBON: ¼wiat ro¼linny

Na lÙdach bujny rozwēj ro¼lin znanych z dewonu: drzewiastych lub zielnych paproci zarodnikowych  (np. 
Pecopteris) i nasiennych  (szczyt swego rozwoju ; np. Neuropteris), drzewiastych widÓakēw (skamieniaÓo¼ci 
przewodnie ¶ lepidodendrony i sygilarie) i skrzypēw (kalamity: Calamites ¶ skamieniaÓo¼Ć przewodnia).

PowstaÓy kordaity  ¶ drzewa nagonasienne (np. Cordaites), z ktērych prawdopodobnie powstaÓy pierwsze ro¼liny iglaste.

W morzach dominowaÓy zielenice, krasnorosty i sinice.

File:Lepidodendron PAMuseum.jpg

Kalamity ¶ skamieniaÓo¼Ć 
przewodnia

Lepidodendron ¶ 
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http://extra-life.de/image00big.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/01/Lepidodendron_PAMuseum.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Calamitaceae_foliage.jpg


PALEOZOIK: 5. KARBON: ¼wiat zwierzĊcy

Znaczny rozwēj zwierzÙt morskich: 
goniatyty (skamieniaÓo¼Ć 
przewodnia), otwornice  (fuzulina ¶ 
skamieniaÓo¼Ć przewodnia), 
koralowce czteropromienne  
(Lithostrotion ) i korale denkowe 
(Syringopora), spirifery, liliowce , 
maÓße, ¼limaki, wielkoraki  (np. 
Megarachne), rekiny i ryby kostne 
(promieniopÓetwe, trzonopÓetwe i 
dwudyszne).

Na lÙdach wystĊpowaÓy i skorpiony 
(np. Pulmonoscorpius), owady 
latajÙce (np. Meganeura; osiÙgaÓy 
wielko¼Ć nawet kilkudziesiĊciu cm) 
i pÓazy (np. labiryntodonty).

Pod koniec karbonu na lÙdach 
pojawiÓy siĊ pierwsze gady 
(Romeriscus z Nowej Szkocji), 
ktēre powstaÓy z Sejmurii.

Megarachne

Megarachne

File:Meganeura.jpg

Meganeura

File:Fusulinids Topeka Limestone Virgilian Greenwood County KS.jpg

Otwornica wapienna 
¶ Fusulina CylindricaSpirifer

http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Megarachne_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Meganeura.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/Fusulinids_Topeka_Limestone_Virgilian_Greenwood_County_KS.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0e/Spirifer_perlamosus_pedunculate_valve.jpg


PALEOZOIK: 6. PERM: paleogeografia

PowstaÓa Pangea: superkontynent obejmujÙcy wszystkie wcze¼niejsze kontynenty, pomiĊdzy ktērego lÙdy wciskaÓ siĊ 
Ocean Paleotetydy (oddzielaÓ LaurazjĊ od Gondwany).

PangeĊ i PaleotetydĊ otaczaÓ Wszechocean ¶ Panthalassa (Paleopacyfik).

WiĊksze, ostatnie ruchy gērotwērcze orogenezy hercyđskiej objĊÓy  jedynie Ural  i Appalachy, ktērym dodatkowo 
towarzyszyÓ wulkanizm (Syberia ¶ trapy wulkaniczne).


