V. Wnetrze Ziemi. Procesy endogeniczne

7. Wielkie formy uksztattowania ladow i dna oceanicznego




Formy uksztaltowania kontynentow i oceanéw

® Kontynenty, tancuchy wysp oraz oceany i morza
powstaty w wyniku wptywu proceséw
endogenicznych (wewnetrznych) i proceséw
egzogenicznych (zewnetrznych).
® Wyglad kontynentéw, w tym i jego rozmiary na
Ziemi podlegaja nieustannym zmianom
powiazanym takze ze zmianami klimatycznymi,
wptywajacymi m.in. na poziom wody
zgromadzonej we wszechoceanie.
® | tak w czasie ostatniej epoki lodowcowej w
plejstocenie ogromne ilosci wéd oceanicznych
zostaty uwiezione w lodowcach gérskich i
ladolodach.
® Poziom wéd morskich i oceanicznych byt nizszy
od dzisiejszego o okoto 125 m.
® Zasieg obszaréw ladowych zostat znacznie
zwiekszony, powstaty takze pomosty ladowe
pomiedzy niektorymi kontynentami umozliwiajac
wedréwke niektérym organizmom zywym.
® Obecny uktad ladéw i oceanéw takze trudno
uzna¢ za “wieczny” i w przysztosci na pewno
bedzie jeszcze wielokrotnie modyfikowany.




Uksztattowanie poziome

® Catkowita powierzchnia Ziemi wynosi okoto 510 min km?, z czego:
®361 min km? (71% powierzchni Ziemi) - stanowia obszary wodne - Wszechocean,
® obejmuja gidwnie potezne baseny oceaniczne (w ich podtozu - skorupie oceanicznej — dominuja skaty bazaltowe);
® 149 min km? (29% powierzchni Ziemi) - stanowia lady,

® tworza tzw. cokoty kontynentalne (bloki ladowe), ktdre sa silnie zréznicowane pod wzgledem fizycznogeograficznym
(w ich podtozu - skorupie kontynentalnej — dominuja w wierzchniej czesci skaty granitowe).
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Rozmieszczenie obszarow ladowych

® Rozmieszczenie obszaréw ladowych na Ziemi jest nierdwnomierne:
@ na potkuli pétnocnej stanowia one prawie 40% jej powierzchni,

® na potkuli potudniowej obejmuja one niecate 20% jej powierzchni (szczegélnie
mato ladéw znajduje sie tu w umiarkowanych szeroko$ciach geograficznych);

@ na pétkuli wschodniej stanowia one ponad 36 % jej powierzchni,
® na pétkuli zachodniej obejmuja one niecate 18% jej powierzchni.




Uksztaltowanie poziome

® Najwiekszym zwartym blokiem ladowym na Swiecie
jest Eurazja, ktora lezy w przewazajacej czesSci we
wschodniej czesci pétkuli pétnocne;.

®W jej obrebie wyrézniono dwa kontynenty - Azje i
Europe.




Podziat oceanow

® Obszar Wszechoceanu, tworzacy jeden globalny i potaczony system, tradycyjnie dzieli sie na cztery giwne oceany:
Spokojny, Atlantycki, Indyjski i Arktyczny.
® Najwiekszym i najgtebszym z nich jest Ocean Spokojny, ktéry zajmuje na Ziemi wieksza powierzchnie niz wszystkie
lady razem wziete (z kolei najmniejszym i najptytszym jest Ocean Arktyczny).
® Wspoétczesnie w podziatach geograficznych powszechnie wyszczegdlnia sie takze piaty akwen — Ocean Potudniowy.

® Otacza on Antarktyde, a o jego wyodrebnieniu zadecydowaty unikalne wtasciwosci wéd oraz izolujacy go, potezny
Antarktyczny Prad Okotobiegunowy (Dryf Wiatréw Zachodnich lub Prad Wiatréw Zachodnich).
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Wielkie formy uksztattowania powierzchni ladéw i dna oceanicznego

® W budowie kontynentéw i dna oceanicznego wyrdézniono tzw. wielkie formy uksztattowania powierzchni.
® Sa to rozlegte obszary o charakterystycznej rzezbie i budowie geologicznej, ktére wystepuja na okreslonych

wysokoSciach lub gtebokosciach.
® Zalicza sie do nich:

® w obrebie ladéw (kontynentéw): niziny (w ich obrebie depresje), wyzyny oraz géry (w tym géry wysokie, Srednie i niskie);

® w obrebie oceanéw (dna oceanicznego): szelfy, stoki kontynentalne, podnéza kontynentalne, baseny oceaniczne (w ich
obrebie géry wulkaniczne), grzbiety Srddoceaniczne (w ich obrebie ryfty) oraz rowy oceaniczne.
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Wielkie formy uksztaltowania dna oceanicznego

® W obrebie dna oceanicznego wyrdznia sie m.in.:

® obrzeza kontynentalne (w sktad ktérych wchodza: szelfy, stoki kontynentalne i podnéza kontynentalne) - pod
wzgledem budowy geologicznej stanowia one zalana woda czes¢ ladu (tworzy je skorupa kontynentalna),

® baseny oceaniczne, grzbiety oceaniczne (Srédoceaniczne) i rowy oceaniczne — wchodzace w sktad wtasciwej skorupy

oceanicznej.
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Szelfy (szelfy kontynentalne)

® Szelfy — zatopione czesci cokotéw kontynentalnych, tworzace przybrzezne, najptytsze strefy dna oceanicznego.
® Obejmujace okoto 7,8% powierzchni oceanéw i obnizaja sie pod bardzo niewielkim katem (do 1°).
® Siegaja przecietnie do gtebokosci 200 m (wartos$¢ ta w zaleznosci od miejsca waha sie od 60 do 400 m).
® Cechuja sie szeroko$cia wynoszaca od kilku do kilkuset kilometréw.
® Najwezsze szelfy wystepuja tam, gdzie goéry stykaja sie bezposrednio z morzem lub oceanem (np. Andy, Kordyliery).
® Najwieksza szeroko$¢ szelfow wystepuje w obrebie zatopionych nizin, np.:
® cate Morze Pétnocne jest obszarem szelfowym;
® morza wewnetrzne pomiedzy Pétwyspem Malajskim a wyspami Borneo, Jawa i Sumatra.
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Stoki kontynentalne i podnoza kontynentalne

® Stoki kontynentalne - strome fragmenty dna oceanicznego (bardziej strome sa rowy oceaniczne), lezace zwykle
miedzy izobatami 200 a 3000 m giebokosci i przechodzace stopniowo w bardziej tagodne podnéza kontynentalne,
siegajace do glebokosci okoto 4000 m.

® Zajmuja 18,1 % powierzchni dna oceanéw, taczac ptytsze szelfy z bardzo rozlegtymi dnami basenéw oceanicznych.
® Wskutek znacznego nachylenia stokéw (nawet okoto 6°) czesto wystepuja na nich gteboko wciete kaniony podmorskie.

® Znajduja sie one zwykle na przedtuzeniu ladowych dolin rzecznych, utatwiajac dalsze przemieszczanie si¢ osadéw
przetransportowanych z ladu (u ich wylotu tworza sie potezne stozki podmorskie).

® Kaniony te powstaja wskutek niszczacego dziatania gestych pradéw zawiesinowych (niosacych piasek i pyb),
wzbudzanych m.in. przez trzesienia ziemi lub podwodne ruchy masowe.
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Baseny oceaniczne

® Baseny oceaniczne - zajmuja najwiecej, poniewaz az 73,1% dna oceanicznego i znajduja sie najcze$ciej na
gtebokosci od 4000 do 6000 m.
® Leza one pomiedzy podnézami kontynentalnymi a grzbietami srédoceanicznymi.
® W ich obrebie wystepuja rozlegte, mato urozmaicone i monotonne réwniny abisalne.
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Baseny oceaniczne

® Niekiedy monotonne dno basenéw oceanicznych urozmaicaja pojedyncze wzniesienia wulkaniczne.
® Powstaly one najczesciej w miejscach, gdzie ptyta oceaniczna przesuwata sie nad tzw. plama goraca.
® Wéréd tych struktur wulkanicznych (stanowiacych czesto kolejne etapy ewolucji wulkanu) wyréznia sie:
® wyspy wulkaniczne — podmorskie wulkany, ktérych szczyty wystaja powyzej poziomu oceanu,
®@ rafy przybrzezne/barierowe - struktury koralowe narastajace wokét powoli zanurzajacej sie wyspy wulkanicznej,

® atole — ptaskie wyspy koralowe o charakterystycznym pier§cieniowatym ksztatcie, powstajace po catkowitym zanurzeniu
stozka wulkanicznego (w ich srodku znajduje sie ptytka laguna),

® gujoty — strome, podmorskie gory wulkaniczne wyrdzniajace sie ptaska, Scieta (przez dawne falowanie) powierzchnia
szczytowa, na ktdrej czesto wystepuja Slady dawnych raf koralowych.
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Rafa przybrzezna (brzegowa), barierowa i atol

Rafa przybrzezna
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Rafy brzegowe (przybrzezne) - skaliste grzedy zbudowane z wapiennych szkieletéw koralowcéw, matz, §limakéw i szczatkéw ryb, lezace blisko brzegu;
Rafy barierowe - lezace dalej, w odlegtosci 15 km od brzegu, oddzielone od niego ptycizna, zwana laguna;
Atole — wyspy koralowe w ksztalcie pierscieni otaczajace lagune.




Grzbiety srodoceaniczne (grzbiety oceaniczne)

® Grzbiety srédoceaniczne (grzbiety oceaniczne) - rozlegte wzniesienia przypominajace podwodne taricuchy goérskie,
ktore dziela baseny oceaniczne na mniejsze czesci.

® Powstaja one w miejscach rozbieznych granic ptyt litosfery, a ich taczna dtugo$¢ na Ziemi to az okoto 65 tysiecy km.
® W osi tych struktur biegna gtebokie (od kilkuset metréw do kilku kilometréw) rozpadliny, zwane dolinami ryftowymi.
® To z nich na powierzchnie wydobywa sie lawa bazaltowa, ktéra krzepnac buduje zupetnie nowe dno oceaniczne.
® Najwyzsze fragmenty mtodych grzbietéw moga wystawa¢ ponad poziom morza jako wyspy wulkaniczne, np. Islandia.
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Rowy oceaniczne

® ROWY oceaniczne — StanOWiq “aim"ieiSZY fragment dna Strefa subdukcji na zachodnim wybrzezu Ameryki Potudniowej
oceanicznego, zajmujac zaledwie 1% jego powierzchni.
® Powstaja na zbieznych granicach ptyt litosfery, w strefach
subdukcji, gdzie ptyta oceaniczna pograza sie pod inna ptyte
(kontynentalna lub oceaniczna).

® Sa to wydtuzone zagtebienia o szerokosci kilkudziesieciu
kilometréw i glebokosci zazwyczaj przekraczajacej 7 000 m.
® Najgtebszym z nich jest Réw Mariairiski (10 914 m p.p.m.).
® Bariere 10 000 metrow przekraczaja rowy lezace na Oceanie
Spokojnym: Réw Tonga (10 822 m p.p.m.), Row Bonin (10 640
m p.p.m.), Réw Filipiriski (10 540 m p.p.m.), Réw Kurylski (10
524 m p.p.m.) i Row Kermadec (10 047 m p.p.m.).
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Wielkie formy uksztattowania ladéw

® Kontynenty zostaly uksztattowane wskutek dziatania:
® proces6w wewnetrznych (wynoszacych lady powyzej powierzchni morza);

® procesOw zewnetrznych (prowadzacych do ich nieustannego niszczenia i wyréwnywania powierzchni).

®Ze wzgledu na zréznicowanie pionowe (wysokoéciowe), wsréd wielkich form uksztattowania powierzchni
kontynentéw wyrdzniono nastepujace makrostruktury: mzmy, wyzyny i gory.

,\




® Niziny — zajmuja okoto 34% powierzchni ladéw.

® Obejmuja obszary lezace na wysokosci od 0 do 300 m
n.p.m. oraz depresje (tereny ladowe potozone ponizej
poziomu morza).

® Ze wzgledu na zréznicowanie uksztattowania terenu,
wyrézniamy trzy typy nizin:
@ ptaskie — o bardzo mato urozmaiconej rzezbie,
@ faliste — ze wzniesieniami o wysokos$ci wzglednej do 30 m,
® pagérkowate — z dominujaca rzezba erozyjna i

wzniesieniami do 60 m wysokosci wzgledne;j.
® Rozmieszczenie nizin na Swiecie:

® Europa - kontynent o najwiekszym udziale nizin (ponad
72% powierzchni), m.in. Nizina Wschodnioeuropejska,
Niziny Polskie, Nizina Péinocnoniemiecka i Nizina
Francuska;
® Azja - tu znajduje sie najwieksza nizina Swiata: Nizina
Zachodniosyberyjska.

® Ameryka Potudniowa - lezy tu Nizina Amazonki.

® Najmniejszy udziat nizin wystepuje w Afryce (22%) oraz
na Antarktydzie (zaledwie 6%, przy czym wiekszo$¢ jej
nizin to tzw. obszary podlodowcowe).




Depresje i kryptodepresje

® Tereny potozone ponizej poziomu morza stanowia
zaledwie 0,5% powierzchni nizin.
® Dziela sie one na:
®@ depresje — obszary ladowe, ktérych powierzchnia ———
znajduje si¢ ponizej poziomu morza (nie sa one zalane i S izioro g
wodami oceanicznymi, np. wybrzeza Morza Martwego, -
poldery w Holandii czy okolice Marzecina w Polsce;

® kryptodepresje — to z kolei zagtebienia wypetnione woda
(zazwyczaj jeziora), ktérych dno lezy ponizej poziomu
morza, ale lustro wody znajduje sie powyzej niego.

-

Zutawy Wlslane najwugkszy w Polsce obszar depresyjny, stanowu;c rozlegiq, ptaska réwnine w delcie Wlsiy Cho¢ przez wiele lat za najnizszy punkt
kraju uznawano Raczki Elblaskie, wspétczesne i bardziej precyzyjne pomiary zdetromzowaiy te mle]scowosc na rzecz Marzecina. To wlasnie na terenie
tej wsi zlokalizowano z 3 .p-m. j i g0 najnizej potozona polska depresja.




® Najgtebsza depresja na Swiecie jest wybrzeze | =&
Morza Martwego (lzrael, Jordania), schodzace |[—=—
do 439 m p.p.m. (ciagle sie obniza).
® Na pétnoc od tego akwenu lezy Jerycho (270
m p.p.m.), bedace najnizej potozonym poziom morza _
miastem na Ziemi. S
® Najwiekszym powierzchniowo obszarem tego
typu jest Nizina Nadkaspijska w potudniowo-
wschodniej Europie.

® W Polsce najwieksza depresje stanowia
Zutawy Wislane, gdzie w miejscowosci
Marzecino znajduje sie najnizszy punkt kraju
(2,2 m p.p.m.).
® Do innych znanych obnizen naleza:

® Jezioro Tyberiadzkie w lzraelu i Syrii (209 m
p.p.m.) — najnizej potozone jezioro
stodkowodne zasilane przez rzeke Jordan,

® Kotlina Turfaiiska w Chinach - jedna z
najgtebszych depresji w Azji (154 m p.p.m.),

® Depresja Kattara w Egipcie - rozlegte
bezodptywowe zapadlisko na Saharze (133 m

p.p.m.).
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Kryptodepresje

® Kryptodepresje — dna zbiornikéw wodnych
(gtéwnie jezior Srédladowych) lezace
ponizej poziomu morza, podczas gdy ich
lustro wody znajduje sie powyzej tego
poziomu.
® Najgtebsza kryptodepresje na $wiecie
tworzy dno Jeziora Bajkat, schodzace na
gteboko$¢ 1165 m p.p.m.
® Inne znaczace kryptodepresje to:
® dno Morza Kaspijskiego (1053 m p.p.m.),

® dno Morza Martwego na pograniczu
Izraela i Jordanii (817 m p.p.m.),

® dno Jeziora Tanganika lezacego na
terytorium Zambii, DR Konga, Burundi i
Tanzanii, ktére znajduje sie na gtebokosci
662 m p.p.m,,

® dno Jeziora O’Higgins/San Martin (na
granicy Chile i Argentyny), ktére opada na
gtebokos$¢ 586 m p.p.m.,

® dno Wielkiego Jeziora Niewolniczego w

Kanadzie, lezy na gtebokosci 458 m p.p.m.

 poziom morza

-

]eo O’Higgins/S najgiebsz jeoro w Ameryce PoludnioWei (836 m
gltebokosci) i czwarte na Swiecie, potozone w obrebie kryptodepresji w Patagonii
na granicy Chile (Region Magallanes) i Argentyny (prowincja Santa Cruz).




® Wyzyny — zajmuja 38% powierzchni ladéw.

® Stanowia forme posrednia miedzy nizinami a gérami
i sa najczesciej rezultatem pionowych
(epejrogenicznych) ruchéw skorupy ziemskiej.

® Za wyzyny uznaje sie obszary lezace powyzej 300
m n.p.m. (w Polsce, ze wzgledu na specyfike terenu,
zwykle przyjmuije sie granice 200 m n.p.m.).

® Mimo duzej wysoko$ci bezwzglednej, wyzyny
odznaczaja sie¢ matymi deniwelacjami (réznicami
wysokosci wzglednej — nie przekraczaja one 300 m),
co odrdznia je od gor.
® Ich powierzchnia moze by¢ ptaska, falista lub

pagorkowata.

® Najwyzej potozonym tego typu obszarem na Swiecie %
jest Wyzyna Tybetaiiska, lezaca na wysokosci ponad
4000 m n.p.m.

® Kontynentem o zdecydowanie najwiekszym udziale
wyzyn jest Afryka (55 % jej powierzchni).
® Najmniej takich form uksztattowania terenu
znajduje sie natomiast na Antarktydzie (tylko 5%).




® Rzezba obszaréw wyzynnych, cho¢ czesto kojarzona
z ptaskim terenem, moze by¢ urozmaicona
ptaskowyzami i kotlinami.

® Plaskowyze - rozlegte, wysoko potozone réwniny o
ptaskiej lub lekko falistej powierzchni, wyraznie
oddzielone od otoczenia stromymi krawedziami
(stokami).

® Ich specyficzna budowa wynika najczesciej z
horyzontalnego (poziomego) uktadu warstw
skalnych.

® Czesto sa rozcinane przez rzeki, co tworzy
spektakularne, gtebokie doliny i kaniony (np. Wielki
Kanion Kolorado w USA czy Ptaskowyz Dekan w
Indiach)..

® Kotliny - rozlegte obnizenia terenu o ptaskim lub
pagérkowatym dnie, otoczone ze wszystkich stron
wyzej potozonymi obszarami (wyzynami lub
gorami).
® Kotliny tektoniczne - powstaja w wyniku zapadania
sie fragmentéw skorupy ziemskiej wzdtuz uskokdw.

® Kotliny erozyjne — powstaja wskutek dtugotrwatego
niszczenia miekkich skat przez wode lub wiatr.




® Gory — najbardziej urozmaicone fragmenty
naszej Ziemi, lezace na wysokosci powyzej
300 m n.p.m. (tak jak wyzyny) pokrywajace
okoto 28% powierzchni ladéw.
® Charakteryzuja sie¢ duzym zréznicowaniem
rzezby, stromymi stokami i wysokosciami
wzglednymi przekraczajacymi 300 m (to je
odréznia od wyzyn).
® Ze wzgledu na kryterium hipsometryczne
wyrézniamy trzy rodzaje gor:
® gory niskie — o0 wysokosci do okoto 500-600
m n.p.m. (np. Gory Swietokrzyskie),
® gory Srednie — o0 wysokosci do okoto 1500 m
n.p.m. (np. Sudety, Beskidy),
® gory wysokie — zwykle o wysokosci powyzej
1500 m n.p.m. (np. Tatry, Himalaje, Alpy),
® najwyzszym szczytem jest Mount Everest
(Czomolungma) w Chinach - 8848 m
n.p.m.
® Najwiecej obszaréw gorskich jest na
Antarktydzie (88%) i w Azji (30%), za$
najmniej w Australii (3%) i Europie (5%).
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Najwyzsze szczyty poszczegolnych kontynentow

® Korona Ziemi — najwyzsze szczyty gorskie siedmiu kontynentéw:
® AZ)A: Mount Everest (8848 m n.p.m.), zwany jako Czomolungma;
® AMERYKA POLUDNIOWA: Aconcagua (6961 m n.p.m.);

® AMERYKA POtNOCNA: Denali (6190 m n.p.m.), zwany do 2015
roku jako McKinley;

® AFRYKA: Kilimandzaro (5895 m n.p.m.), zwany takze jako Kibo;
® EUROPA:

® wedtug niektérych naukowcow (Bassa i Messnera) i Srodowiska
wspinaczkowego — Elbrus (5642 m n.p.m.),

® wg. Miedzynarodowej Unii Geograficznej — Mont Blanc (4809 m
n.p.m.);

® ANTARKTYDA: Masyw Vinsona (4892 m n.p.m.);
® AUSTRALIA 1 OCEANIA:

® wedtug Messnera Puncak Jaya (4884 m n.p.m.) w Australii i
Oceanii,

® wedtug Bassa Géra Kosciuszki (2228 m n.p.m.) w Australii.

® Pierwszym Polakiem, ktéry zdobyt cata Korone Ziemi, byt Leszek [
Cichy (w 1999 roku; byt 57. w historii alpinista, ktéremu udat sie
ten wyczyn).

@ Pierwsza Polka zostata Anna Czerwiiiska (66. osoba w historii).

' Mount Everest



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f6/Everest_kalapatthar.jpg/1280px-Everest_kalapatthar.jpg

Krzywa hipsograficzna

® Krzywa hipsograficzna - jest
syntetycznym obrazem
zréznicowania wysokosciowego
ladéw oraz gtebokosSciowego mérz i
oceanow.
® Krzywe hipsograficzne mozna
sporzadza¢ dla catej Ziemi oraz
dla mniejszych fragmentéw, np.
regionOw czy panstw.
® Pokazuje ona, jaki odsetek Ziemi
zajmuja tereny potozone w
okreslonych przedziatach
wysokosci na ladach oraz
gtebokosci w oceanach.
® Z krzywej hipsograficznej mozna
odczytaé, m.in.:
® Srednia wysokos¢ ladéw,
wynoszaca okoto 875 m n.p.m.,
® $rednia glebokos¢ oceandw,
wynoszaca okoto 3800 m p.p.m.,
® (wg réznych zrédet wynosi ona
od 3706 m do 3975 m p.p.m.).
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