
2. MineraÓy i skaÓy

V. WnĊtrze Ziemi. Procesy endogeniczne



MineraÓy

MineraÓy¶sÙ podstawowymi 
skÓadnikami, z ktērych zbudowane 
sÙ skaÓy.

Pod tym okre¼leniem ukrywajÙ siĊ 
powstaÓe w naturalnych procesach 
przebiegajÙcych w ¼rodowisku 
przyrodniczym Ziemi (na 
powierzchni lub we wnĊtrzu 
Ziemi):

najczĊ¼ciej ¶zwiÙzki chemiczne,

rzadziej ¶pierwiastki chemiczne.

MineraÓy posiadajÙ ¼ci¼le okre¼lony 
skÓad chemiczny oraz zwykle 
budowĊ krystalicznÙ.

Niektēre mineraÓy, zwane 
mineraloidami nie majÙ budowy 
krystalicznej, np. opal, rtĊĆ.

Z tegoß wzglĊdu czasem nie sÙ 
one zaliczane do mineraÓēw.

Badaniami mineraÓēw zajmuje siĊ 
mineralogia.



Co nie jest mineraÓem

Do mineraÓēwnie zalicza siĊtakßeich odpowiednikēwwytwarzanych przezczÓowieka.

Syntetyczny diament, niczym ¶napozēr¶nierēßniÙcysiĊod niewielkiego diamentu naturalnego, nie jestmineraÓem.

Innymi przykÓadamisubstancji nie zaliczanych domineraÓēw,wytwarzanych przezczÓowiekasÙw procesie produkcji :

syntetyczny korund,

syntetyczny szafir,

syntetyczny szmaragd,

cyrkonia.

Diament syntetyczny Cyrkonia



Ile na ¼wiecie jest mineraÓēw

LiczbĊ znanych mineraÓēw 
okre¼la siĊ obecnie na okoÓo 
4 000 (wg niektērych 
¿rēdeÓ nawet 5 000).

Obecno¼Ć niektērych 
spo¼rēd nich stwierdzono 
rēwnieß w prēbkach 
materii kosmicznej, 
docierajÙcej na ZiemiĊ w 
postaci meteorytēw bÙd¿ 
pobranej z powierzchni 
KsiĊßyca.

Kaßdego roku odkrywa siĊ 
od kilku do kilkunastu 
nowych mineraÓēw.

https://www.tourismvictoria.com/sites/default/files/rocks.jpg


MineraÓy skaÓotwērcze

Szczegēlnie istotnÙ rolĊ peÓniÙ mineraÓy skaÓotwērcze, ktērych jest 
zaledwie kilkadziesiÙt (budujÙ one skorupĊ ziemskÙ).

Trudno dokÓadnie stwierdziĆ, jakie mineraÓy budujÙ pÓaszcz i jÙdro Ziemi.

W przypowierzchniowej czĊ¼ci skorupy ziemskiej niewÙtpliwie dominujÙ 
skalenie (do 15 km gÓĊboko¼ci stanowiÙ one okoÓo 58%) i kwarce, a takße 
w mniejszym stopniu: pirokseny, miki  (Óyszczyki), magnetyt, hematyt, 
oliwiny , amfibole i kalcyt.

Tym samym wiĊkszo¼Ć spo¼rēd podstawowych mineraÓēw skaÓotwērczych 
stanowiÙ krzemiany i glinokrzemiany, co doskonale odzwierciedla skÓad 
chemiczny skorupy ziemskiej.

skaleđ Piroksen mikaKwarc



Klasyfikacje mineraÓēw. PodziaÓ ze wzglĊdu na skÓad chemiczny

MineraÓy bĊdÙce pierwiastkami chemicznymi:

majÙ one najprostszy skÓad chemiczny;

ich nazwy tworzy  siĊ przez dodanie do nazwy pierwiastka okre¼lenia ³rodzimy´,

np. siarka rodzima, zÓoto rodzime;

odstĊpstwo od powyßszej reguÓy stanowiÙ nazwy dwēch odmian krystalicznego wĊgla: diamentu i grafitu.

MineraÓy rodzime wystĊpujÙ stosunkowo rzadko w przyrodzie  ze wzglĊdu na dußÙ aktywno¼Ć chemicznÙ wiĊkszo¼ci 
pierwiastkēw.

MineraÓy bĊdÙce zwiÙzkami chemicznymi posiadajÙ wÓasne nazwy mineralogiczne odmienne od nazw budujÙcych je 
zwiÙzkēw chemicznych:

kwarc ¶ na przykÓad jest dla chemika dwutlenkiem krzemu  (SiO2),

halit  ¶ chlorkiem sodu (NaCl),

kalcyt ¶ wĊglan wapnia (CaCO3).

Halit KalcytKwarc



Rozpoznawanie mineraÓēw

Rozpoznawanie mineraÓēw jest jednÙ z typowych czynno¼ci, 
ktērÙ moßemy wykonaĆ w terenie, domu lub szkole.

W tym celu stosujemy metody makroskopowe,  bazujÙce na 
rozpoznawaniu mineraÓēw z wykorzystaniem:

zmysÓēw, czyli po tym co widzimy, czujemy (smak, dotyk);

prostych narzĊdzi, np.: szkÓa, igÓy lub noßa (m.in. oceniamy 
twardo¼Ć), lupy, magnesu, a nawet swojego ³ciaÓa´ (palcēw, 
nogi, paznokcia); 

z wykorzystaniem wiedzy z zakresu chemii:

rozpoznajemy polewajÙc je rozcieđczonym kwasem solnym 
(HCl) i np.:

wĊglany:

kalcyt, czyli wĊglan wapnia ¶ CaCO3 powinien siĊ Óatwo 
³burzyĆ´,

dolomit  ¶ CaMg(CO)3 w reakcjĊ wejdzie trudniej ¶ dopiero 
po sproszkowaniu;

siarczki:

piryt , czyli siarczek ßelaza ¶ FeS2 i galena, czyli siarczek 
oÓowiu ¶ PbS po polaniu wydajÙ bardzo cuchnÙcy (tzw. 
³cuchnÙce jaja´) i bardzo toksyczny (trujÙcy) siarkowodēr ¶ 
H2S (wiĊc naleßy zachowaĆ dußÙ ostroßno¼Ć ¶ ußywaĆ 
bardzo maÓej ilo¼ci kwasu).



KsztaÓty mineraÓēw

PrawidÓowo wyksztaÓcone krysztaÓy mineraÓēw moßna Óatwo rozpoznawaĆ na podstawie ksztaÓtu.

Takie moßliwo¼ci stwarzajÙ tylko  nieliczne ziarna, ktēre tworzyÓy siĊ w wolnej  przestrzeni (np. w szczelinach).

PozostaÓe dopasowujÙ siĊ do miejsca, jakie pozostaÓo pomiĊdzy wcze¼niej wykrystalizowanymi  mineraÓami.

Pokrēj mineraÓēw, to inaczej ksztaÓt zblißony do postaci idealnych krysztaÓēw:

pokrēj pÓytkowy (blaszkowy) ¶ o zblißonych wymiarach w dwēch kierunkach i znacznie mniejszym trzecim wymiarze,

np. w przypadku miki  tworzy  cienkie blaszki,

pokrēj izometryczny  ¶ o zblißonych wymiarach w trzech kierunkach,

np. w przypadku granatēw ¶ ksztaÓt zblißone do kuli,  za¼ w przypadku galeny i pirytu  ¶ do kwadratu,

pokrēj sÓupkowy ¶ o zblißonych wymiarach w dwēch kierunkach oraz wyra¿nie wiĊkszym trzecim wymiarze,

np. w przypadku gipsu ¶ ksztaÓt zblißony do sÓupkēw, za¼ w przypadku kwarcu gērskiego ¶ zblißony do ³oÓēwka´ (tzw. 
pokrēj oÓēwkowy).

Mika (pokrēj pÓytkowy) Granaty (pokrēj izometryczny)Gips (pokrēj sÓupkowy)



Turmalin (pokrēj sÓupkowy)

Kwarc bezbarwny ¶ krysztaÓ gērski 
(pokrēj sÓupkowy ¶ oÓēwkowy)

Galena (pokrēj izometryczny)

Piryt (pokrēj izometryczny)

Pokroje mineraÓēw

Mika (pokrēj pÓytkowy)

Antofyllit  (pokrēj prĊcikowy)
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Barwa mineraÓēw

Barwa ¶ jest specyficznÙ i widocznÙ cechÙ danego mineraÓu.

Umoßliwia ona dosyĆ Óatwe rozpoznawanie bardzo wielu  mineraÓēw (lub przynajmniej  wstĊpnÙ selekcjĊ).

MineraÓy ze wzglĊdu na barwĊ dzielimy  na:

mineraÓy barwne ¶ sÙ nimi mineraÓy majÙce tylko jednÙ barwĊ, swoistÙ dla siebie, bez wzglĊdu na warunki  powstawania 
i wystĊpowania;

mineraÓy bezbarwne ¶ nie majÙ ßadnego charakterystycznego koloru,  w¼rēd ktērych sÙ:

mineraÓy zabarwione ¶ sÙ to mineraÓy bezbarwne, zawierajÙce rēßne domieszki, przyczyniajÙce siĊ do uzyskania 
okre¼lonego koloru  (sÙ mineraÓy majÙce w zaleßno¼ci od domieszki rēßne kolory) .

MineraÓ barwny ¶ azuryt MineraÓ zabarwiony ¶ fluoryt

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/Azurite.jpg


Barwa mineraÓēw ¶ mineraÓy barwne

Jeßeli mineraÓ jest barwny to posiadana przez 
niego barwa jest tylko jedna, na caÓym ¼wiecie, 
bez wzglĊdu na warunki zalegania i wpÓyw 
innych czynnikēw:

azuryt ¶ niebieski,

malachit ¶ zielony,

grafit  ¶ czarny,

siarka ¶ ßēÓta,

zÓoto ¶ zÓote.

MineraÓy te po zarysowaniu (uzyskaniu 
sproszkowanego mineraÓu) majÙ rysĊ kolorowÙ 
o zabarwieniu:

takim samym jak mineraÓ:

zielony malachit ma rysĊ zielonÙ, 

czarny magnetyt ma rysĊ czarnÙ;

innym (rēßnym od jasnoszarego i biaÓego):

zÓotawy chalkopiryt  ma rysĊ zielonkawoczarnÙ,

mosiĊßnozÓoty piryt  ma rysĊ czarnÙ.

Malachit



Barwa mineraÓēw ¶ mineraÓy zabarwione

MineraÓy mogÙ teß byĆ zabarwione ¶ wtedy przyjmujÙ barwĊ wynikajÙcÙ z domieszek substancji, ktēre spowodowaÓy 
zabarwienie.

Ten sam mineraÓ moße zatem w zaleßno¼ci od nich przyjmowaĆ rēßne zabarwienie,

np.: beryl (niebieski lub zielononiebieski), kwarc, korund (bezbarwny korund, staje siĊ po zabarwieniu czerwonym 
rubinem lub niebieskim szafirem) i fluoryt .

MineraÓy zabarwione rozpoznajemy po zarysowaniu (sproszkowaniu kawaÓka mineraÓu) ¶ powinni¼my w takim 
przypadku uzyskaĆ rysĊ biaÓÙ lub jasnoszarÙ.

Bardzo wiele odmian tworzy  kwarc:

ametyst, morion,  kwarc mleczny, krwawnik,  cytryn,  kwarc dymny.

Kwarc zielony Ametyst Morion Kwarc rēßowy

Kwarc mleczny

Kwarc dymny



Prze¿roczysto¼Ć

Prze¿roczysto¼Ć ¶ jest zdolno¼ciÙ do przepuszczania przez mineraÓy ¼wiatÓa.

WedÓug prze¿roczysto¼ci mineraÓy dzielimy  na:

przezroczyste ¶ sÙ nimi  mineraÓy bezbarwne i tylko  nieliczne zabarwione,

np. diament, krysztaÓ gērski i topaz;

pēÓprzezroczyste ¶ sÙ nimi  mineraÓy zabarwione (wzrost intensywno¼ci zabarwienia oraz wielko¼ci mineraÓu zmniejsza 
przezroczysto¼Ć),

np. opal, chalcedon;

prze¼wiecajÙce,

np. skalenie;

nieprzezroczyste,

np. galena, magnetyt, piryt .

MineraÓ przezroczysty ¶ kwarc gērski MineraÓ nieprzezroczysty ¶ galena



PoÓysk i Óupliwo¼Ć mineraÓēw

PoÓysk ¶ wÓasno¼Ć powierzchni mineraÓu zwiÙzana ze 
sposobem odbijania promieni sÓonecznych odgrywa 
takße waßnÙ rolĊ przy ich rozpoznawaniu.

I tak wyrēßniĆ moßemy nastĊpujÙce typy poÓysku:

szklisty (dolomit, halit, granat, kwarc, skaleđ i kalcyt),

tÓusty (bursztyn i opal),

perÓowy (talk i muskowit),

jedwabisty (gips wÓēknisty),

ßywiczny (siarka rodzima),

metaliczny (chalkopiryt, galena, mied¿ rodzima i 
magnetyt),

pēÓmetaliczny (grafit),

diamentowy (diament i cyrkon),

matowy ¶ czyli z brakiem poÓysku (mineraÓy ilaste).

Magnetyt ¶ poÓysk metaliczny

Apatyt ¶ poÓysk szklistyOpal mszysty ¶ poÓysk tÓusty

Muskowit  ¶ poÓysk perÓowy

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/19/Apatite.jpg


Ãupliwo¼Ć lub przeÓam

Ãupliwo¼Ć ¶ staÓa cecha kaßdego mineraÓu (o ile jest Óupliwy), zwiÙzana z 
budowÙ wewnĊtrznÙ krysztaÓēw, oznaczajÙca zdolno¼Ć do pĊkania na 
czĊ¼ci ograniczone powierzchniami  pÓaskimi.

MineraÓy wedÓug Óupliwo¼ci dzielimy  na:

Óupliwe jednokierunkowo ,

Óupliwe wielokierunkowo ,

nieÓupliwe.

Ãupliwo¼Ć moße byĆ:

doskonaÓa ¶ w przypadku uzyskania idealnie pÓaskich powierzchni  rozÓupu,

np. galena, mika, kalcyt i halit ;

bardzo dobra ¶ dominujÙ pÓaskie powierzchnie  (niewiele jest niezbyt 
regularnych),

np. skaleđ i gips;

wyra¿na ¶ mineraÓy pĊkajÙ wzdÓuß rēwnych i przypadkowych pÓaszczyzn,

np. piroksen i anhydryt;

niewyra¿na ¶ dominujÙ powierzchnie  przypadkowe w przeÓamie;

brak ¶ mineraÓy bez Óupliwo¼ci, posiadajÙce tzw. przeÓam, wystĊpujÙcy w 
sytuacji gdy pĊkniĊcia nastĊpujÙ wzdÓuß nieregularnych i caÓkowicie 
przypadkowych powierzchni,

np. granaty, kwarc, chalcedon, mied¿ rodzima, zÓoto rodzime i piryt .

https://www.thoughtco.com/thmb/yJnfgn2Q4vMz_lrL0_mymRBKXks=/1414x1414/smart/filters:no_upscale()/GettyImages-556767479-5988d3a9d963ac0011e2c83f.jpg


Smak i zapach

Smak lub zapach sÙ niestety charakterystyczne tylko  dla nielicznych  mineraÓēw:

halit  (chlorek sodu) ¶ jest sÓony,

karnalit  (uwodniony  chlorek potasu i magnezu) ¶ gorzki,

piryt  (siarczek ßelaza) ¶ przy uderzeniu mÓotkiem wydziela ostry i draßniÙcy, specyficzny zapach dwutlenku  siarki,

arsen ¶ przy rozkruszaniu przypomina zapach czosnku.

Halit  (NaCl) ¶ smak sÓony



GĊsto¼Ć

GĊsto¼Ć ¶ wpÓywa na ciĊßar mineraÓēw.

I tak wzrost gĊsto¼ci powoduje wzrost jego ciĊßaru.

Ze wzglĊdu na gĊsto¼Ć moßemy wyrēßniĆ:

mineraÓy lekkie, np. kwarc, skalenie, muskowit, gips i halit ;

mineraÓy  ciĊßkie, np. piryt  i magnetyt;

mineraÓy bardzo ciĊßkie, np. galena, zÓoto rodzime i mied¿ rodzima.

MineraÓ lekki ¶ skaleđ potasowy MineraÓ bardzo ciĊßki ¶ mied¿ rodzima



Twardo¼Ć mineraÓēw

Twardo¼Ć mineraÓēw ¶ odporno¼Ć mineraÓu na zarysowanie, okre¼la siĊ w dziesiĊciostopniowej skali Mohsa.

W skali tej ustalono wzorcowe warto¼ci dla 10 mineraÓēw, przy czym kaßdy kolejny jest twardszy od poprzedniego.

MineraÓ o wyßszym stopniu twardo¼ci ma zdolno¼Ć zarysowania mineraÓu przypisanego do stopnia nißszego. 



SkaÓy



SkaÓy

SkaÓami ¶ nazywamy zespoÓy 
rēßnorodnych mineraÓēw lub wielu 
ziaren tego samego mineraÓu, 
powstaÓe w warunkach naturalnych.

Definicja wyklucza spo¼rēd skaÓ beton 
i wszelkie inne ³skaÓopodobne´ 
materiaÓy wytwarzane przez 
czÓowieka.

Najprostszy podziaÓ skaÓ oparty jest na 
ich genezie i pozwala wyrēßniĆ trzy 
gÓēwne grupy:

skaÓy magmowe,

skaÓy osadowe,

skaÓy metamorficzne 
(przeobraßone).

SkaÓy magmowe i metamorficzne 
ujmowane sÙ niekiedy w jednÙ grupĊ 
skaÓ krystalicznych.

Badania skaÓ stanowiÙ przedmiot 
zainteresowađ petrografii .



1. SkaÓy magmowe



SkaÓy magmowe

SkaÓy magmowe ¶ powstajÙ w wyniku  krzepniĊcia stopu krzemianowego w gÓĊbi Ziemi lub na jej powierzchni .

SÙ najstarszymi skaÓami na naszej planecie i daÓy poczÙtek innym typom skaÓ.

Magma lub lawa skÓada siĊ gÓēwnie z krzemianēw i glinokrzemianēw, z domieszkÙ tlenkēw, siarczkēw oraz dußÙ 
ilo¼ciÙ wody i gazēw.

W¼rēd mineraÓēw dominujÙ przede wszystkim:

skalenie, kwarc, mika, pirokseny, oliwiny  i amfibole.

Tatry ¶ granitowy szczyt Rysy



PodziaÓ skaÓ magmowych ze wzglĊdu na miejsce krystalizacji magmy

Miejsce krzepniĊcia magmy stanowi podstawĊ do podziaÓu skaÓ 
magmowych na trzy  grupy:

skaÓy wulkaniczne (wylewne i piroklastyczne) ¶ krzepnÙ na 
powierzchni Ziemi lub na niewielkich gÓĊboko¼ciach,

proces ten trwa stosunkowo krētko (gwaÓtownie),

skaÓy ßyÓowe (po¼rednie) ¶ powstajÙ zwykle na ¼rednich 
gÓĊboko¼ciach,

skaÓy plutoniczne (gÓĊbinowe) ¶ krzepnÙ najczĊ¼ciej na 
znacznych gÓĊboko¼ciach,

proces ten trwa zwykle bardzo dÓugo.

SkaÓy wylewne - bazalt



1. SkaÓy magmowe ¶ wulkaniczne

SkaÓy magmowe ¶ wulkaniczne ¶ krzepnÙ stosunkowo 
szybko (zwykle zachodzi gwaÓtowne stygniĊcie magmy) na 
powierzchni Ziemi lub na niewielkich gÓĊboko¼ciach.

SkaÓy te dzieli siĊ zwykle dalej na:

wylewne ¶ powstaÓe z lawy przelewajÙcej siĊ przez brzegi 
krateru lub wypÓywajÙcej ze szczeliny w obrĊbie ryftēw,

naleßÙ do nich: porfir  i bazalt;

piroklastyczne ¶ utworzone z materiaÓu gwaÓtownie 
wyrzuconego w powietrze przez wulkan (sÙ to skaÓy o 
genezie magmowej ale sposēb sedymentacji jest podobny w 
nich do tego, ktēry wystĊpuje w skaÓach osadowych),

np. tuf wulkaniczny  i popiēÓ wulkaniczny oraz pumeks;

skaÓy takie krzepnÙ przynajmniej czĊ¼ciowo juß w 
powietrzu i najczĊ¼ciej w postaci staÓej opadajÙ na ZiemiĊ;

najdrobniejsze czÙstki wyrzucone przez wulkan mogÙ 
utrzymywaĆ siĊ w powietrzu przez wiele lat i byĆ 
przenoszone na odlegÓo¼ci rzĊdu tysiĊcy kilometrēw.

SkaÓy magmowe wulkaniczne przyjmujÙ jednÙ z trzech 
typēw struktur:

strukturĊ skrytokrystalicznÙ,

strukturĊ porfirowÙ,

strukturĊ szklistÙ.

Porfir
(skaÓa wylewna)

Tuf wulkaniczny
(skaÓa piroklastyczna)

Bazalt
(skaÓa wylewna)



Struktura skaÓ magmowych wulkanicznych ¶ skrytokrystaliczna

Struktura skrytokrystaliczna ¶ powstaje w wyniku  szybkiej krystalizacji  podczas gwaÓtownego zastygania materii  
(lawy lub magmy) bezpo¼rednio na powierzchni  Ziemi lub tuß pod niÙ, czĊsto na dnie oceanēw.

SkaÓa o takiej strukturze posiada bardzo sÓabo wyksztaÓcone krysztaÓy ¶ bardzo maÓe, trudne lub caÓkowicie 
niewidoczne goÓym okiem, np. bazalt.

Bazalt w czasie powstawania (po lewej) i bĊdÙcy juß wykrystalizowanÙ skaÓÙ (po prawej) o strukturze skrytokrystalicznej



Struktura skaÓ magmowych wulkanicznych ¶ porfirowa

Struktura porfirowa  ¶ jeßeli proces krystalizacji  przebiegaÓ w dwēch etapach:

pierwszym polegajÙcym na dÓugotrwaÓej krystalizacji  w wyniku  powolnego stygniĊcia magmy, prowadzÙc do powstania 
dußych prakrysztaÓēw,

zostaÓ zainicjowany  i przebiegaÓ przed wydostaniem siĊ magmy na powierzchniĊ,

drugim polegajÙcym na szybkim dokrystalizowaniu  siĊ skaÓy w warunkach lÙdowych ¶ w wyniku  procesēw 
wulkanicznych,

wskutek erupcji  wulkanicznej  ¶ wydostajÙcy siĊ wciÙß jeszcze pÓynny materiaÓ (stop krzemianowy) ulegaÓ szybkiemu 
stygniĊciu;

w ich wyniku dochodzi do powstania, np. porfiru  lub andezytu ¶ skaÓ, w ktērych dobrze wyksztaÓcone, duße krysztaÓy 
sÙ zespolone w skrytokrystalicznym cie¼cie skalnym.

Porfir
(struktura porfirowa)

Andezyt
(struktura porfirowa)



Struktura skaÓ magmowych wulkanicznych ¶ szklista

Struktura szklista ¶ powstaje w wyniku gwaÓtownego oddawania ciepÓa przez 
magmĊ na dnie oceanicznym, w wyniku zetkniĊcia jej z wodÙ,

w tym przypadku zachodzi szybkie zestalenie mineraÓēw (brak czasu na 
krystalizacjĊ), 

przykÓadem skaÓy jest obsydian (zÓoßony ze szkliwa wulkanicznego), ktēry w 
paleolicie byÓ powszechnie wykorzystywany (prēcz krzemienia) przez czÓowieka 
do wyrobu narzĊdzi (Óatwo moßna byÓo uzyskaĆ ostre krawĊdzie).

Obsydian

ObsydianObsydian

Obsydian



2. SkaÓy magmowe ¶ ßyÓowe (po¼rednie)

SkaÓy ßyÓowe (po¼rednie) ¶ powstajÙ one w szczelinach i ßyÓach, ktērymi przedostaje siĊ magma ku powierzchni  
Ziemi przez inne, starsze skaÓy.

Zjawisko to zachodzi na stosunkowo niewielkich  gÓĊboko¼ciach, w warunkach ¼rednich warto¼ci temperatur i ci¼nienia.

SkaÓy te uzyskujÙ najczĊ¼ciej strukturĊ porfirowÙ,

np. porfiry , diabazy i pegmatyty.

ÏyÓa z diabazami ¶ widoczna w ¼rodkowej czĊ¼ci zdjĊcia po lewej i skaÓa diabaz po prawej



3. SkaÓy magmowe ¶ plutoniczne (gÓĊbinowe)

SkaÓy plutoniczne  (gÓĊbinowe) ¶ powstaÓe w wyniku  powolnej  i stopniowej krystalizacji  magmy we wnĊtrzu skorupy 
ziemskiej na znacznych gÓĊboko¼ciach, rzĊdu kilku  a nawet kilkunastu kilometrēw (panuje wysokie ci¼nienie oraz 
bardzo wysokie temperatury).

PowstaÓe w takich warunkach skaÓy odznaczajÙ siĊ bardzo dobrze wyksztaÓconymi i ¼wietnie widocznymi  krysztaÓami 
typowymi  dla struktury  jawnokrystalicznej ,

np.: granit, gabro, sjenit i dioryt .

Granit

Gabro

Sjenit



Struktura skaÓ magmowych plutonicznych ¶ jawnokrystaliczna

SkaÓy plutoniczne  (gÓĊbinowe) charakteryzujÙ siĊ wystĊpowaniem struktury  
jawnokrystalicznej  ¶ uksztaÓtowanej w trakcie dÓugotrwaÓej krystalizacji  magmy 
na dußej gÓĊboko¼ci (ziarna krysztaÓēw sÙ ¼wietnie widoczne).

Struktura tak powstaÓych skaÓ moße byĆ (np. w przypadku granitēw):

gruboziarnista ¶ kiedy tworzy  siĊ na najwiĊkszych gÓĊboko¼ciach,

uksztaÓtowane krysztaÓy sÙ wtedy bardzo dußych rozmiarēw,

¼rednioziarnista ¶ gdy powstaje na nieco mniejszych (choĆ znacznych) 
gÓĊboko¼ciach,

powstaÓe krysztaÓy sÙ mniejsze. Grube rēßowe ziarna skalenia i szaroniebieskie 
ziarna kwarcu w granicie ¼wiadczÙ o dußej 
gÓĊboko¼ci, na ktērej zachodziÓa krystalizacja

Drobniejsze niß na poprzedniej fotografii ziarna 
w granicie karkonoskim dowodzÙ pÓytszej strefy 

krystalizacji

Struktura 
jawnokrystaliczna 
¼rednioziarnista

Struktura 
jawnokrystaliczna 

gruboziarnista



PodziaÓ skaÓ magmowych ze wzglĊdu na zawarto¼Ć krzemionki (klasyfikacja chemiczna)

Zawarto¼Ć kwarcu, wynikajÙca z udziaÓu krzemionki 
(SiO2) w wyj¼ciowym stopie krzemianowym, decyduje 
o klasyfikacji chemicznej skaÓ magmowych:

skaÓy kwa¼ne ¶ o nadmiarze krzemionki,

zawarto¼Ć krzemionki od 66%,

cechujÙce siĊ zwykle jasnym zabarwieniem,

np. granit i ryolit ;

skaÓy obojĊtne ¶ o ¼redniej zawarto¼ci krzemionki:

zawarto¼Ć krzemionki: 54-65%,

cechujÙce siĊ na ogēÓ po¼rednimi cechami miĊdzy 
kwa¼nymi i zasadowymi,

np. sjenit (skaÓa gÓĊbinowa) i andezyt (skaÓa 
wulkaniczna wylewna);

skaÓy zasadowe ¶ o niedoborze krzemionki,

zawarto¼Ć krzemionki do 53%,

cechujÙce siĊ na ogēÓ stosunkowo jednolitym i 
ciemnym zabarwieniem,

np. gabro (skaÓa gÓĊbinowa) i bazalt (skaÓa 
wulkaniczna wylewna).
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