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@ Minaraéyrf sa Qydpaovaushia wo w
skk C')-a ann i kkoa :m-i,-i;-f'inZ..H" k t
saUkals. k a Oy .

® Pool dvym dkyedieniorkukrentsh €:n |
poovwaSe twandluealmyctn progesach
prrediesbacelgwasjodbeiyke h
przytedmiczym Ziemii(na
poovWrizc&rmi lzbow mretrzli u b
Ziemi):
® nadx jeaizj € Fadir e8chdmiczne, h

@ rzadziej ¥ pierwiastki chemiczne.
® Mindvaéym@iQlyja $piide o likeaah &/j
skkiOraethicorhosamawgkie n y
budclve myGtalikznay st al i c
® Niicleoke tnéver@y, zminn e r a O
mineraloidami ni¢ reaja malgwy
krystalicznej, np. opal, rt¢c.C C
® Z tegoevgz@ddu cwazegn hi€«d u
omr ealiczaael db reizeaine.
® Baal.dvanm iniaemai mjm
mineralogia.




Co nie jest mineraOem

® Do mindraéiw nidzalieza sid t Bk iGhedo pvo:awikevdvygtivakzamyetn przez czzo@iokw i e k a
® Syntetyczny diament, niczym § na pcodz ®nie roénfiny sid b€ piewielkiego diamentu naturalnego, nie jest mindraéom.a
® lnnymii prryziyl krOsatzstanuji nie zaliczanych do mindrag)w, avivéarzanych przez ¢zzo ©iokws, W praecesie produkejii:
@ syntetyczny korund,
@ syntetyczny szafir,
@ syntetyczny szmaragd,
@ cyrkonia.

Diament syntetyczny o : . a - Cyrkonia




m

® Lidzlee zrbnGch Znma@ oy C
olkkeflaesbbacnis ria Qdkilo Rl
4 000 (ww gicktoriyc@ Kt ér
érvdél aaave 5 000).
® Obeencsinoe¥Cycn i e

sppso¥aricé dwiendizoeich
roenwen iv erdkanh pr
materii kosmicznej,

dooicrijsed ra filhceey]
poetsctnaieorytom eatize

pobranej z powierzchnii
Kss2iyGRy c a.

® Kaadda e Juadkry f)‘lk'wiu
od kilku do kilkunastw
NoovW Y reileralmmic. n e r



https://www.tourismvictoria.com/sites/default/files/rocks.jpg

Mi ner aOy sk

® Srzzeppleigifolnn riole pelinis miostaén ilial @woilcsCk kgp ket Yc h z
Zaadweediwddeesik iblhdkjaodazskoeiseizithtska) buduj] U on
® Truduaddnkédadné: orkiQdrid, nalicemins ritwhindiin pﬁcZazich jadrg Zaehil e

®W ppyrpawyepr diwadwe) zz5ci koripo aeengkie; eiznGt¥ievie dosnkngar u
skalenie (dd © krl Sebdkaci sgr@Cib Ok ©dac5B7%)s kwarce pawa 2 t
w mniejszym stopniu: pirekseny, miki (1/©ry zskz), ecnagnekyt, hematyt,
oliwinyy, amfibole i kalcyt.
® Tyynmumsnavwiysmscwio Gk sozsodaGrycs mpiteisin.e sdaloprordzsch a

stdnavna &kraeimidny i glinokizemiany, co doekondlowsikvermiadla eklad d z
chemiczny skorupy ziemskiej.

< Y 4

Kwarc

aOot wércze

T . - g
Mineraty budujace skate magmowa - granit
grafiaz4.o”

A kwarc
skaleri "
(r6zowy) e i (biaty/bezbarwny)
’ : A o

(czarna mika)

Granit zbudowany jest gtéwnie z kwarcu, ktéry ma barwe bezbarwna,
szara lub mlecznobiata, skaleni o barwie biatej, r6zowej lub szarej oraz
miki — czarnej (biotyt) lub jasnej, srebrzystej (muskowit).

=

B Piroksen




Kl asyfi kacjRoddine® azOe wwzgl Cdu n a

® Minaraéy b €4 ythiemviastkami chemicznymi:
® ma 4 obk najprostszy skkiCchetniczny;
® ich nazwy twonzy sid p2ez dodanie do nazwy pierwiastka olkefleei¥Arelodyai my ~
® np. siarka rodzima, zt@orodaime;
® oddispttv md ooy B 15> gil §O v marwyldwi éh@dmian krystalicznego wlg: Idiamentu i grafitu.
® MinavaéyrraalZdne wystsptij € stosuynkowo rzadko w przyredzie ze wzslgdu GadduuRalkytvryaw ohb @i evihCUWss
pitreidstwoiva st k é w
® Minaragy rheCdyUzevieikrzi khamidznymi pooislijsandGaajshthzery mineralogiczne odmienne od nazw budidauyjchle
zwvalz kdvz dhe@mieznych:
® kwarc ¥ na preyiziyd ke$d dladchemika dwutlenkienm krzemu (SiO,),
@ halit ¥ chlorkienm sodu (NaCl),
® kaleyt ¥ w@lgrl wapnia (CaCO,).




Rozpoznawanie miner aOéw

® Roopo ponzmeaninarsidwgee mitnn grreal@@wzznnotcy p
kibr€mokkmmoyRoeamy ternwryekdomuduC szwlet e r e n
® W tymm celw stosujemy metody makroskopowe, bazuby@ zau |

roep2 7P 0vZnii anWwa@anoiv U wyhirnsemicanOé w  z  wy

® znmyiisv R Eylipo tym co widzimyy czujémyy(smak;, dotyk));

® prosoysh hayzedhi, np.Rspkiz, G 2 koOam.in. begnOyy |
twwrdascd @4, Crjagnesd, anpwel, swair@og‘maéa’s (balcova
nogi, paznokcia);

Rozpoznawanie skat weglanowych za pomoca rozcieczonego kwasu solnego (HCI)

,F?'n

® z wykorzystaniem wiedzy z zakresu chemii: AN 'imr;.?,‘,.e sy N1
2 : : 7 - - . 1 wydzuelamem CO\ : (HE)
® roep2zZpdeznpalpvejmyje rqroehceoman klaeem jsoénynt 0 e
(HCI) i np.:

®wlgrly:a n y .
® kalcyt, czyli w@lgrl wapmia WGaP®y poaviniennsii letio s i C
¥blarayc”z y C°
@ dolomitt § CaMg(CO),; w renkej@vkeidzie Gudwie §f dbgieroe
po sproszkowaniu;
® siarczki:
® pirytt, czyli sidrcack telzaze & FeS ieghlema aeyli siarczek
ot @wuM PhSpoopolmia valxai bardzwgudhiaajyUzwb a r d
¥cochrede mj'eidardzatpkavcz)y (tiujach) idrldzodioo v o
H,S (wiei rGlezy mébveddyza as@aodrnie aoyaidai @ U — .
bd&dl’ﬂ'ld‘lﬂﬂ@i |Ifﬁta|\@.ea|,l} | I o0 Yiac | k was u ) : ‘ Podcza.s polewal.\ia kwasem solnym skata burzy sie - pojawiaja sie babelki gazu CO..

Silne burzenie —» wapien, stabe — dolomit, brak — skata nie majaca w sktadzie weglanu wapnia




KsztaOty miner aOéw

® Privadwivdwljokwsozo be & i©se/ &ydin a @y ;@ Bavdavt Wz zp-0vz¢ mapodst@wie ksstAtt. a Ot u
® Takie mo: Rulodciwtd Meajir tytka pidliczne ziarna, ktbrétoveayiy siywOnelnej przestrzeni (np. w szczelinach).
® Poo izt olsdboapCaesjosw dgj migjsca, jakie pooiztolspoantd oOniczzye e Yavykrystalizowamymii minaraéamia Oa mi
® Potirkj mégnaés v, do0ndexe] ksstZt zhi Oty Boopostaci |dealnych krpqmiﬂuwt a O e w
® pobirki pl@lyotvyk(daszkowy) § o zbb Horiydd svymjaadch w dwi éhdié g
® np. w przypadku miki twonzy, cienkie blaszki,
® podrkj iz@émetryezmy § o zbb Aoriy 3 vynyaadh w trzech kierunkach,
® np. w przypadku grinatdwafitk-stat zid Diie Bookuliezaa Wiprzypadku galeny i pirytw § do kwadratu,
® potirkj st ju p kT @ Bbis doriy B svymjakadh w dw éhkibrunkach oraz wyr a7 rde i i€ekns tizecim wymiarze,
® np. w przypadku gipsu §f ksstt tzidi Dtiy Rlo sh@yiuip, keéaw; przypadku kwarcu goéskies;k i zébgloiy Rlo b Olé Witz
pudirkr] mi@;@km&k)o w y
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’ i Kwarc bezbarwny fkr y szt a ’ e /{ ey (| PE s
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Piryt (pokrej iz t (pokmg) $OUHKKO b AR | Antofylit (pokréj p
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http://gr.introne.com/teoria/Mineraly/Pokroj/p_slupowy.jpg

Barwa miner aOéew

® Barwa ¥ jest sppcefic 2y i wid od : tezehcllabego minamaéir a O u
® Umo|Bvia bna doays Q@ @t rozpoznawanie bardzo wielu minaraéin Qud praynajmniej wsebhnC g@ldde)k ¢ j C)
® Minaraéy zewygdu ead wwe dz@limy na:
® minaraéy havidg § sa Wimi minaraéy ma P odyke jeend idure \8\@vjoii dia siebie, bez wzslgdu Gadvarunki powstawania
| wystspbvGipig wa ni a
® minanaéy bezlarvne § nie maj Blénd g0 ehgrakterystycznego kolorw, w4l Btéh-@ I sylt h

® minanaéyr zab@wione § salto minaraéyrbazOaywne, zaaviwrhje« Bi¢nlk daenieszki, preyzzyntizcy siii doj uzyslkania
olkeflerdad kolone (gsmiinaraéy ma 42 govczede InesRR odalémieszki roéni kolery).

._';gé{ " 4

Mi ner aO Thzarytyy Mi ner a O z §fuaryt W



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/Azurite.jpg

Barwa mi fimr a®©eravOy bar wne

®JeeRreiheial jeom baweny ta gosigdanas przez
nitge lguova jbsatyllw adng, eascdlymtiwidcik o
bee zzglwlz galw@dni zane@niaw avphyuvn K |
innyohycemikievz y nni k é w:
® azuryt ¥ niebieski,
® malachit ¥ zielony,
® grafit § czarny,
®siarkaf Bi&Ot a,
®ziQoftzdo0 t e .
® Minaraéyneap@azarysbveaniu (uzyskaniu
sppsziosazideonwamie) gad rivd knlgswa O II
0 zabarwieniu:
® takim samym jalarkinemii ner a O:
® zielony malachit maryse ye8i€, zi el on (/
® czarny magnetyt maryse oz81G; czar n U;
@ innym (rdz€y 8 ndyjammoseadegoji @sSepod s z a
® 21Q:.0vt @halkppiryt maryse yesiGawndzera,o
® Mosis 7indCIBIN pingt Martsy arsrG. cz ar n




Barwa mi fimra®©reaOy zabar wi one

@ Minar ¢y mac@ e iRy abarwione § wtedy prryiznyij v Winqiakaa poohieddek substangiji, ktér€sppeo o dyc
zabarwienie.
® Ten sam mindraé meaB2atem w za& inesR odmittcpiryznyjanro évz@earwienie,
@ np.: beryl (niebieski lub zielononiebieski), kware, korund (bezbarwny korund, staje sid p© zabarwieniu czerwonym
rubimem lub niebieskim szafirem) i fluonyt:.
® Minaraéyr zab@ryione rozpoznajemy po zarysowamu (sproszkowaniu kaavaia @iinaraéir B Poavivdismn w Yakig
przypadku uzzsias dyya K410 phasnamg.s z ar U
® Bardzo wiele odmian twonzy kware:
® ametyst, moriom, kwarc mleczny, krwawmik;, cytrym, kwarec dymny.




Prze¢roczyst owC

® Prrezrecgystaoccl jest zddlookiik dopzeéplbzczania przez minaraéy av@ap t O a

® Weddth Oprrg Zrec gyftcocc mirynséy izdiny na:

® przezroczyste ¥ sa dimi minaaéy bezlanwne i tylko nieliczne zabarwione,
® np. diament, krysyia$ ghdshaistipaz;

® pi&pOprrozz iz ¥ so Wimi yns i@y zabddvyione (wzrost innitsyevnoscyzabarwighia ioraz wiielleol cikmintacei zrani@jsza

preezreczZyftddt, z y st o YL

® np. opal, chalcedon;

® preeznéeawde,e c aj Uc e
® np. skalenie;

® nieprzezroczyste,
® np. galena, magnetyt, piryt.

MineraO pr flewaoc z st ¥k i T Mi neraO ni e pigadeea |




® PodyQ ff wi®acScmonwyaCchpi owdra@urzzic dnn 4
Sppsobsno dhilejmia ordnbenijstanncizrach pdgrovmi e n
talrk WBaena wila v Uh rozedziGwapin.zy i ¢ h

@ | taktwarkznidwyore@BrmsieCijam oyBverahyku:n a s t
@ szklisty (ddi@vlit,0nmi, dra, lveatc,isktalen i kalcya)n a
® thOu (bursytyn i opal),
® peelow® (alk ymuskowit),
® jedwabisty (zigsi wposnissmwOe k ni st y)
® Byyviwzinyc(siarky rodzima), -
® metaliczny (cleal@ilryk @ajena,rmyedz rodgnaak e n a Apatyt fpo Oy s k s %

magnetyt),
® pién@mmie Ama(drafity, z n y
® diamentowy (diament i cyrkom),
® matowy ¥ ¢zzliyz Ibriakiez pobysk@(kiheeam ilapte.Oy s



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/19/Apatite.jpg

Aupl i wo%C | ub
® Auwlpvbit usotetérha kaadBed iy daér(cail® jest O ulip), izwint )d;zza

buddva wwenr Gt kresyghz t (HZ(;)@&\WLZ adpbbtcado BCokia nai
czz5C dfgecaniczone powierzchmiamii ptQlansi.k i mi
® Minar-éywal@y3uugp didi dzielibdg na:
® Qplipd jedmokierunkowo,
® O plip/d wielldenunkowa,
®nithelOw.p | i we
® Aunlpvbsi nveo Bkey: C
® doaks ko fwap@zgpadku uzyskania idealnie pt©Qlacs powierzehnii roohizn©
® np. galena, mika, kalcyt i halit;
®bardzo dobra f doonmijon pi@ldds gowierzehnie (niewiele jest niezbyt
regularnych),
® np. skkla | g&ps
@ wyrazran § miamnaéy pa @y jziahrvékw rh y przigpadkowych piQa s zic |
® np. pitoksen i anhydryt;
® niiwe rwiyiary acgnimai snpavjiekzehnie przypadkowe w prreziei©a mi e
® brak § minaéy thez @yiip didi, poigiejiadta. o re, WassptjGp w
sytuacji gdy pe€Crkenid Qaat$iaC waig O nidegularnych i cagc©@kcoe | =
przypadkowych powienzchnii, '
® np. granaty, kwarc, chalcedon, miece’ tbdzima, zl©@orodoime i piryt.



https://www.thoughtco.com/thmb/yJnfgn2Q4vMz_lrL0_mymRBKXks=/1414x1414/smart/filters:no_upscale()/GettyImages-556767479-5988d3a9d963ac0011e2c83f.jpg

Smak i zapach

® Smalklub zapach sa Wiestety charakterystyczne tylko dla nielicznyety minmag@in:a Oé w

@ halit (chlorek sodu) § jest st@qg n y

@ karnalit (uwodniony chlorek potasui magnezu) §f gorzki,

® pirytt (siarczek Beé:laaff pray)uderzeniu miOitnmkwiydzietia ostry i drazaifin spebyfigzny zapach dwutlenku siarki,
® arsen ¥ przy rozkmuszaniu przypomina zapach czosnku.

~ AT B
A "5\" : B ot ¥
.‘.'Q ."\ - I
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Ha'Iit (NaCl) s ma k s (




GCst o%C

® GEGtssit PwWwpGD Y na aidzC Mimamadiw.a Oé w
® | tak wzrost geQsidi ppWoduje wzrost jego ciiz €W a r u
® Ze wzelgdu RadytE s d noo@ myraz€B® ni C
® minaaéy lekki®,ynp. kware, skalenie, muskowit, gipsi halit;
® mindraéy rca AyRnip.ipieyt i magnetyt;
® mindraéy bad2o/ciizICeRnp.igaena, zlQorodrime | mieds tbdzima.

Mi ner a®sk a&lkdd p




Twardo¥%C miner aOéew

® TwualssdnaraClonnfiomgroa @ wal: nanirmsesaraeOlireén de wzdaiasiyes@owaondj skali Mohkar e Y4l a
®@W slsilkt@ lisialonb ejorcauvs waatds@ diaol 0 mizeminwe, orw e zyiwlaidt lol¥aeyijest dvhraszy bdDpopmdedmiegn. a O
® Minma€ o vavDzyie stownjuldvsazdysmmasztloonpsn darusovtamzanindrol Yaezivpismazo @ di@hiannedaGo. z ar y s o

w‘vﬂ'ﬁ MZ%"

'MWMth

Twardos¢ mineratow - skala Mohsa Okreslanie twardosci mineratu

'."r.ﬁ‘z".’ “0'[.".2‘."

1. Talk 2. Gips 3. Kalcyt 4. Fluoryt 5. Apatyt

s

kruszy sie w palcach pozdétaie rysa pozostaje rysa po pozostaje rysa po pozostic wyrazna rysa

po paznokciu monecie z brazu zelaznym gwozdziu po ostrzu stalowym

-

6. Ortoklaz 7. Kwarc 8. Topaz 9. Korund 10. Diament

o

Twardo$¢ mineratu okresla sie, sprawdzajac, ktore mineraty ze skali
\ . ) ; ) X Mohsa potrafia go zarysowac, a ktére on sam jest w stanie zarysowac.

pozostaje staba rysa stabo"zarysowuje pozostawia ryse pozostawia wyrazng tnie szkto Na tej podstawie ustala sie jego stopien twardosci w skali Mohsa.

po ostrzu stalowym szkto na szkle ryse na szkle Jedynym mineratem, ktéry moze zarysowa¢ korund jest diament.







® Skk!iarOfhnnaiyzvynw acmyly z e s p ¢
roénBrodoyclondmyievhiub mieln e r
Ziarem tegosamége yiveralsi,a me g o
poovw:Setwav@enkawh nwaainuch.k a
® Deifiidjanviykeuf zasposrydkslalhelan &
i wswlgizienk tslikienQiopid & 0
maldrieyrviytaOxane wryetr wa r z &
czzoOiokwi e k a .

® Najprostszy az sk
ich genezie i popv BI.thta}Ama trzw y
glO@mnugy: gr upy :
® skkhanQymowea g mo we
® skkhaoyiowg s ad o we
® skikhan@yimoniiezhea mor f i ¢ z
(preezbeadobe). a B o n e
® Skktar@ymoma ganonwecznie M
ujjnaonanw @ niekied U jedni @uod ¢
skkt ar@talicamyls t al i czny
® Baalchia 9t @anosvk ar@dnsott a n o
Zaaniemstveun petsografia d

pd pe







SkaOy magmowe

® Skkhamagmowe ¥ poovw:sa twavynlliku krrezne: parsiopl &rzemianowego w gl O (Zieini lub na jej powierzehii.
® SyWhajstarszymi skkianOna naszej planecie i dady o 2o 1zklinhhyenkypom skki.a O
®Magma lub lawa skkiO aid gCO@iw B kre:zienmi iagil@ineonkimoz, e rdiordnriz @ vl dn e, lsi éraalive arde alwi
iolsco) Wady ildaaczve w

MwMzM

® W¥%ad @ntharaésn do@ minarpizgd@wszystkim: ﬁ Mineraty budujace skate magmowa - granit
@ skalenie, kware, mika, pirokseny, oliwiny i amfibole.
1 skalen B :Wa:)c
\ (rézowy) o ‘ﬂ—(ﬂ,&?& iaty/bezbarwny)

Zwr \Uo.j"-"‘

(czarna mika)

Granit zbudowany jest gtéwnie z kwarcu, ktéry ma barwe bezbarwna,
szara lub mlecznobiata, skaleni o barwie biatej, r6zowej lub szarej oraz
miki — czarnej (biotyt) lub jasnej, srebrzystej (muskowit).

zczyRyy o




Podzi aO skaQemawgmd vwyah na mi ej sce Kkr

® Miejsce Fezne @ anmadiny stano 000 st s/ da P daz Is skaty wulkaniczne - piroklastyczne skaty wulkaniczne - wylewne

agma ch na trzy grupy

® aw W\ b WNE IPIEoKIasstyczne) ZNe 110 skaly Zylowe
DOV - Zieq . 1 Nha s
@p DsCer@ S € ] S 00S 0 0

® a7z ) NS v® & DAy VeSS 3 1 2\ < E
0 ODE0 D Y4 5

®@ skkhanl e (QIOACID 0% BrivveEne mn Ad n 8

skaty otaczajace
(niemagmowe)

4

¥ e T o A T | skaty plutoniczne

SkaOy wybhzaeltwn e 1:. =




SkaOy

@Skkharﬁ')lgnmmaﬂgwllham Y krregne sp{muUI\mBut 0S
szzbyob kvokle Cazhwdyikyhvaeowneasteghiocd magmyg w a
poovwizcerm Zicenhlmbina nZewiellorh gldbakdicianha  n i
® SkkiatOdrieltsie zwdkzeidgelnia: si C zwykl e
® wylewne § poovw:setz Etl!Q«Q}MfZIE\.}'JlLﬁ{\jVSYQ prper zredi e
krit@d e wupltylvatabej zwsy cpeOry w abjrebie refjow, z e
® nadekaelRntth: dodiin ibazalth :

® piroklastyezne § uttvavoire 2 @aneealuzzwamavhie r i a C

Wy U@ it Coovih@nge0ze Wzeprouldn esd to Za@yop r z
geecnie rzagnewdnadegmowsedymeddciejestsmpdobsiyénb
nitheldtegd, atort veygepuje wkiltaléch ysadmyit Cp u
® np. tuf wulkaniczny i popipliwéllQnicwny brdz @umieks; z n
® skkhatQiy krtenk jr@najkaniez @ @aoWo jpzrwz y n a |
poovintize itniijzedcieji w ppsadi GazeiG¥adaiia e Ziewie; p

uttzynzwalisye w aCvieSziu @zewwigedawiibye't r z u

preezoezone sandenteici n@lu tesatdy Billgn@oduc i 1 [8

{fwvallgameazne e

U

Porfir
(skaOa

® Skhi‘;ﬁlﬁ)lgmtlmgzlhnoiw&e pwyuntulk @dmd zdrzeohe p _

tyyops etrwktus:t r ukt ur

@ sttulitubeklrytokr@Gtaliszka, yt okr yst al i czn
® stitulitubelpdrirone, por fi r owU

@ stiubtuvekAligts. C sz k!l i st U

‘ . 3‘?1_? v =
. : .—, .".‘~"~“,'\ "
badaw 6 NhaaSd

Tuf wulkaniczny
(skaOa pir




Struktura skaO mag m§sknytoktystalicenak ani c z

® Struktura skrytokrystaliczna  powstaje w wyniku szybkiej krystalizacji podczas gwwia Qite o zasygamia materii
(lawy lub magmy) beez ipeorys mapowiarzehnii Ziemi lub tuogdd nii, t4z:C sad dpie occaed@vn € w
® Skkia @ #akiej strukturze posiada bardzo si:O@ WykisizoteakOreyosnzdt Eai@ao ma O audne lub cad@kco
niewidoczne gody @ gkiem, np. bazalt.

Bazaltw czasi e powstawani a



Struktura skaO magmépogfirota wul k ani

® Struktura porfinawa: ¥ je IR peolceis krystalizacji prreziesd w dvgy)é @tapach:

@ pierwszym podefae@ra padi@yimvold; krystaligaejij w wyniku powelnego styitgyegin magney, panvoiiv & dl@ pdwstania
duiyBlypenhaydkemiynws zt a Oé w
® zoot:s zamiCjowany i preezies il praed veyddstaniem sid nfagmy na pooviwrizcériez c hni C,

@®drugim podepap@ra jnd) szybkim dokrystalizowaniu sid €kha @ ywarunkach ladbdyalw § avh wyniku proceséve
wulkaniczmyel,
® wskutek erupcji wulkanicznejj § wydosiojsct sid wibeiryjésrcze ptOiyynnmaytrie (stom Kizemianowy) ultge gzghbkiemu

stygniegim i Cc i U
®w ich wyniku dochodzi do powstania, np. porfinw lub andezytu ¥ skki, an(kibr@lr dolrze wykdeisizoteadQiclken: sy
sa @espolone w skrytokrystalicznym cidseegl@lnyen.
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Porfir ¥ SR Er % AT Adezyt
(struktura porfirowa) : PG S, S (struktura porfirowa)




Struktura skaO magm@seklistah wul kani

® Struktura szklista  peovw:se twanjyréa gwalwiynngio kddawgw ai©@t: orwen e g

masgameE dniv aceadinzihyer, wowereka peikicezinjyj mywodaw wy ni ku z|

® w tym przypadku zachodzi szzbyidzksialenie znevsdioa (bekozasunai ner a
kryspalizdcj@)l i zacj C) ,
®preyziylkiOlad esmobsydian O Q¢ Resakljwa wukanicznego), kiorkt & r y
padeblieioblytipevizechnbe yvQorpyaywsnz (eréch Invdereienw)yp k@ rzzoyiskh y
doowymwhys naezbdui (fnveo maz€adbzld uznGk@atirwloawmiei®.na by Oo

Obsydian

Obsydian

\1”4

& Wil
Y Obsydian || Obsydian




2. SkaOy fByPDuoowvee (po¥%r edni e)

® Skl a @Yy Oco (puerydni© § poovesatomej wszczelinach i ByyaO akethgrr praedostaje sid ntagma ku powierzehni
Ziemi przez inne, starszeskkiha Oy
® Zjawisko to zachodzi na stosunkowo niewielkich gt@ @:bsio ko Wawarunkach Yard e ch wartoshi @aperatur i ¢idni%ai.
® SkklatOwrzsyus kaajetlizi € dacvve®fofirofv@, r o w U

@ np. porfiny, diabazy i pegmatyty.

|y Odiabazamifwi doczna w Y%rodkowe] c z Cdabazpopryef




SkaOy mdaumomd czne (gOCbino

® Skiha plugoniczne: (gl @ Gdwie) 1] poovar:se twanviniku powolnej i stopniowej krystalizacji magmy we win: €zt skarwpy
ziemskiej na znacznych gl@®@bioklo taelC Eillkauha,nawet killkunastu kiliorheodne(ganuie wysokie ciinivain: ioman
bardzo wysokie temperatury).
® Poovw:se twataRieh warunkach skkhaoQdyz araacsid B8jdad dobrze wykkisizobyaniQ Bedeinig Widozzeymii krvsySazit
typowymii dla struktury jawnokrystalicznej,
® np.: granit, gabro, sjenit i dionyt:.




Struktura skaO ma g nfbawgokrystalicZznait oni ¢ z

®Skkla plytoniczne: (z@lOCvbei chiorake dAijh sid YgtEph U pionwsirakiurg
jawnokrystalicznej § ulkzsizotvan O w traka@endeQjuigvolt krystaligaejij magmy
na dud R @G Cbio lziarbadivsyi:$iz b2 ihiénie widoczee).
® Struktura tak poovw.Sythal® @i key @p. w przypadku grinadwi: t & w)
® gruboziarnista ¥ kiedy twonzy sid n&naanjiewiyC kgl apiodklo Yac i ac h,
® ukkzsazotvan Okirvoymsasmitededyybardzo dudylyreehzamiiva r é w,
® Yurdeidinriicvaz § @dynpowstaje na nieco mniejszych (cleoh aacznych)
gl Gbsoklo Yac i ac h,

® poovwase r&@ﬁxzs.atlﬁmuéjs;ze Grube réeBowe ziarna sk
Struktura AR ziarna kwarcu w grani
gOCboko%ci, na kteéerej

jawnokrystaliczna
" gruboziarnista

Drobniejsze niB na po
w granicie karkonoski
krystalizacji




Podzi aO skaQemawgmdvwywauh na zawarto¥%C Kkr ze

® Zavwas tworaCwykiywiach &ualjialh raemiznkiud zi aOu kr zemi o ki
(SIO,) w wwjsamwynm¥aiedicoowgynmnostmodpdyije Kr z e mi an dwy i, GcSCyduj €
0 kldsyailsagji fcherki@azieej skat neagmevmthe z n e | ska@OMhgmowey c f pl wiulkaniczregwylewne)j

® skkhak@ytne § owadmiaze krzemionki,

. - granit ryolit (porfir kwarcowy)
® zaavwiast ltredaGli kdrbze mi onki od 6 6%,
~ ~ = 5 2 . - =
® ceehajhct gie Uweykle jSriyi€ zaZamwyekidme | a s nygn 72 m,

® np. granit i ryoliit; =
® skkhaoOuyetnofooorjpa te amitogcj krzznadowla r t o %c i
® zaavwtasr trevaGkik4-66%,mi onki : 54 ¢
® ceehaijhcu gie Ucoeol (mire@ninn @chong ©i@lzyp o Yare dni mi send ¢ h am
ki@ ¥aniyamidowimi,z asadowy mi , i
® np. sjenit (slsitk @cOiaowg Cabdezytrismik @ )0 ai
wulkaniczna wylewna);;
® skkhaz@ydovze
®zawart o il Lo [ A0

@cechujUce siC na 0géO stosunkowo gpb@dnol
ciemnym zabarwieniem,

@np.gabro( s k a Oa g b&zali (nsokvaaOa i
wulkaniczna wylewna).
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oboj

I bazalt

<
=

zasadowe




