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I1l. Atmosfera

7. Klimaty kuli ziemskiej




Klimat w r6znych wymiarach

<+ W zaleznosci od skali przestrzennej wyréznia sie:

- makroklimat - klimat duzych stref geograficznych, kontynentéw, oceanéw i
ich duzych czesci, o wzglednie jednorodnych czynnikach geograficznych i
warunkach ogélnej cyrkulacji atmosfery;

- mezoklimat - klimat niewielkiego obszaru Ziemi o wymiarach rzedu 10-100
km, charakteryzujacy sie¢ wewnetrzna jednorodnoscia oraz odrebnoscia w
odniesieniu do warunkéw klimatycznych obszaréw sasiadujacych z nim i
ksztattujacy sie gtéwnie pod wptywem rzezby terenu, np.:

- klimat duzej doliny lub zbocza o okreslonej ekspozyciji,
- klimat rozlegtej wierzchowiny,
- klimat Podhala;

- topoklimat (klimat lokalny lub miejscowy) - klimat stosunkowo niewielkiego
obszaru, rzedu 1-10 km, ktérego cechy ksztattuja sie pod wptywem
czynnikéw wystepujacych na danym obszarze lub w jego najblizszym
otoczeniu, np. rzezby, rodzaju gleb, szaty roélinnej, zabudowy;

~ mikroklimat - klimat niewielkiego obszaru o powierzchni rzedu od kilku do
kilkuset m?, o wtasciwosciach rézniacych dany obszar od klimatu
otaczajacego go Srodowiska, np.:

- klimat wawozu,

= klimat skraju lasu,

- klimat brzegu jeziora,
- klimat korony drzewa.



https://www.pmc.gov.au/sites/default/files/publications/annual_reports/2016-17-HTML/sites/default/files/CS%20Cyclone%20Debbie_0.jpg
https://www.aeroacademy.com.au/wp-content/uploads/2018/12/DSC_0618.jpg
https://s3-ap-southeast-2.amazonaws.com/sydneybuyersagent.com.au/wp-content/uploads/2017/10/18223118/Newcastle-by-air.jpg
https://s3-ap-southeast-2.amazonaws.com/cdntrees.cityofsydney.nsw.gov.au/media/2014/01/Tree-FicusMacrophyllaDomain01-1600x1066.jpg

Strefy klimatyczne na kuli ziemskiej

<+ Poszczegdlne strefy klimatyczne sa gtéwnymi jednostkami w podziatach klimatycznych, w ktérych wystepuja
podobne warunki makroklimatyczne.
-Uktadaja sie one w przyblizeniu w postaci réwnoleznikowych paséw, odznaczajacych sie charakterystycznym,
wtasciwym sobie klimatem, réznym od klimatu innych stref.
- Sa one wynikiem doptywu zréznicowanych ilosci ciepta stonecznego w réznych szerokosciach geograficznych,
warunkujacego ogdlna cyrkulacje atmosferyczna, temperature, ilo$¢ opadéw i parametry innych elementéw klimatu.

= W obszarach gérskich warunki klimatyczne zmieniaja sie nieco inaczej — zmiany nastepuja tu wraz ze wzrostem
wysokosci, dzieki czemu wyksztatcity sie pietra klimatyczne.
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Wydzielanie poszczegdlnych stref klimatycznych

-+ Woydzielenie poszczegdlnych stref
klimatycznych, ze wzgledu na ztozono$¢
czynnikow ktére wystepuja na Ziemi jest
bardzo trudne.

- Pierwszego wydzielenia stref klimatycznych
na podstawie zréznicowania kata padania
promieni stonecznych (czynnik solarny)
dokonali juz w 11l w. p.n.e. starozytni Grecy.

- Swiat dzielili na 5 stref rozgraniczonych
zwrotnikami i kotami podbiegunowymi:
- strefe goraca (miedzyzwrotnikowa),

- 2 strefy umiarkowane,
- 2 strefy chtodne.

- Od tego czasu rézni klimatolodzy brali pod
uwage inne kryteria i modyfikowali strefy.

- Obecnie najbardziej popularnymi
podziatami sa:

- na $wiecie klasyczny podziat klimatéw
Wiadimira Kdppena,

- w Polsce klasyfikacja Wincentego
Okotowicza.



https://grist.files.wordpress.com/2018/11/regional-map-climate-change1.jpg?w=1600&h=900&crop=1

Klasyfikacja klimatow Wincentego Okotowicza

< Wincenty Okotowicz (1906 — 1979) - polski geograf, specjalista w zakresie geomorfologii oraz klimatologii.

- Zastynat opracowaniem w 1965 roku najpopularniejszej polskiej klasyfikacji klimatow Swiata, pt. “Strefy klimatyczne
Swiata” — zwanej klasyfikacja Okotowicza (zmodyfikowanej w 1971 roku).

-W 1945 roku zostat pracownikiem nowo powstatego Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

-0d 1952 profesor Uniwersytetu Warszawskiego, za§ w latach 1953-1959 dyrektor Panstwowego Instytutu
Hydrologiczno-Meteorologicznego, przeksztatconego pdézniej w Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

- Autor mapy Stref klimatycznych $wiata i pierwszego polskiego podrecznika o klimatologii pt. “Klimatologia ogélna”.
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Klasyfikacja klimatow wg. Okotowicza

- Klasyfikacja klimatéw wg. Okotowicza jest rodzima
préba znalezienia ogdlnie przystepnego podziatu
klimatycznego Swiata wraz z opracowaniem specjalnej
mapy stref i regionéw klimatycznych.
=W celu opracowania tej klasyfikacji brat pod uwage

nastepujace kryteria:
- wartosci i rozktad typowych elementéw klimatycznych:
- temperatury powietrza:
- temperatury w najcieplejszym miesiacu,
- temperatury w najchtodniejszym miesiacu,
- opady atmosferyczne:
= roczny przebieg opadéw atmosferycznych;
~na ladzie - rozmieszczenie naturalnych zespotéw
fitosocjologicznych, np.:
- step wysoko- i niskotrawiasty,
- step z zadrzewieniem albo zaroslami lub bez,
- step z kserofitami lub bez;

- na oceanach - rozktad pradéw morskich i zasolenia, zas$
na Atlantyku takze zréznicowanie barwy wody (wybitnie
niebieska barwa wody w strefie zwrotnikowej Atlantyku
Swiadczy o obecnosci morskiego odpowiednika pustyni).

.’. .



https://www.tapeciarnia.pl/tapety/normalne/tapeta-jesienny-las-nad-jeziorem.jpg

Klasyfikacja klimatow wg. Okotowicza

- W opracowanej przez siebie klasyfikacji klimatycznej Okotowicz uwzglednit takze rézne odmiany klimatu:
- monsunowe — w przypadku Azji Potudniowej i Wschodniej, wybrzeza Zatoki Gwinejskiej w Afryce i pétnocnej Australii;

-wyzynne i gorskie — rozumiane w jego podziale jako klimaty chtodniejsze, o intensywniejszej wymianie promieniowania
i znacznie silniejszych kontrastach lokalnych w ciagu doby i roku, niz w obszarach nizinnych danego regionu;
- morskie — czyli tereny szczegédlnie eksponowane na dziatanie morskich mas powietrza;

- kontynentalne — na ktére masy morskie maja niewielki wptyw.



http://aiswetter-a.akamaihd.net/masters/1042914/monsun-in-indien.jpg
http://aiswetter-a.akamaihd.net/masters/1042914/monsun-in-indien.jpg

Klasyfikacja klimatow wg. Okotowicza

- Do dzi$ klasyfikacja Okotowicza jest
przedmiotem prac polegajacych na jej
doskonaleniu i tak np.:

-ostatnia klasyfikacja dokonana przez

samego Okotowicza wyréznia 5 stref
klimatycznych z 29 typami klimatéw;

- bardzo popularna modyfikacja
dokonana przez Pania Danute Martyn
z roku 1995, zawarta w publikacji pt.
“Klimaty kuli ziemskiej” zawiera:

-5 stref klimatycznych z 34 typami
klimatéw (poprawione zostaty tu
btedy popetnione przez Okotowicza,
m.in. dotyczace niektérych rejonéw
Chin).

- W celu fatwiejszego zrozumienia
tresci klasyfikacji klimatycznej $wiata
w niniejszej prezentacji bede brat pod
uwage 5 stref klimatycznych z 20
typami klimatow (czesS¢ typow zostato
dla uproszczenia zgrupowanych).

Strefy klimatyczne sSwiata

Opracowanie | redakcia: Slawomir Dmowsk)
Warseawa 2015
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Strefa klimatéw rownikowych



https://theleftahead.com/wp-content/uploads/2017/05/The-Jungle.jpg

Strefa klimatow réwnikowych

<+W obrebie klimatéw réwnikowych wyrézniamy typy: g

- réwnikowy wybitnie wilgotny:
= wybitnie wilgotny — bez pory bezdeszczowej,

= z odmiana monsunowa — z wyrazniejsza pora bezdeszczowa; STy IS

- podréwnikowy wilgotny: ROWNIKOWYCH

romnibowy
wybmtmie wilpotng

- wilgotny — z dwiema porami bezdeszczowymi,

1 prowdiedom b y
Lo bpotny

- z odmiana monsunowa - Z jedna pora bezdeszczowa; o
- podréwnikowy suchy: 8
= suchy - z jedna pora deszczowa lub dwiema na réwniku,
- z odmianga monsunowa.




Strefa klimatow réwnikowych

- Strefa klimatow réwnikowych charakteryzuje: g
-$rednia miesieczna temperatura powietrza wszystkich
miesiecy wynosi powyzej 20°C,
-dobowe a nawet roczne amplitudy temperatury STRETA KLIMATOW

powietrza nie przekraczaja z reguty kilku stopni: iy

- w klimacie réwnikowym wybitnie wilgotnym - do 5°C, githiwon

- w klimacie podréwnikowym wilgotnym - do 10°C, o
- w klimatach podréwnikowych suchych - zwykle okoto
10°C (czasem moze wynosi¢ powyzej 10°C).

ooy ranazd.o¥
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Strefa klimatow réwnikowych

- Opady atmosferyczne w klimacie rownikowym:
- osiagaja najwyzsze wartosci przy zenitalnym potozeniu Storica i wyznaczaja pory roku,
- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle w typie:
= réwnikowym wybitnie wilgotnym - powyzej 2000 mm,
= ich rozktad jest stosunkowo wyréwnany w ciagu roku (brak wyraznej pory deszczowej),
= podréwnikowym wilgotnym — do 2000 mm (najcze$ciej w zakresie: 500 — 1000 mm),
- podréwnikowym suchym — do 1000 mm (zwykle w zakresie: 250 — 500 mm),

< rozktad opadéw jest nierébwnomierny - wyrazna jedna pora deszczowa: na pétkuli
pétnocnej pora deszczowa wystepuje w lecie, za$ na pétkuli potudniowej — w zimie.

Iquitos - Peru (3°45’S; 73"14'W) Wagadugu — Burkina Faso (12°21'N; 01°33'W) Daly Waters ~ Australia (16715'S; 133°22'F)
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<@ lemperatura Srednia roczna temperatura powietrza; 26,3°C <@ lemperatura Srednia roczna temperatura powietrza; 28,2°C

B opady

o lemperatura Srrdnla roczna lemprr Mura powietrza: ’b

B opady

I opady Srednia roczna amplituda temperatur: 1,5°C Srednia roczna amplituda temperatur: 7,8°C Srednia roczna amplituda temperatur: 10,0°C

Suma roczna opaddw: 536,2 mm

MIM"“N
*" Suma opadow w polroczu letnim: 500,0 mm

eograna2s-#” || Suma opadiw w pélroczu zimowym: 36,2 mm

podréwnikowy suchy ’_

Suma roczna opadéw: 29796 mm Suma roczna opadéw: 788,0 mm

A e, T S,

Suma opadéw w polroczu letnim: 1638,1 mm Suma opadéw w polroczu letnim: 746,0 mm

Bsograniazs. oV Bsogrania2d-*” || Suma opadéw w pélroczu zimowym: 42,0 mm

réwnikowy wybitnie wilgotny

Suma opaddéw w potroczu zimowym: 1341,5 mm

podréwnikowy wilgotny




.M

F
W\ «.\\'\‘\M& 'l b A1)

Strefa klimatow zwrotnikowych



https://images.pexels.com/photos/1001435/pexels-photo-1001435.jpeg?cs=srgb&dl=adventure-arid-barren-1001435.jpg&fm=jpg

- W obrebie klimatéw zwrotnikowych wyrdézniamy:
- typ zwrotnikowy wilgotny:

- wilgotny — z czestym naptywem mas o cechach powietrza
mocno wilgotnego,

- z odmiana monsunowa;
- typ zwrotnikowy posredni: 8w e
- posredni, STREFA KLIMATOW
r ZWROTNIKOWYCH
- z odmiana monsunowy;

wilgotny
- typ zwrotnikowy kontynentalny suchy i skrajnie suchy:
- kontynentalny suchy,

| posredni

3

25100 SOPO 75100 10?00 [km]

kontynentalny .
suchy | skrajnie

- z odmiana monsunowa, b 1

- kontynentalny skrajnie suchy, UWAGA: czcionka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane przez Danute Martyn (wyréznione na
. podstawie klasyfikacji Okotowicza) — wyréznita ona 4 typy klimatéw w obrebie tej strefy.
- z odmiana monsunowa.




Strefa klimatow zwrotnikowych

Opeacawanie ( eodakyias S e Dk

~Strefa klimatéw zwrotnikowych charakteryzuje: Cebal | iR . -

-S$rednia miesieczna temperatura powietrza
najchtodniejszego miesiaca powyzej 10°C,
- stosunkowo mate zachmurzenie (poza STREFA KLIMATOW
wilgotnym, poérednim i w odmianach Zwm'::f:wyc"
monsunowych - gdzie jest duze) i do$¢ duze '
dobowe amplitudy temperatury, Y polrede

kontynentalny

~w klimatach suchych notowane sa maksymalne | wchy i drainie
dla Ziemi temperatury powietrza,

- znaczna przewaga uktadéw wysokiego cisnienia,

- niskiego w czasie monsunu letniego - na
obszarach o monsunowych odmianach klimatu.




Strefa klimatow zwrotnikowych

Santos, Sao Paulo - Brazylia (23°56'S; 46 19'W)

['C] [mm)]
40+ 350

- Opady atmosferyczne w klimatach zwrotnikowych:
- osiagaja najwyzsze wartosci przy zenitalnym potozeniu Storica
(w pétroczu letnim),
- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w klimacie wilgotnym - w zakresie 1000-2000 mm,
- stosunkowo wysokie przez caty rok, z wyraznym minimum w
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Johannesburg — RPA (26°12'S; 28°02'E)
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czasie zimy,
-w klimacie posrednim — w zakresie 250-1000 mm,
- w klimacie kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) -

om. temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 22,3°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 6,7°C
Suma roczna opaddw: 1990,6 mm

Suma opadéw w pitroczu betnim: 1216,2 mm
Suma opadéw w pitroczu zimowym: 774,4 mm

<o+ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 15,5°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 9,9°C

Suma roczna opaddw: 713,0 mm
Suma opaddéw w pélroczu letnim: 600,0 mm
WSogranazd e’ § Suma opadow w potroczu zimowym: 113,0 mm

ponizej 250 mm, wilgotny

posredni

- 53 sporadyczne, gwattowne i stosunkowo krétkotrwate lub
epizodyczne (raz na kilka lub wiele lat),

- w odmianach monsunowych - powyzej 2000 mm,

= bardzo nieré6wnomierne: bardzo wysokie w czasie naptywu
wilgotnych mas — zwiazanych z monsunem letnim oraz bardzo
mate w pozostatych miesiacach (zima jest bardzo sucha).

() —— — — — e e NN VR NN WS
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Antofagasta ~ Chile (23°39°S; 70°24'W)

=201 ,
30 -_ ___.I..I--- 0

oW vV VEVIEVIEIX X X XN

<o temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 22,8°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 21,2°C
Suma roczna opadow: 43,8 mm

Suma opadéw w pétroczu betnim: 11,8 mm

Suma opadiw w potroczu zimowyme 32,0 mm

e lemperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 16,8°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 6,3°C

Suma roczna opaddw: 3,4 mm

Suma opaddw w pétroczu letnim: 0,6 mm

Suma opaddw w pitroczu zimowym: 2.8 mm

kontynentalny suchy

kontynentalny skrajnie suchy
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Strefa klimatow podzwrotnikowych




-+W ich obrebie wyrézniamy 4 gtéwne typy klimatu: |-msws- - e

- morski:
< morski (w tym: srédziemnomorski),
- z odmiana monsunowa;
- posredni:
- pos$redni (w tym: srédziemnomorski),
- z odmiana monsunowa;
- kontynentalny:
- kontynentalny;

- kontynentalny suchy i kontynentalny skrajnie suchy:

- kontynentalny suchy,
- kontynentalny skrajnie suchy.

Strefa klimatow podzwrotnikowych

wracowanie ; redabega: Shawoniy Dmowykd
Warszawa 2075

STREFA KLIMATOW
PODZWROTNIKOWYCH
morski
(srodziemnomorski)

| | posredni
- kontynentalny

kontynentalny suchy
i kontynentalny

(0 U0 S 14

skrajnie suchy

ey, UWAGA: czcionka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane
oo nrpi sl IR przez Danute Martyn (wyréznione na podstawie klasyfikacji
e oy iy o e i Okotowicza) — wyréznita ona 5 typ6w klimatéw w obrebie tej strefy.




Strefa klimatow podzwrotnikowych

- Strefe klimatéw podzwrotnikowych odznacza: e g g
- §rednia miesieczna temperatura powietrza e gy - P
najchtodniejszego miesiaca:
- w typach morskich okoto 10°C (zimy sa tu bardzo
tagodne),
- w typach kontynentalnych i suchych okoto 0°C o a
(w skrajnie suchym — ponizej 0°C), mg;%g%‘:g'y"m
- w klimatach kontynentalnych i suchych dos¢ (ebdziemnomorski
wysokie dobowe i roczne amplitudy temperatury | posceen
(w klimatach morskich - stosunkowo niewysokie), |gmmg wonnentiny
- latem przewaga uktadéw wysokiego cisnienia
(mate zachmurzenie z upalnymi dniami).

kontynentalny suchy
i kontynentalny
skrajnie suchy




Strefa klimatow podzwrotnikowych

-+ W strefie klimatéw podzwrotnikowych:
- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w typie morskim (w tym: Srédziemnomorskim) — do 1000 mm
(zwykle: 600-900 mm):
- w klimatach srédziemnomorskich najwyzsze wartosci w
czasie zimy - czesto rozwijaja sie wtedy uktady cyklonalne
(nize),
- przez okres catego roku — dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie - sporadycznie $niegu),
- w typie posrednim zwykle w zakresie: 250-600 mm,
- w odmianach kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) -
ponizej 250 mm:
= w pétroczu zimowym - gléwnie w postaci deszczu,
= najnizsze w najbardziej izolowanych kotlinach srédgérskich
potozonych wewnatrz kontynentu,
- w odmianach monsunowych - powyzej 1000 mm (zwykle
wystepuja one latem).
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Lizbona ~ Portugalia (38°43'N; 09°08'W)
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e temperatura

Srednia roczna temperatura powietrza: 17,5°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 11,9°C
Suma roczna opaddw: 774,0 mm

Suma opadéw w potroczu letnim: 180,9 mm

Suma opadéw w pétroczu zimowym: 593,1 mm

Srednia roczna temperatura powietrza: 15,5°C

e tlemporalura

B opady

s . e,
Sy

Srednia roczna amplituda temperatur: 13,3°C
Suma roczna opadéw: 733,0 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 2194 mm
Suma opaddéw w pélroczu zimowym: 513,6 mm

ISografiazd o¥

morski

posredni

Sofia - Bulgaria (42°41'N; 23"19°E)

Las Vegas - Stany Zjednoczone (36" T0'N; 115°08'W)
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e tlemporalura

B opady

ﬂ”'?'"‘-““?ﬂn

SSografiazd o¥

Srednia roczna temperatura powietrza: 10,6°C
Srednia roczna amplitnda temperatur: 21,7°C
Suma roczna opadéw: 581,8 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 3490 mm

Suma opaddw w polroczu zimowym: 2328 mm

Srednia roczna temperatura powietrza: 19,0°C

e lemperatura

Srednia roczna amplituda temperatur: 25,2°C

Suma roczna opaddw: 101,5 mm

Suma opaddw w pidroczu letnim: 42,4 mm

Suma opaddw w pilroczu zimowym: 58,6 mm

kontynentalny

kontynentalny skrajnie suchy
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Strefa klimatow umiarkowanych

-+ W strefie klimatéw umiarkowanych
na podstawie uzyskanych $rednich
temperatur w najcieplejszym i
najchtodniejszym miesiacu
wyrdézniamy dwie grupy klimatow:
- umiarkowane ciepte,

- umiarkowane chtodne.

Umiarkowane cieple:
[ prciciony
- kontynentalny - kontynentalny
WAZLLKM PRAWA ZASTRZEZONE

kontynentalny wybitnie ROPKOWANIE ZABRONIONE e ==
B suchy i skrainie — kontynentalny ‘ e e ekt - : =0
l y 10 e du L . -— Y _ - |




Strefa klimatow umiarkowanych - cieptych

- W obrebie klimatéw umiarkowanych iR e,
cieptych wyrézniamy 4 typy klimatu: 9ogranazé-s |
- morski:

= wybitnie morski,

“0s

. Umiarkowane cieple:
= z odmiang monsunowa, B wons
b mGI'SI(I, :l przejSciowy
= z odmiana monsunowa; I ontynentainy
g pI'ZE]§CIOWY: kontynentalny
es o - suchy i skrajnie
- przejsciowy, suchy
- z odmiana monsunowa,
- posredni,
~ z odmiana monsunowa; o .'Jl' UWAGA: czaonkq floletowa zaprezentowano nazwy stosowane przez Danute Martyn (wyrozmone

- kontynentalny: o
- kontynentalny,

- z odmiana monsunowa;
- kontynentalny suchy i skrajnie suchy:

= wybitnie kontynentalny,
- z odmiana monsunowa,
- kontynentalny suchy,
- kontynentalny wybitnie suchy,
- kontynentalny skrajnie suchy.




Strefa klimatow umiarkowanych - cieptych

- Strefe klimatéw umiarkowanych - cieptych
charakteryzuje:

- $rednia roczna temperatura powietrza powyzej 0°C:

- $rednia miesieczna temperatura powietrza w 3
letnich miesiacach:

- w klimatach morskich okoto 15°C i mniej (zimy sa
tu doé¢ tagodne - temp. powyzej 0°C),

- w klimatach przejsciowych w zakresie 15-20°C
(temperatura w zimie jest zréznicowana),

- w klimatach kontynentalnych okoto 20°C i wiecej
(w zimie “mocno ujemna”; dtuga zima),

- wysokie dobowe (poza typem morskim) i roczne
amplitudy temperatury powietrza:

- w klimatach morskich - roczna
amplituda temperatury powietrza ponizej 20°C,

- w klimatach przejsciowych - ponizej 25°C,

- w klimatach kontynentalnych - ponizej 35°C,

- w klimatach wybitnie i skrajnie kontynentalnych -

ponizej 45°C.

M‘M‘%

U00grafia24-o"

llllll

Umiarkowane cieple:

[ mors
|:' przejSciowy
- kontynentalny

kontynentalny
suchy i skrajnie
suchy

isl?:o' 5000 7500 10000 [km]
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Strefa klimatow umiarkowanych - cieptych

< Roczna suma opadéw atmosferycznych w strefie klimatéw

umiarkowanych cieptych wynosi zwykle:
- w typie morskim - powyzej 500 mm (zwykle: 600-1000
mm):
- przez caty rok - wyrazna dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie i/ze $niegiem),

- na wybrzezach czesto wystepuje niewielkie maksimum w

okresie jesienno-zimowym,
-w typach przejSciowym i kontynentalnym - zwykle: 400-
800 mm,
- opady wystepuja przez caty rok — wyrazne maksimum
wystepuje w lecie,
- w lecie wystepuja opady w postaci deszczu, za$§ w zimie
dominacja w opadéw w postaci $niegu,
-w typach kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) -
ponizej 500 mm (gtéwnie latem):

- w czasie dos¢ diugo trwajacej zimy — gtéwnie w postaci
$niegu (sporadycznie w postaci deszczu),

- w odmianach monsunowych - okoto 1000 mm (zwykle
wystepuja one latem).

Paryz - Francja (48°52'N; 2°21'E)
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come temperatura

Bl opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C

MM:%

Soograniazd.+?

Suma roczna o;uddw: 6549.6 mm
Suma opaddéw w polroczu letnim: 316,2 mm

Suma opadéw w pilroczu zimowym: 333,4 mm

e temporalura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 8,2°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 20,5°C
Suma roczna opadéw: 519,6 mm

Suma opaddw w polroczu letnim: 338,0 mm
Suma opaddw w polroczu zimowym: 181,6 mm

morski

przejSciowy

Moskwa ~ Rosja (5545'N; 37°37°E)

Hohhot — Chiny (40°49'N; 111°39'F)
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e temporatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 5,8°C

Stednia roczna amplituda temperatur: 25,9°C

.4"-”“-'-‘“?"»

$Sografiazd.o”

Suma roczna opadéw: 707 mm
Suma opaddw w palroczu letnim: 401 mm
Suma opaddéw w potroczu zimowym: 306 mm

e lemperatura

Bl opady

Srednia roczna temperatura powictrza: 6,1°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 15,5°C
Suma roczna opaddw: 404,6 mm

Suma opaddw w pidroczu letnim: 362,8 mm

Suma opadow w pitroczu zimowym: 44,1 mm

kontynentalny

kontynentalny skrajnie suchy




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

-W obrebie klimatéw umiarkowanych chtodnych | =S

wyrdézniamy 4 gtéwne typy klimatu: Severanazd of
- morski:
- morski; Umiarkowane chtodne:
- przejSciowy: [ | morski
- przejSciowy, [ przeisciowy
- p0§rEdnir - kontynentalny
~ 1 .
i o |
- kontynentalny,
- z odmiana monsunowa; e

- wybitnie kontynentalny:
= wybitnie kontynentalny,

- z odmiana monsunowa,
- skrajnie kontynentalny.

o no- °

UWAGA W omowieniu czaonka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane przez Danute Martyn
(na podstawie klasyfikacji Okotowicza) — wyréznita ona 6 typéw klimatéw w obrebie tej strefy.




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

- Strefe klimatéw umiarkowanych - chtodnych odznacza: " o
- érednia roczna temperatura powietrza powyzej -10°C, . =
- $rednia miesieczna temperatura powietrza w ciagu _' %’ '

jednego lub dwéch letnich miesiacy: Hrkanane hiodne: - 708

- w klimatach morskich okoto 10-15°C (zimy sa tu doé¢
tagodne - temperatura do -10°C),

- w klimatach przejsciowych w zakresie 15-20°C
(temperatura w zimie jest zréznicowana),

- w klimatach kontynentalnych okoto 20°C i wiecej (w
zimie “bardzo mocno ujemna”; dtuga zima),

- wysokie dobowe (poza typem morskim) i roczne
amplitudy temperatury powietrza:

- w klimatach morskich — roczna amplituda temperatury
powietrza ponizej 20°C,

- w klimatach przejsciowych - ponizej 25°C,

- w klimatach kontynentalnych - ponizej 35°C,

- w klimatach wybitnie kontynentalnym - ponizej 45°C,
za$ w skrajnie kontynentalnym nawet — powyzej 45°C.

morski
przejsciowy

]
]
- kontynentalny
=

wybitnie
kontynentalny




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

Bodo ~ Norwegia (67" 17'N; 14"24'E)

Helsinkl = Finlandia (60" 10'N; 24°56'F)

-+ W strefie klimatéw umiarkowanych chtodnych roczna suma
opaddéw atmosferycznych wynosi zwykle:

-w typie morskim - powyzej 500 mm (zwykle: 600-1200 mm):

- przez caly rok - wyrazna dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie i/ze $niegiem),

- zwykle wystepuje maksimum opadowe w okresie jesienno-

[l
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Zimowym‘ WV Y VI VIEVIE X X XE XN CnomvoY VvV X X oxn O
- ol s ~ me temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 5,4°C o+ temperatura [ Srednia roczna temperatura powietrza: 5.9°C
- w typle pl’ZEISCIﬂwym I kontynentalnym -— ZWYkIe: 400-800 Srednia roczna amplituda temperatur: 15,5°C Srednia roczna amplituda temperatur: 22,5°C
- Suma roczna opaddw: 1020 mm Suma roczna opatéw: 655 mm
mm’ G Suma opadéw w polroczu betnim: 565 mm Suma opadéw w palroceu letnim: 325 mm
$oogrania2d#® || Suma opadéw w pilroczu zimowym: 455 mm Suma opadéw w pétroczu zimowym: 330 mm

- opady wystepuja przez caly rok — wyrazne maksimum
wystepuje w lecie,

morski przejSciowy

Wologda ~ Rosja (5397 13'N; 39°54'F)

- w lecie wystepuja opady w postaci deszczu, za$ w zimie i e
dominacja w opadéw w postaci $niegu, ) -
-w typach kontynentalnych (wybitnie i skrajnie suchym) - 20 e
ponizej 500 mm (wieksze zima): 10 =

- w czasie dtugo trwajacej zimy w postaci $niegu (w lecie w

e B
: : :Illl g 111 8

‘w Odm.anaCh monsunGWYCh - OkO'o 500-1 000 mm (ZWYkIe " E0m WV VEVIEVIE X X X X Lo WV VE VIV X X XXM
b o lemperatura Smlmuucnu temperatuca ietrza: 3,1°C o le ratura | Srednia roczna te ratura detrza: -8,4°C
WYStepu]q one Iatem)‘ il opadp:' Srednia roczna mp':;uda le:':ta!ur: 28,3°C =l upa":: Srednia roczna an:I:ud.n tenp::nlur: 58,1°C

— | Suma roczna opadéw: 565 mm
a Suma opadéw w pilroczy letnim: 346 mm
Usogranazd-*® || Suma opadéw w pétroczu zimowym: 219 mm

kontynentalny

Suma roczna opaddw: 238 mm

Suma opaddw w pétroczu letnim: 170 mm

Suma opaddow w pétroczu zimowym: 68 mm

skrajnie kontynentalny
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https://austinadventures.com/wp-content/uploads/2019/03/antarctica-penguins.jpg

Strefa klimatow okotobiegunowych

-+W obrebie strefy klimatéw okotobiegunowych
wyrdézniamy dwie grupy klimatéw (typy klimatéw):
- podbiegunowy (subpolarny):

UWAGA: W oméwieniu

- morski, czcionka fioletowa
zaprezentowano nazwy

= km“ynentalny’ stosowane przez Danute 0 AN D

= wybitnie kontynentalny, Martyn (na podstawie STREFA KLIMATOW | L woowe Ny .

B Il kontvnentalny: klasyfikacji Okotowicza) — || OKOLOBIEGUNOWYC] =

R ononenainy; wyréznita ona 2 grupy B iy
- biegunowy (polarny): klimatéw z tacznie 7
ki typami klimatéw w obrebie
= morski, catej tej strefy.

- kontynentalny,
- wybitnie i skrajnie kontynentalny.

WATTLKIL PHAWA ZAMTRE O PP
SOPHMSANIE EAIROA
» Ve




Strefa klimatow okotobiegunowych

- Strefa klimatéw okotobiegunowych charakteryzuje:
- $rednia roczna temperatura powietrza ponizej 0°C,

-Srednia miesieczna temperatura powietrza w
najcieplejszym miesiacu:
- w klimatach podbiegunowych nizsza od 10°C

(temperatura w zimie jest zréznicowana), A E“émfiofg;*’c
- w klimatach biegunowych nizsza od 0°C (w zimie e
“bardzo mocno ujemna”; dtuga zima), _—
- zanotowano tu najnizsza temperature dla Ziemi,
= najnizsza zmierzona tu temperatura na stacji I~ g . e
Wostok miata tylko -89,6°C. oy sy "o 2500 5000 7500 10000 k]
- niewielkie dobowe amplitudy temperatury
powietrza:

- szczegdlnie na terenach usytuowanych w poblizu
biegunéw - ze wzgledu na mata réznice w
dobowej zmianie wysokosci gérowania stoiica,

- duze roczne amplitudy temperatury powietrza:

- w odmianach morskich - roczna amplituda
temperatury powietrza ponizej 30°C,

- w odmianach kontynentalnych oraz wybitnie i
skrajnie kontynentalnych - powyzej 30°C.




Strefa klimatow okotobiegunowych

- Opady atmosferyczne w strefie okotobiegunowej sa niewielkie.
- Roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w typie morskim - ponizej 500 mm (zwykle: 200-300 mm):
- przez caty rok — opady w postaci $niegu,
- jedynie na wybrzezach sporadycznie pojawiaja sie opady w postaci deszczu,
-w typie kontynentalnym - nie przekracza 200 mm,
- opady wystepuja przez caty rok, wytacznie w postaci $niegu,
-w typach wybitnie i skrajnie kontynentalnych - ponizej 50 mm (czesto do 5 mm):
- przez caly rok (czeste miesiace z niewielkimi lub nawet bez opadéw) wytacznie w postaci $niegu.

Nome — Alaska, USA (64°30’'N; 165°24'W) Barrow — Alaska, USA (71°18'N; 156°46'W) Stacja McMurdo - Antarktyda, USA (77°51'S; 166°40'E)

i'cl |mm]
20+ ~70

Stacja Amundsen Scott — Antarktyda (90°00°S; 0°00'E)

I’a [mm]
~70

10 60 60
o1 s o [50 " 50
" i = L e _F" 40 S a0
------ '.‘.. R ‘
20- 20 g 30 L 1p
e ies g pgeto ‘ ‘
| : -30- 20 L 20
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1 MV OV VI VIEVIEIX X X XN =0 WOV VI VIEVIE X X Xt Xn 1o M WVOV OV VIEVIE X X Xt XN T MY OV VI VIEVIEIX X XE XN
w0 tlemperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -3,2°C o+ temperatura Qrednu roczna temperatura powietrza: -11,3°C e+ temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -16,9°C «0- temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -48,3°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 27,6°C Srednia roczna amplituda temperatur: 30,6°C B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 23,2°C B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 32,2°C

Suma roczna opadow: 426,9 mm Suma roczna opadow: 113,5 mm a— Suma roczna opadow: 202,5 mm Suma roczna opaddw: 1 mm
Suma opadéw w pétroczu letnim: 263,6 mm Suma opadéw w pétroczu letnim: 27,7 mm * Suma opadéw w pétroczu letnim: 95,2 mm
S8ograniazd®® | Suma opadéw w pétroczu zimowym: 163,3 mm Suma opadéw w péfroczu zimowym: 85,8 mm O8ograniazd®® | Suma opadéw w pétroczu zimowym: 107,3 mm blegu nowy (WYbltnle |

podbiegunowy (morski) podbiegunowy (kontynentalny) biegunowy (morski) skrajnie kontynentalny)




Zad. 1. Dopasuj nazwy stref klimatycznych z typami klimatu do klimatogramow

rownikowy,
wybitnie wilgotny

Nome — Alaska, USA (64°30'N; 165°24'W)

zwrotnikowy,
wilgotny

podzwrotnikowy,
morski

okotobiegunowy,
podbiegunowy (morski)

‘ 130
“ll“ Il
50- <. - -0

VoV VI VI X

umiarkowany ciepty,
morski

umiarkowany chtodny,
morski

o+ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: -3,2°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 27,6°C
| Suma roczna opaddw: 426,9 mm
Suma opadéw w pétroczu letnim: 263,6 mm
Suma opaddw w péfroczu zimowym: 163,3 mm
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Bodo ~ Norwegia (67°17'N; 14"24'E)

IIIII 0

" m W vy NV vl x Xt xn

e temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 5,4°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 15,5°C
Suma roczna opaddw: 1020 mm

Suma opadéw w potroczu letnim: 565 mm
Suma opadéw w potroczu zimowym: 455 mm

Paryz - Francja (48°52'N; 2°21°E)

VI VIE VIl X Xt xn

Lizbona - Portugalia (38°43'N; 09°08'W)

Illlll-.llll

Vi Vi Vil X Xt xn

e temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 17,5°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 11,9°C
| Suma roczna opaddw: 774,0 mm
Suma opadéw w pitroczu letnim: 180,9 mm
Suma opadéw w potroczu zimowym: 593,1 mm

Iquitos — Peru {3°45’S; 73" 14'W)

0-
vi Vll Vil iIx X xi X

cme temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 22,3°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 6,7°C
Suma roczna opaddw: 19906 mm

Suma opaddow w potroczu letnim: 1216,2 mm
Suma opadéw w potroczu zimowym: 774,4 mm

« temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C
- opady Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C
Suma roczna opaddw: 6396 mm
Suma opadéw w potroczu letnim: 316,2 mm
Suma opadéw w potroczu zimowym: 333,4 mm

@ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 26,3°C
I opady Srednia roczna amplituda temperatur: 1,5°C
| Suma roczna opaddéw: 2979,6 mm
Suma opadow w pélroczu letnim: 1638,1 mm
Suma opadéw w péiroczu zimowym: 1341,5 mm




Zad. 1. Dopasuj nazwy stref klimatycznych z typami klimatu do klimatogramoéw (odp.)

Nome — Alaska, USA (64"30'N; 165°24'W)

S
- I I
v

VioviE Vi X x

wo+ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: -3,2°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 27,6°C
Suma roczna opadow: 426,9 mm

Suma opadéw w pétroczu fetnim: 263,6 mm

Suma opadéw w péfroczu zimowym: 163,3 mm

okotobiegunowy,
podbiegunowy (morski)

Santos, Sao Paulo - Brazylia (23°56S; 46" 19'W)

['c) [mm]
40+ 350

301 : : : “--[-300
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20+ e T O T 250

104 =200

0 =150
101 100
<30 L
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e temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 22,3°C
Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur: 6,7°C
Suma roczna opadow: 1990,6 mm

Suma opadéw w polroczu letnim: 1216,2 mm
Suma opadéw w potroczu zimowym: 774,4 mm

zwrotnikowy,
wilgotny

I Bodo - Norwegia (67°17'N; 14°24'E) 1
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me temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 5,4°C

B opady

Srednia roczna amplituda temperatur: 15,5°C
Suma roczna opaddw: 1020 mm

Suma opadow w potroczu letnim: 565 mm
Suma opadéw w potroczu zimowym: 455 mm

umiarkowany chtodny,

.
morski
I Paryz - Francja (48°52'N; 2°21'E)

['c) [mm]
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15 a0
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) VoOVIoVIEVIH X X o

-ome temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C
gy Suma roczna opaddw: 6396 mm

Suma opadéw w potroczu letnim: 316,2 mm
Suma opadéw w potroczu zimowym: 333,4 mm

umiarkowany ciepty,
morski

Lizbona - Portugalia (38°43'N; 09°08'W) I

['cl [mm]
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ome temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 17,5°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 11,9°C
/”"M! Suma roczna opaddw: 774,0 mm

Suma opadéw w potroczu letnim: 180,9 mm
Suma opadéw w pitroczu zimowym: 593,1 mm

podzwrotnikowy,
morski

Iquitos - Peru {3°45°S; 73" 14'W)
re [mm]
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<o temperatura Srednia roczna temperatura powietrza; 26,3°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 1,5°C
Suma roczna opadéw: 2979,6 mm

Suma opadéw w polroczu letnim: 1638,1 mm
Suma

A

w polroczu zi ym: 1341,5 mm

réwnikowy,
wybitnie wilgotny




Zad. 2. Dopasuj nazwy stref klimatycznych z typami klimatu do klimatogramow

umiarkowany chtodny,
skrajnie kontynentalny

Las Vegas - Stany Zjednoczone (36 10'N; 115°08'W)

Hohhot — Chiny (40°49'N; 111°39°E)

Daly Waters ~ Australia (16715'S; 133°22°E)

podzwrotnikowy,
kontynentalny skrajnie suchy

réwnikowy,
podréwnikowy suchy

okotobiegunowy, biegunowy
(wybitnie i skrajnie kontynentalny)

[’cl [mm]
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zwrotnikowy,
kontynentalny skrajnie suchy

umiarkowany ciepty,
kontynentalny skrajnie suchy

o temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 19,0°C
Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur: 25,2°C
| Suma roczna opadow: 101,5 mm

Suma opaddw w piiroczu letnim: 42,4 mm

Suma opaddw w pitroczu zimowym: 58,6 mm

Stacja Amundsen Scott — Antarktyda (90°00°S; 0°00'E)

o lemperatura Srednia roczna temperatura powictrza: 6,1°C
Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur: 35,5°C
Suma roczna opaddw: 4046 mm

Suma opaddw w péiroczu letnim: 362,8 mm

Suma opadaw w pitroczu zimowym: 44,1 mm

Jakuck ~ Rosja (62°02'N; 129°44°F)

<o lemperatura Srednia roczna temperatura powietrza; 26,5°C

Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur: 10,0°C

Suma roczna opaddw: 536,2 mm

Suma opadow w polroczu letnim: 500,0 mm

Suma opadaw w pélroczu zimowym: 36,2 mm
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IHomowW vVoVE VIV X X XX

Srednia roczna temperatura powietrza: -48,3°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 32,2°C

| Suma roczna opaddw; 1 mm

e lemperatura Srednia roczna temperatura powictrza: -8,8°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 58,1°C
Suma roczna opaddw: 238 mm

Suma opaddw w pidroczu letnim: 170 mm

Suma opadaw w pitroczu zimowym: 68 mm

e lemperatura Srednia roczna temperatura powictrza: 16,8°C
Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur; 6,3°C
| Suma roczna opaddw: 3,4 mm

Suma opaddow w pitroczu letnim: 0,6 mm

Suma opadaw w pitroczu zimowym: 2.8 mm




Las Vegas - Stany Zjednoczone (36 10'N; 1157°08'W) |

el [mm]
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30 o = 60
.
25 ” 50
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e temperatura Srednia roczna temperatura powictrza: 19,0°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 25,2°C

Suma roczna opaddw: 101,5 mm

Suma opaddw w péiroczu letnim: 42,4 mm

Suma opaddw w pitroczu zimowym: 58,6 mm

podzwrotnikowy,
kontynentalny skrajnie suchy

Stacja Amundsen Scott - Antarktyda (90°00°S; 0°00'E)
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o+ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: -48,3°C

B opady

Srednia roczna amplituda temperatur: 32,2°C

Suma roczna opaddow: 1 mm

okotobiegunowy, biegunowy
(wybitnie i skrajnie kontynentalny)

|
I Hohhot — Chiny (40°49'N; 111°39°F)
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o temperatura Srednia roczna temperatura powictrza: 6,1°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 35,5°C

Suma roczna opadow: 404,6 mm

Suma opaddw w pétroczu letnim: 362,8 mm

Suma opaddw w pétroczu zimowym: 44,1 mm

umiarkowany ciepty,
kontynentalny skrajnie suchy

Jakuck ~ Rosja (62°02'N; 129°44'F)
rc [mm]
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v B
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o tlemperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -8,4°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 58,1°C

Suma roczna opaddw: 238 mm

Suma opaddw w pétroczu letnim: 170 mm

Suma opaddw w pétroczu zimowym: 68 mm

umiarkowany chtodny,
skrajnie kontynentalny

Zad. 2. Dopasuj nazwy stref klimatycznych z typami klimatu do klimatogramoéw (odp.)
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Daly Waters ~ Australia (16°15'S; 133°22F) I
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o lemperatura Srednia roczna temperatura powietrza; 26,5°C

Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur: 10,0°C

Suma roczna opaddw: 536,2 mm

Suma opadow w polroczu letnim: 500,0 mm

Suma opadiw w pélroczu zimowym: 36,2 mm

réwnikowy,
podréwnikowy suchy

Antofagasta - Chile (23°39'S; 70°24'W)

,._.-_.. ..I--- o

1 oWV VE VIV X X XX

e lemperatura Srednia roczna temperatura powictrza: 16,8°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 6,3°C

Suma roczna opaddw: 3,4 mm

Suma opaddw w pétroczu letnim: 0,6 mm

Suma opaddw w pétroczu zimowym: 2.4 mm

zwrotnikowy,
kontynentalny skrajnie suchy




Klimaty astrefowe: odmiana gorska i wyzynna



https://www.widoczki.com/widoczki/2/gory-francja-alpy.jpeg

Odmiana gorska (i wyzynna) klimatu

= Odmiana goérska klimatu (i wyzynna) - specyficzna odmiana klimatu, wystepujaca na obszarach gérskich na Ziemi.

-1 tak wraz ze wzrostem wysokosci nastepuje:
- spadek temperatury powietrza ($rednio o 0,65°C),
- spadek cisnienia atmosferycznego (Srednio 11,5 hPa/100 m),
—-wzrost opadéw atmosferycznych (ale tylko do pewnej wysokosci),
- wzrost Sredniej predkosci wiatréw,
- wzrost natezenia promieniowania stonecznego.

GRADIENT WILGOTNOADIABATYCZNY GRADIENT SUCHOADIABATYCZNY
W powietrzu wilgotnym nastepuje rozprezenie W powietrzu suchym nastepuje sprezenie
powietrza w czasie wznoszenia sie do gory powietrza w czasie opadania w dét
Temperatura maleje wraz ze wzrostem Temperatura wzrasta wraz ze spadkiem
wysokoéci w zakresie: 0,3°C-0,6°C/100 m wysokosci 0: 1°C/100 m
m n.p.m. W obliczeniach stosujemy zwykle wartos¢ y 3 -"-f
» " o
: 0, 1 B
4000 - gradientu wynoszaca: 0,5°C/100 m $4; ,
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Odmiana gorska klimatu

=+ Odmiana goérska (i wyzynna) klimatu odznacza sie takze:
- znaczna zmienno$cia warunkéw pogodowych,
-duza zaleznos$cia uzyskiwanych parametréw poszczegélnych elementéw meteorologicznych (m.in. temperatury,

wilgotnosci, czasu zalegania pokrywy $nieznej) w zaleznoéci od ekspozycji stokéw oraz lokalnych cech rzezby

(przebiegu dolin goérskich) i wystepujacych w otoczeniu danej gory lub taincucha gérskiego (czy gora jest
“przystonieta” inna wieksza struktura),

- czeSciej powstajacymi zjawiskami inwersji temperatury powietrza.



https://assets.bwbx.io/images/users/iqjWHBFdfxIU/ilR7.A7Q8jt4/v1/-1x-1.jpg

Pietra klimatyczne

-W ramach odmiany klimatu gérskiego (i wyzynnego) mozemy
wyrézni¢ tzw. pietra klimatyczne, ktére ksztattuja sie w porzadku
przestrzennym, regulowanym przez zmiany wysokosci n.p.m.,
skutkujace wyksztatceniem pieter klimatyczno-roslinnych.

- Wystepujace w ich ramach poszczegélne pietra wystepuja na réznych
wysokosciach, w zaleznosci od szerokosci geograficznej oraz innych
lokalnych czynnikéw klimatycznych.
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Klimaty astrefowe: odmiana monsunowa




Odmiana monsunowa klimatu

< Odmiana monsunowa klimatu odznacza sie ona najwyrazniej w strefie miedzyzwrotnikowej (zwrotnikowe
réwnikowej), ale takze wystepuje poza nia (miejscowo w klimacie podzwrotnikowymi i umiarkowanym).

- Cyrkulacja monsunowa jest efektem kontrastéw termicznych, wystepujacych miedzy duzymi obszarami oceanicznymi i
ladowymi - wskutek tego nad kontynentem i oceanem tworza sie w okreslonych porach roku state uktady baryczne.




Rejony wystepowania odmiany monsunowej klimatu

~Typowym obszarem monsunowym jest potudniowa i potudniowowschodnia Azja.

- Monsuny wystepuja takze: w pétnocnej Australii, we wschodniej Afryce, w Ameryce
Srodkowej i w innych rejonach $wiata.
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Charakterystyka klimatow monsunowych

<+ W przebiegu odmian monsunowych
poszczegdlnych stref klimatycznych mozemy
wskaza¢ kilka prawidtowosci, wynikajacych ze
zmiany wartosci niektorych elementéw
meteorologicznych w zalezno$ci od pory roku i
wystepujacego typu monsunu:
- w czasie monsunu letniego (morskiego) -
notujemy znaczne wartosci opadow
atmosferycznych,

- powstaja one w wyniku adwekgji silnie
uwilgoconego powietrza znad obszaréw
morskich, nad ladowe;

- w czasie monsunu zimowego (ladowego) -
notujemy stosunkowo niewielkie wartosci
opaddw atmosferycznych,

- jedynie w typach klimatéw réwnikowych,
potozonych w obrebie wysp opady sa dos¢
wysokie (cho¢ i tak mniejsze niz w przypadku
monsunu letniego),

~ powstaja one w wyniku adwekcji suchego

powietrza znad obszaréw ladowych, nad
morskie.

Monsun zimowy (grudzien - luty)

Opady:
0-60 mm
60 - 180 mm
180 - 300 mm
300 - 600 mm

800 - 1200 mm
powyzej 1200 mm

e

kierunek wiatru ——p

Monsun letni (czerwiec -sierpien)




Klimatogramy odmian monsunowych klimatow

=W klimatogramach odmian monsunowych mozemy wskaza¢ okres:

-z niewielkimi opadami atmosferycznymi (zwykle w czasie monsunu zimowego),

-z duzymi wartoSciami opadéw atmosferycznych (zwykle w czasie monsunu letniego).

Mangalore — Indie (12°52'N; 74°53'F)

=0

1 Il lll wv v VI Vll Vlll IX X XI Xll

..o+ temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 27,1°C

B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 3,6°C

MM:M

Bsograns24-2 || Suma opadéw w pétroczu zimowym: 293,3 mm

Suma roczna opadéw: 3409,2 mm

Suma opadéw w pitroczu letnim: 3115,9 mm

Tokio — Japonia (35°41'N; 139°41'E)

RO ey e T 300
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IV AOWl \'II v ix X XI xn

c

& temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 15,4°C

I opady Srednia roczna amplituda temperatur: 21,2°C

R — Suma roczna opadow: 1528,8 mm

@ Suma opadéw w pétroczu letnim: 961,6 mm

B8ografiazd®” || Suma opadiw w pétroczu zimowym: 567,2 mm

Sapporo lapoma (43 04 N 141 21'E)

XI XII

IV wieiwa VII Vi ix X

<&« temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 8,9°C

I opady Srednia roczna amplituda temperatur: 25,9°C

— Suma roczna opadow: 1106,5 mm

@ Suma opadéw w pétroczu letnim: 496,7 mm

Seografiazd®” || Suma opaddw w pétroczu zimowym: 609,8 mm

Strefa klimatyczna: zwrotnikowa
Typ klimatu: wilgotny
Odmiana klimatu: monsunowy
(monsuny miedzyzwrotnikowe)

Najbardziej typowy klimatogramu dla odmiany
monsunowej — maksimum opadéw w miesiacach
letnich, podczas monsunu letniego

Strefa klimatyczna: podzwrotnikowa
Typ klimatu: morski
Odmiana klimatu: monsunowy
(monsuny pozazwrotnikowe)

Mniej typowy klimatogram
dla odmiany monsunowej — maksimum
opadoéw w czasie jesieni

Strefa klimatyczna: umiarkowana ciepta
Typ klimatu: morski
Odmiana klimatu: monsunowy
(monsuny pozazwrotnikowe)

Mniej typowy klimatogram
dla odmiany monsunowej — maksimum opadéw
od konca lata do korica zimy
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Klimaty astrefowe: odmiana miejska



https://i.imgur.com/C16U7JK.jpg

Odmiana miejska klimatu

<+Odmiana  miejska  klimatu  wystepuje na  obszarach
zurbanizowanych.
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