I1l. Atmosfera

6. Czynniki klimatotworcze




Pojecie klimatu

-Klimat - jest to charakterystyczny dla danego
obszaru (miejscowosci, regionu, panstwa itp.)
uktad stanéw pogody, powtarzajacy sie w cyklu
rocznym.

- Sktadniki klimatu sa identyczne, jak sktadniki
pogody.
- Podstawowymi elementami (sktadnikami) klimatu
sa:
= temperatura,
- wilgotno$¢ powietrza,
= zachmurzenie,
- nastonecznienie,
~ opady,
- ci$nienie atmosferyczne,
= kierunki i predkos$¢ wiatru.
- Pogode, czyli chwilowy stan troposfery w danym
miejscu, bez trudu mozna okreslic.
- Klimat jest natomiast czyms, czego nie widac.
-+Mozna go jedynie wyrézni¢ na podstawie
dtugoletnich badan i obserwacji pogody.



https://wp-assets.futurism.com/2014/12/earth.jpg

Czynniki klimatotworcze

<Na Ziemi panuja zréznicowane warunki klimatyczne.
- Stanowia one podstawe do wydzielenia réznych typow i odmian klimatu.
- Kazdy klimat posiada specyficzne tylko dla siebie cechy, o ktérych decyduja czynniki klimatotwércze.

Czynniki klimatotworcze

Strefowe — decydujace o zasiegu poszczegélnych stref klimatycznych

Astrefowe (naturalne) — przyczyniaja sie do zr6znicowania warunkéw klimatycznych
w uksztattowanych wczesniej strefach klimatycznych

Antropogeniczne — bedace wynikiem dziatalno$ci spoteczno-gospodarczej cztowieka
oraz przyczyniajace sie do modyfikacji czynnikéw strefowych i astrefowych

n“'/a2‘|'-°"




A. Czynniki strefowe — szerokosS¢ geograficzna

- Szerokos¢ geograficzna — decyduje o kacie padania promieni stonecznych -
inaczej méwiac ilosci doptywajacej do powierzchni Ziemi energii. m
- Woptywa na rozktad temperatur powietrza przy powierzchni Ziemi:

-wplywa na dobowy i roczny rozktad temperatury powietrza.
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A. Czynniki strefowe — szerokosS¢ geograficzna

- Szerokos¢ geograficzna wywiera takze wptyw na rozmieszczenie opadéw na kuli ziemskiej.

- Im dalej od réwnika, tym temperatura jest nizsza, a w konsekwencji zmniejsza si¢ zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu
oraz zmniejszaja sie¢ sumy opadéw atmosferycznych.

Opady roczne Sahara
MMI% e . — — = — Opracowanie i redakeja: Stowomir Dmowski
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A. Czynniki strefowe — szerokosS¢ geograficzna

- Szeroko$¢ geograficzna decyduje o wartosciach ci$nienia atmosferycznego na Ziemi, a tym [= "" I

samym o globalnej cyrkulacji powietrza na Ziemi.
- Na Ziemi kolejno wystepuja strefy:
- niskiego cisnienia - na réwniku,
- wysokiego ciSnienia — na zwrotnikach,
- niskiego cisnienia — w szeroko$ciach umiarkowanych,
- wysokiego cisnienia — w poblizu biegunéw.

Rozktad cisnienia atmosferycznego wraz z przewazajacymi wiatrami w styczniu
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A. Czynniki strefowe — szerokosS¢ geograficzna

- Szerokos¢ geograficzna decyduje o rozmieszczeniu kolejnych stref
klimatycznych na Ziemi — w ten sposéb wyrdznia sie strefy oswietlenia.
- To, ze ich zasieg nie jest rozdzielany przez linie biegnace na

réwnoleznikach - jest wynikiem wptywu innych czynnikéw: astrefowych
i antropogenicznych (modyfikujacych wcze$niejszy wptyw szerokosci
geograficznej).

Strefy klimatyczne sSwiata

Opracowanie | redakcia: Stawomir Dmowski
Warszawa 2015
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B. Czynniki astrefowe

<+Czynniki astrefowe - powoduja zréznicowanie warunkéw klimatycznych w obrebie poszczegélnych stref
klimatycznych.

Rozmieszczenie ladéw i oceanéw — przyczyniajace sie do nierownomiernego ogrzewania i
ochtadzania sie powierzchni Ziemi

Prady morskie — biorace udziat w przemieszczaniu ciepta pomiedzy poszczegdélnymi
miejscami w r6znych szerokosciach geograficznych

Uksztattowanie powierzchni terenu (rzezba terenu) — modyfikuje klimat poprzez rozktad
form uksztaltowania terenu oraz zr6znicowanie wysokosci nad poziomem morza i
ekspozycje stokow
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Szata roslinna, pokrycie i rodzaj terenu oraz barwa podtoza — wptywaja na przebieg
procesow przyrodniczych, modyfikujac temperatury, wilgotno$¢ powietrza i inne elementy
meteorologiczne




1. Rozmieszczenie ladow i oceanow

<+ Rozmieszczenie ladéw i oceanéw powoduje odmienne warunki termiczne na ladzie i nad wodami - powstajace w
wyniku réznego nagrzewania sie i oddawania ciepta przez lad i wode.

- Powoduje zaktécenia w strefowym rozktadzie elementéw klimatu w zakresie (co mozemy zauwazy¢ na réwnolezniku
przebiegajacym takze i przez Polske):

—= temperatur:
- Srednie temperatury roczne maleja w miare oddalania sie od wybrzezy,
~ amplitudy temperatur wzrastaja wraz z oddalaniem sie od wybrzezy;
- opadéw - ktére maleja w miare oddalania sie od wilgotnych wybrzezy;
- ci$nienia — zmieniajacego sie w ciagu roku osrodki baryczne lub ich zasieg.

Wybrane dane klimatyczne dla stacji potozonych w poblizu réwnoleznika 52°N

. Dlugos¢ Srednia temperatura roczna | Amplituda temperatury Srednie opady roczne
Nazwa stacji . ° 0
geograficzna (w°C) (w°C) (w mm)
Valentia (wyspa) 10°15'W 10,8 8,3 1426
Hannover 9°42'E 8,7 | 16,7 649
Warszawa 21°02’E 8,2 21,5 554
Kursk 36°08’E 5,2 | 29,2 555
Saratow 46°02'E 6,3 34,9 432
Orsk 58°32'E 3,0 37,7 298
Pawtodar 77°00'E 1,9 | 39,1 248
Kyzyt 94°23'E -4,5 51,8 198




Rozmieszczenie ladow i oceanow

<Rozmieszczenia ladéw i oceanéw wplywa na powstanie réznych odmian klimatycznych, wyszczegélnianych na
mapach klimatycznych, np. w strefie umiarkowanej cieptej:

- typ morski, typ kontynentalny i typ przejsciowy.
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Rozmieszczenie ladow i oceanow

< Rozmieszczenie ladéw i oceanéw przyczynito sie do
wyrodznienia nastepujacych typow klimatow:
- typ morski — w ktérym wystepuja:
- mate amplitudy temperatur (dobowe i roczne),
- chtodniejsze lata (lad sie szybciej nagrzewa w lecie),
- cieplejsze zimy (morze oddaje w zimie ciepto),
- czesciej dni z wiekszym zachmurzeniem i zamgleniem,

- mniejsze wartosci nastonecznienia (chmury zatrzymuja
promienie stoneczne),

- wyzszymi (nad akwenami wodnymi powietrze jest
znacznie wilgotniejsze) i mato zréznicowanymi w ciagu
roku opadami (nieco wiecej jesienia i zima),

- wiekszymi predko$ciami wiatru (nad oceanem wiatr nie
ma przeszkéd),

- lokalne odmiany klimatéw, w ktérych wystepuja bryzy,
bora i monsuny;

- typ kontynentalny — w ktérym wystepuja warunki
odmienne w stosunku do typu morskiego (w przypadku
opaddw - najwyzsze wystepuja w lecie);

- typ przejSciowy — wystepujacy na terenach, na ktérych
naktadaja sie wpltywy terenéw ladowych i oceanicznych.
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s temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C

B opady
0MI'W1M

Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C
Suma roczna opadow: 649,6 mm

Suma opaddéw w pétroczu letnim: 316,2 mm

Ssogranazd®® || Suma opadéw w potroczu zimowym: 333,4 mm

Typ morski — Paryz

Srednia roczna temperatura powietrza: 6,1°C

wo. temperatura

Bl opady

Srednia roczna amplituda temperatur: 35,5°C

Suma roczna opadow: 4046 mm

Suma opadéw w potroczu letnim: 362,8 mm

B80grafia2d- ¥ Suma opadow w pdtroczu zimowym: 44,1 mm

Typ kontynentalny — Hohhot

Typ morski — Londyn

Typ kontynentalny — Moskwa




Rozmieszczenie ladow i oceanow

<Rozmieszczenie ladéw i oceanéw powoduje powstawanie sezonowych I_
ukfadéw cisnienia — powstawanie wiatrow wiejacych w dwaéch kierunkach:

- znad morza w kierunku ladu (monsun letni),

-z ladu nad morze (monsun zimowy).

Monsun zimowy — Mangalore

Typ monsunowy — Mangalore
Indie (12°52'N; 74°53'E)
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Srednia roczna amplituda temperatur: 3,6°C
Suma roczna opadéw: 3409,2 mm
Suma opadéw w pétroczu letnim: 3115,9 mm

Suma opadow w péltroczu zimowym: 293,3 mm
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2. Prady morskie

-Prady morskie przyczyniaja sie do modyfikacji zaréwno wysokosci temperatur, jak i wysokosci opaddéw
atmosferycznych — w efekcie wystepuje odmienny krajobraz.

Rozktad pradéw morskich i opadoéw na swiecie

Oprewcowanie | redabfas Showaeir Dimowski

| piyw zimnego pradu

Antofagasta — Chile (23"39°S; 70"24'W)
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e lemperatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 16,8°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 6,3°C
Suma roczna opadéw: 3,4 mm

Suma opadéw w pélroczu letnim: 0,6 mm

Suma opadow w polroczu zimowym: 2,8 mm
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Wptyw cieptego pradu

Santos, Sao Paulo — Brazylia (23756°S; 46"19'W)
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wee lemperatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 22,3°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 6,7°C
Suma roczna opadéw: 19906 mm

Suma opadéw w pélroczu letnim: 1216,2 mm

Suma opadow w polroczu zimowym: 774,4 mm




Wplyw pradow morskich na przebieg temperatury powietrza

- Generalnie na $wiecie mozna dostrzec nastepujace prawidtowosci w ich wplywie na temperatury powietrza:
- prad ciepty:
~- powoduje podwyzszenie temperatury powietrza wybrzeza, wzdtuz ktérego plynie;
- prad zimny:
~ powoduje obnizenie temperatury powietrza na ladzie.

Prady morskie i Srednie temperatury na poziomie rzeczywistym w styczniu Prady morskie i Srednie temperatury na poziomie rzeczywistym w lipcu
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Prady morskie

- Prady morskie przyczyniaja sie takze do
nastepujacych skutkéw dotyczacych opadéw
atmosferycznych:

- prad ciepty:
~ poprzez adwekcje wilgotnego powietrza, przyczynia
sie¢ do wzrostu wysokosci opaddw,

- ciepte wody silniej paruja i nad nimi zachodza ruchy
wstepujace, co sprzyja tworzeniu sie¢ chmur i w dalej
powstawaniu opadéw — naptywajacych nad lad;

- prad zimny:
- powoduje obnizenie temperatury powietrza na ladzie,
~ zmniejsza ilo$¢ opadéw,

- nastepuje osiadanie wychtodzonego powietrza, a
brak pradéw wstepujacych przeciwdziata tworzeniu
sie¢ chmur i opadéw,

- dzieki temu na wybrzezach, wzdtuz ktérych ptynie
prad zimny, powstaja pustynie, np. Atakama, Namib,
- wywotluje powstawanie mgiet, ktore tworza sie tam,

gdzie zimne prady morskie optywaja obszary o

wyzszych temperaturach powietrza (mocno

nagrzane),

- powstaja tzw. pustynie mgielne.

Bodo

— Norwegia (67 17'N; 14"24'E)

WV VI ViV Il X X1 oxn

v lemperatura

Srednia roczna temperatura powictrza: 5,4°C
Seednia roczna amplituda temperatur: 15,5°C
Suma roczna opaddw: 1020 men

Suma opaddw w pétroczu betnim: 565 mm

Suma opadiw w pdtroczu Zimowym: 455 mm

Wptyw pradéw morskich na przebieg temperatury powietrza i opadéw
atmosferycznych w Bodo (prad ciepty) i Iqaluit (prad zimny)

Igaluit - Kanada (63°45'N; 68°31'W)
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&+ temperatura
- opady

VOV VIV X X XE XN
Sn-dnu roczna lrrnpemlum puwlcnu. -9,3" C
Srednia roczna amplituda temperatur: 5,7°C
Suma roczna opaddw: 403,7 mm
Suma opadéw w pitroczu letnim: 137,5 mm

Suma opadiw w polroczu zimowym: 266,2 mm




Wptyw pradow morskich na przebieg temperatury powietrza oraz flore i faune

Wplyw zir.nnego p.)radu *Widocznym w krajobrazie Wptyw cieptego pradu
abiaiami) skutkiem zréznicowania (Park Narodowy Krugera w RPA)

pradéw morskich jest zmiana
w krajobrazie naturalnym i
wystepujacej florze i faunie.
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3. Uksztaltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)
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Uksztaltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)

- Ekspozycja stokow oraz topografia terenu:
- decyduje o zréznicowaniu temperatur powietrza po obu stronach gor:

- na stoku bardziej nastonecznionym (w naszych szerokosciach geograficznych w Polsce
— na potudniowym) temperatury powietrza sa wyzsze niz na stoku odstonecznym,

- wplywa na wielko$¢ opadéw atmosferycznych:

m n.p.m,

’
4000 —
3500
3000 —
2500 ~
2000 —
1500 —

1000 -~

500 —

- na stokach dowietrznych, zwréconych w kierunku naptywu wilgotnych mas powietrza
opady sa wieksze niz na stokach zawietrznych (gdzie wystepuje tzw. cieri opadowy),

~ma wplyw na lokalne krazenie mas powietrza i powstawanie wiatrow,

-z powodu zréznicowania temperatur powietrza po obu stronach gor tworza sie
lokalne o$rodki niskiego i wysokiego cisnienia, co warunkuje powstanie wiatréw
lokalnych, np. halnego.

GRADIENT WILGOTNOADIABATYCZNY

W puwietrzu wilgotaym nastepuje rozpegtenie
POWICTEZA W C2ASe wanoszenia si¢ do giey

Termperatura maleje wraz 2 werostem
wysakosei w zakeesiv; 0,3°C-0,6°C100 m

W ohlicremiach stosujemy owykle wartodéc
gradients wyneszaca: 0,5°C/100 m
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GRADIENT SUCHOADIABATYCZNY

W powietrzu sachym aastypuie sprodense
powielrza w Crasie opadania w déd

Temperatura warasta wrar ze spadkiom
wysokosci o: 1°C/100 m

POWRIRZIL
SUCHE

. 38°C
10%

STRONA ZAWIETRZNA

Wptyw rozktadu form powierzchni i ekspozycji
stokéw na wysoko$¢ opadéw i przebieg
temperatury powietrza.
Wazniesienia gorskie (lub terenu), stanowiace
bariere dla naptywajacych z zachodu i
potnocnego-zachodu Europy wilgotnych mas
powietrza przyczyniaja sie do utraty wilgoci.
Skutkiem jest wystepowanie zmniejszonych
wartosci opadéw na zawietrznych stokach
wzniesieri, np. na Zutawach, Kujawach i w
Wielkopolsce.

3
\\0"

N
u.;’n o0
\ ,Szeeecin Olsztvi
/
Bydgoszcs 5
r/ Y o Jlorun Bialys
Gorzow :
Wielkopolski o Poznan
{ ! Warszaw
. .-.l if‘on) .G('".l Lod2

Wroclaw

+Opole

Katowice
Krakow

P




Uksztaltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)

Adiabatyczne zmiany temperatury mas powietrza

- Wysokos$¢ nad poziomem morza:
~ma wplyw na temperature powietrza:
- wraz ze wzrostem wysokos$ci temperatura
powietrza spada $rednio 0 0,65°C/100 m,
- inaczej jest tylko przy wystepowaniu zjawiska
inwersji termicznej (w kotlinach §rédgérskich

czasem na pewnej wysokosci temperatura
wzrasta, zamiast malec);

- decyduje o wielko$ci ci$nienia atmosferycznego:

- w miare wzrostu wysokosci ciSnienie
atmosferyczne spada - $rednio 11,5 hPa/100m
(Srednio okoto 1 hPa co kazde 8,5 m);

- wptlywa na wielko$¢ opadéw atmosferycznych:
- wraz z wysokoscia roénie wilgotnos¢ wzgledna i
do pewnego poziomu, suma opadéw
atmosferycznych,
- powyzej tej granicy nastepuje spadek wysokosci
opaddw okreslany terminem inwersji opadowej;

- wraz z wysokoscia roénie prawdopodobieristwo
wystapienia opadéw w postaci $niegu oraz
wystepowanie lodowcéw goérskich;

- decyduje o pietrowosci klimatycznej w gérach.

powictrze malo wilgotne

strefa silne|

kondcnsat’;iif
parvwodnej!

przemieszczajacych sie pionowo

powietrze suche

aon
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Zmiany ci$nienia atmosferycznego
wraz z wysokoscia

ci$nienie
w hPa

Himalaje (Mount Everest - 8848 m n.p.m.): 314 hPa

Andy (Aconcagua - 6961 m np.m.): 410 hPa

N

Alpy (Mont Blanc - 4809 m n.p.m.): 525 hPa

Tatry (Rysy - 2499 m n.p.m.}: 747 hi'a
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Uksztaltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)
1 Sonnblick, Austria (47°03'N; 13°25'E) i

< Wplyw uksztattowania powierzchni terenu na klimat najtatwiej dostrzec w regionach | -
gorskich, np. w Alpach — w obrebie miejscowosci lezacych na réznych wysokosciach. 401 350

l || I ,0

nom W vV Ve VIEVIIEIX X XTI X

Srednia roczna temperatura powietrza: -5,7°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 14,6°C

g Suma roczna opadéw: 2671 mm

Potozenie - wysokos¢: 3019 m n.p.m.

Salzburg, Austria (47°48'N; 13°02'F)

-30
LW WV VE VIV X X X1 XN

0. temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 8,9°C

B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 19,6°C
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g Suma roczna opadow: 1169 mm

Potozenie - wysokosc: 450 m n.p.m.

Wptyw wysokos$ci nad poziomem morza na wysokosc opadéw i przebleg temperatury pOW|etrza
Wraz ze wzrostem wysokosci wzrastaja opady oraz maleja temperatury (w Sonnblick sa wyzsze niz w Salzburgu)
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Uksztaltowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)
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Dolina Smierci (ang. Death Valley)
Dolina ta lezy w bezodptywowej depresji na pustyni Mojave (86 m p.p.m. — najwieksza depresja w Ameryce Péinocnej).
Otoczona jest ona przez wysokie pasma gorskie: Panamint z najwyzszym szczytem Telescope Peak 3368 m n.p.m. oraz Amargosa.
To jedno z najgoretszych i najsuchszych miejsc na Ziemi (10 lipca 1913 roku temperatura osiagneta 56,7 °C).

Uksztattowat sie tu klimat zwrotnikowy, suchy, z opadami nie przekraczajacymi 50 mm rocznie (w niektérych latach deszcz nie pada w ogéle).
Wystepujace tu nieliczne rzeki maja charakter okresowych (Salt Creek, Furnace Creek).




4. Szata roslinna, pokrycie i rodzaj terenu oraz barwa podtoza

-Szata roslinna, pokrycie i rodzaj terenu oraz barwa podioza to
czynniki klimatotwdrcze o ograniczonym zakresie oddziatywania.
- Wptywa na temperature i wilgotno$¢ powietrza.

- Szata roslinna:
- zwarta pokrywa roélinna gromadzi duzo wilgoci,

- opady na powierzchniach zalesionych sa wieksze niz na obszarach
pozbawionych ro$linnosci;

- latem w lesie notuje sie nizsza temperature niz w jego okolicy,

- zima za$ w lesie jest cieplej;
- Pokrycie i rodzaj terenu:

- pokrywa $niezna izoluje podtoze przed stratami ciepta,

- obecno$¢ jezior i mokradet zwieksza parowanie i wielko$¢
opadéw,

- w obrebie powierzchni lesnych wiatr osiaga nizsze predkosci,
- nad akwenami morskimi — wiatr przemieszcza sie najszybciej;

-Barwa podioza - wplywa na zdolno$¢ nagrzewania sie
powierzchni:

- jasna barwa podtoza odbija ciepto — wptywajac na jego oziebianie,
- przyczynia si¢ takze do wzrostu promieniowania rozproszonego,

- ciemna umozliwia pochtanianie ciepta — wptywajac tym samym na
ogrzewanie powierzchni.
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C. Czynniki antropogeniczne

-+ Szczegélnie duzy, cho¢ lokalny, jest wptyw obszaréw o duzych zmianach antropogenicznych:

- obszarach wielkich aglomeracji miejskich,
- obszarach przemystowych, gtéwnie okregéw przemystowych.
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Czynniki antropogeniczne — wptyw miast na klimat

zwiekszenie
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Czynniki antropogeniczne — wptyw na klimat

~Zdecydowanie wiekszo$¢ elementéw meteorologicznych na obszarach miast jest wyraznie zmienionych.

Zanieczyszczenia:

Promieniowanie stoneczne:

ELEMENTY KLIMATU

jadra kondensacji
domieszki gazowe
catkowite nad powierzchnia pozioma

STOPIEN ZMIENNOSCI
do 10 razy wiecej
od 5 do 25 razy wiecej
0-20% mniejsze

ultrafioletowe zima

ultrafioletowe latem

czas trwania promieniowania stonecznego
Zachmurzenie

30% mniejsze
5% mniejsze
5-15% kroétszy
5-10% wieksze

Mgty:

Opady atmosferyczne:

Temperatura powietrza:

zima

latem

suma roczna

opad $niegu na zawietrznym kraiicu miasta

100% wiecej
30% wiecej
10% wieksza
5-10% mniejszy

 opad $niegu w centrum miasta

$rednia roczna
minimalna zima
maksymalna latem

10-15% wiekszy
0,5-3,0°C wieksza
1,0-2,0°C wieksza
1,0-3,0°C wieksza

Predkos¢ wiatru:

wartos$¢ Srednia roczna
maksymalna predko$¢ w porywach
liczba dni z cisza

20-30% mniejsza
10-20% mniejsza
5-20% wieksza




Czynniki antropogeniczne — efekt kurtynowy i tunelowy

<+Zabudowa miejska wywotuje silne transformacje sity i kierunku
przemieszczajacych sie wiatrow.
-Zwarta zabudowa ostabia site wiatru - efekt kurtynowy (wystepuje
przed przeszkodami - powstaje zawirowanie powietrza).
- Jednak w sprzyjajacych warunkach moze takze spowodowac wzrost

jego dynamiki (predkosci), powodujac tzw. efekt tunelowy
(zwiekszenie predkosci wiatru w ulicach miedzy budynkami).




Czynniki antropogeniczne

- Produkty spalania paliw oraz réznorodne substancje
powstajace jako efekt uboczny przemystowych
proceséw technologicznych, emitowane do
atmosfery zmniejszaja jej przezroczystosc.

- W konsekwencji ograniczaja iloS¢ promieniowania
stonecznego dochodzacego do powierzchni.
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Czynniki antropogeniczne — chmury, mgty i smog

- Duza ilos¢ jader kondensacji sprzyja skraplaniu pary wodnej, powstawaniu chmur i opadéw atmosferycznych.

- Zanieczyszczenia znajdujace si¢ w powietrzu atmosferycznym sa dla ludzi bardzo niebezpieczne, zwlaszcza w
okreslonych stanach pogodowych.

- Podczas wystepowania pogody inwersyjnej moze powstawaé smog, kwasna mgta (z duza zawartoscia SO,) czy smog
fotochemiczny, charakterystyczny np. dla Los Angeles, zawierajacy duza ilo$¢ utleniaczy, w tym ozon.
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Czynniki antropogeniczne — miejska wyspa ciepta

- Miejska wyspa ciepta - jest zjawiskiem towarzyszacym duzym zespotom miejskim.
- Charakteryzuje si¢ ona tym, ze temperatura powietrza wewnatrz miast jest wyzsza niz

na terenach podmiejskich.

- Do powstania miejskiej wyspy ciepta przyczynia si¢ emisja tzw. ciepta sztucznego,

pochodzacego:
- ze spalania paliw,
—-ogrzewania w sezonie zimowym:
- mieszkan,
- zaktadéw pracy,
- budynkéw uzytecznosci publicznej itp.

Albedo w miescie

| Miejska wyspa ciepta
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Czynniki antropogeniczne — miejska wyspa ciepta

- Zjawisko miejskiej wyspy ciepta jest Swietnie
widoczne praktycznie w kazdym miescie, w tym i w
Warszawie.

- Odczuwalne jest ono nie tylko latem (nagrzewaja sie
od Stonca sztuczne powierzchnie — w szczegélnosci
asfalt), lecz takze zima (wypromieniowuja ciepto

ﬁJ

budynki). B
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Miejska wyspa ciepta w Warszawie
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