
5. Prognozowanie pogody i ekstremalne zjawiska pogodowe

III. Atmosfera



PojĊcie ³pogoda´

Pogodawarunkuje ßyciei dziaÓalno¼ĆczÓowiekana Ziemi.

SÓowa³pogodá ußywamybardzoczĊstoi jego znaczenie wydajesiĊnam oczywiste.

MēwiÙco pogodzie mamy zwykle namy¼lisÓoneczny,bezdeszczowydzieđ.

A tak naprawdĊnie jest to zbyt poprawne okre¼lenie,poniewaßpogoda jest zawsze,niezaleßnieod naszychodczuĆ¶
pogoda jest tym samymzarēwnow czasiesÓonecznych,jak i deszczowych dni.



PojĊcie ³pogoda´

Jednoznacznezdefiniowanie pojĊcia³pogodá nie jest wcaleÓatwei pojawiÓosiĊwiele definicji tego terminu.

NajczĊ¼ciejokre¼lasiĊjÙjako: zespēÓzjawisk fizycznych wystĊpujÙcychw przypowierzchniowej warstwie atmosfery
zwanejtroposferÙ, w okre¼lonymmiejscu i w danej chwili ;

lub pro¼ciej: chwilowy stan atmosfery w danym miejscu i w danym czasie.

MēwiÙco pogodzie, okre¼lamyjÙnajczĊ¼ciejdla niewielkiego obszaru,poniewaßjest to zjawisko ulegajÙceciÙgÓym
zmianomzarēwnow przestrzeni, jak i w czasie.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Echo_Park_Lake_with_Downtown_Los_Angeles_Skyline.jpg/1920px-Echo_Park_Lake_with_Downtown_Los_Angeles_Skyline.jpg


Pogoda

PogodĊokre¼lamydla stosunkowokrētkichw czasieokresēw,np.:

danej godziny (aktualnej lub innej),

danegodnia (lub jego fragmentu, np. godzin porannych, wieczornych),

pory roku (wiosny,przedwio¼nia,lata itd .).

https://sweden.se/wp-content/uploads/2018/01/5a4df4991c6c8-iking.jpg


Pogoda

PogodĊ, badanÙ przez naukĊ ¶
meteorologiĊ, moßemy okre¼liĆ za 
pomocÙ rēßnorodnych elementēw 
meteorologicznych (elementēw 
pogody), tj.:

temperatura powietrza,

zachmurzenie (wielko¼Ć i rodzaj),

opad lub osad atmosferyczny 
(wielko¼Ć i rodzaj),

temperatura punktu rosy,

pokrywa ¼nießna (grubo¼Ć),

wiatr (kierunek i prĊdko¼Ć),

wilgotno¼Ć powietrza,

ci¼nienie atmosferyczne,

nasÓonecznienie,

widzialno¼Ć,

zjawiska atmosferyczne (np. 
wyÓadowania atmosferyczne, tĊcza, 
burza, zamiecie i zawieje ¼nießne).

Prognozowaniem pogody zajmuje siĊ 
dziaÓ meteorologii, zwany synoptykÙ.

https://www.cinesat.com/_media/gepard:cinesat_v1.gif


Pogoda i jej zmiany

EnergiasÓonecznadopÓywajÙcado powierzchni Ziemi
oraz ruchy jakie wykonuje nasza planeta wpÓywajÙna
ciÙgÓezmiany stanēwatmosfery.

Powietrze ogrzewa siĊlub ochÓadza, powodujÙc
zmianyci¼nieniaatmosferycznego.

Ich nastĊpstwemsÙpoziome i pionowe ruchy mas
powietrza, atakßeczĊstezawirowania w troposferze.

Parowanie wody z powierzchni Ziemi powoduje staÓy
dopÓywpary wodnej do atmosfery.

Jej kondensacja w powietrzu prowadzi do tworzenia
siĊchmur, z ktērychw okre¼lonychwarunkach
powstajÙrēßnegorodzaju opady atmosferyczne.

Skutki tych procesēw odczuwamy jako  zmieniajÙcÙ siĊ 
pogodĊ.

Zmiany te wystĊpujÙ:

w czasie: w danym miejscu pogoda ciÙgle siĊ zmienia;

w przestrzeni: w tym samym czasie panuje inna 
pogoda w rēßnych miejscach na Ziemi.

Dlatego mēwimy, ße pogoda jest zjawiskiem 
dynamicznym.



Znaczenie pogody i klimatu. Cele prognozowania

Pogoda i klimat wpÓywajÙ na:

wzrost ro¼lin i ßycie zwierzÙt (szczegēlnie 
ro¼lin uprawnych i zwierzÙt hodowlanych);

samopoczucie czÓowieka zwiÙzane z 
aktualnym stanem pogody lub zmianÙ 
klimatu;

przystosowanie organizmēw do danej strefy 
klimatycznej, np. kolor skēry, ksztaÓt nosa;

powstanie specyficznej zabudowy 
neutralizujÙcej niekorzystny wpÓyw 
warunkēw pogodowych, np. domy na 
palach na obszarach czĊsto zalewanych;

transport, np. okres zlodzenia rzek, mgÓy, 
¼nießyce;

dziaÓalno¼Ć przemysÓowÙ, np. wiĊksze 
koszty pozyskiwania kopalin na obszarach 
trwaÓej zmarzliny.

Cele prognozowania ¶potrzeba 
prognozowania pogody, czyli okre¼lenia 
stanu pogody i przewidywania dalszego jej 
przebiegu.

https://capitalmortgages.com/wp-content/uploads/2016/12/11.30.2016-12.31.png


Typ pogody

Typ pogody definiowany jest na 
podstawie wieloletnich badađ 
(trwajÙcych najlepiej okoÓo 30 lat, dla 
ktērych dane ulegajÙ u¼rednieniu) 
prowadzonych zwykle w odniesieniu 
do okre¼lonego obszaru (np. caÓego 
regionu, nad ktērym wystĊpuje 
okre¼lony ukÓad baryczny).

Typ pogody jest stwierdzany na 
podstawie analizy okre¼lonych 
stanēw pogody, ktēre czĊsto majÙ 
tendencjĊ do cyklicznego 
powtarzania siĊ w czasie, tzn. w 
poszczegēlnych momentach 
kolejnych lat (np. na poczÙtku 
wiosny ¶pod koniec marca).

I tak w Polsce, w czerwcu w gērach 
oraz w lipcu na pozostaÓym 
obszarze wystĊpujÙ najwiĊksze 
opady, zwiÙzane z letnimi burzami.



Obserwacja pogody (klimatu)

Przewidywanie zmian pogody i klimatu ma ogromne
znaczenie dla ßyciai dziaÓalno¼cigospodarczej
czÓowieka,dlatego informacje o aktualnym stanie
pogody podaje siĊw ¼rodkachmasowego przekazu
jakoprognozĊpogody.

https://r-http-e0.dcs.redcdn.pl/http/o2/tvn/web-content/m/p107/i/9701a1c165dd9420816bfec5edd6c2b1/2307cb94-905e-11e4-9a68-0025b511226e.png
https://blog.mytrendyphone.pl/wp-content/uploads/2015/06/Dark-Sky.jpg


Obserwacja pogody (klimatu)

Podstawowymi obiektami, w ktērych dokonuje siĊ pomiarēw pogody sÙ 
stacje meteorologiczne.

¬wiatowa Organizacja Meteorologiczna (World Meteorological
Organization ¶WMO) powstaÓa w 1873 r. (od 1951 r. jest 
wyspecjalizowanÙ agendÙ ONZ).

W Polsce sieĆ stacji meteorologicznych dziaÓa w ramach Instytutu 
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW ).

Maksymalna temperatura w Polsce na 
stacjach synoptycznych IMGW.

https://pogodawtoruniu.pl/sites/default/files/pictures/Tmax%20absolutne.jpg
http://gopssomonino.zetokoszalin.pl/oddzialy_pl.jpg


Okre¼lanie pogody

ChcÙc okre¼liĆ pogodĊ, bada siĊ stan troposfery poprzez pomiary i obserwacjĊ zachodzÙcych w niej zjawisk.

SÙ to zachmurzenie, temperatura powietrza , ci¼nienie atmosferyczne, wilgotno¼Ć powietrza , opady, usÓonecznienie 
oraz kierunek i prĊdko¼Ć wiatru .

SkÓadniki te mierzy siĊ za pomocÙ rēßnych przyrzÙdēw meteorologicznych, na przykÓad termometru, barometru, 
deszczomierza i anemometru (wiatromierza ).



Pomiary i obserwacje meteorologiczne

Pomiarēw i obserwacji meteorologicznych 
dokonuje siĊ poprzez:

naziemne sieci stacji meteorologicznych,

naziemne sieci posterunkēw meteorologicznych,

statki meteorologiczne i urzÙdzenia pÓywajÙce,

satelity meteorologiczne,

pozostaÓe obiekty badawcze.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/47/Mildura_Airport_Weatherstation.jpg/1024px-Mildura_Airport_Weatherstation.jpg


Naziemne sieci stacji meteorologicznych

Naziemne sieci stacji meteorologicznych prowadzÙ do¼Ć dokÓadne i czĊste pomiary i obserwacje.

OdbywajÙ siĊ one zwykle co 3 godziny: 0.00, 3.00, 6.00, 9.00, 12.00, 15.00, 18.00 i 21.00 czasu uniwersalnego (UTC),

pomiar wybranych elementēw meteorologicznych odbywaĆ siĊ moße jednak czĊ¼ciej (wiele stacji pomiaru dokonuje co 
1 godzinĊ) lub rzadziej;

na stacjach zautomatyzowanych, pomiar moße byĆ dokonywany znacznie czĊ¼ciej, np. co godzinĊ lub caÓy czas (dziĊki 
zapisowi cyfrowemu).

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f7/Kolobrzeg_weather_station_2010-05.jpg/1280px-Kolobrzeg_weather_station_2010-05.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f7/Kolobrzeg_weather_station_2010-05.jpg/1280px-Kolobrzeg_weather_station_2010-05.jpg


Naziemne sieci stacji meteorologiczne

Modelowe stacje meteorologiczne prowadzÙ:

ocenĊ wizualnÙ elementēw atmosferycznych (np. 
zachmurzenia, wystÙpienia wyÓadowađ atmosferycznych itd.),

pomiary wykonywane przez rēßnorodne przyrzÙdy pomiarowe 
(wiĊkszo¼Ć umieszczona jest w specjalnej klatce 
meteorologicznej, ktēra poÓoßona jest na wysoko¼ci dwēch 
metrēw nad powierzchniÙ gruntu), tj.:

termometr  ¶ pomiar temperatury aktualnej, minimalnej i 
maksymalnej powietrza (nad lÙdem i akwenami wodnymi),

barometr ¶ pomiar ci¼nienia atmosferycznego,

higrometr  (psychrometr) ¶ pomiar wilgotno¼ci powietrza,

deszczomierz (pluwiometr ) ¶ pomiar wielko¼ci opadu 
atmosferycznego,

gradometr ¶ pomiar wielko¼ci opadu w postaci gradu,

anemometr (wiatromierz ) ¶ pomiar prĊdko¼ci i kierunku wiatru,

heliograf ¶ pomiar czasu usÓonecznienia (bezpo¼redniego 
promieniowania sÓonecznego).

Wyspecjalizowane, specjalne stacje meteorologiczne (np. 
leßÙce na lotniskach), dodatkowo mogÙ posiadaĆ instrumenty 
umoßliwiajÙce okre¼liĆ widoczno¼Ć, puÓap chmur, wielko¼Ć 
kropli, wilgotno¼Ć i temperaturĊ gleby lub akwenu wodnego itp.

W stacjach meteorologicznych pomiary i obserwacje 
elementēw pogody prowadzi siĊ np. w ogrēdkach 

meteorologicznych.

http://www.imgw.pl/wp-content/uploads/2017/03/lekcje_edukacyjne_2.jpg


Naziemne sieci posterunkēw meteorologicznych

Naziemne sieci posterunkēw 
meteorologicznych prowadzÙ 
wybrane, najbardziej klasyczne 
pomiary i obserwacje, 
wykonywane z reguÓy znacznie  
rzadziej niß w przypadku 
typowych stacji 
meteorologicznych.

Pomiary i obserwacje 
wykonywane sÙ zwykle:

trzy razy na dobĊ, tj. o: 

6.00, 12.00 i 18.00 czasu 
uniwersalnego (UTC),

                lub

cztery razy na dobĊ, tj. o:

6.00, 12.00, 18.00 oraz 
dodatkowo o godzinie 0.00  
UTC.

https://dobrapogoda24.pl/uploads/assets/2040/full_Stacja_klimatyczna_Polana_1.JPG


Statki meteorologiczne i urzÙdzenia pÓywajÙce

Wyspecjalizowane statki meteorologiczne i rēßne urzÙdzenia pÓywajÙce (w postaci dedykowanych bojek 
pogodowych, dryfujÙcych na oceanie, morzach lub jeziorach) wykorzystywane sÙ do prowadzenia badađ i 
obserwacji w obrĊbie akwenēw wodnych (gdzie nie moßna wybudowaĆ klasycznej stacji lub posterunku 
meteorologicznego).

Prowadzone na nich, czĊsto specjalistyczne pomiary majÙ na celu zagĊszczenie punktēw pomiarowych  na Ziemi, co z 
kolei ma siĊ przeÓoßyĆ na poprawĊ skuteczno¼ci prognozowania.

Umieszczane sÙ one w waßnych miejscach, gdzie ksztaÓtujÙ siĊ ukÓady baryczne i masy powietrza .

http://www.shipspotting.com/photos/middle/6/7/1/393176.jpg
https://www.sailforum.pl/download/file.php?id=58119&mode=view
http://www.coastalenvironmental.com/images/defmet/mil-boeing_1900x675.jpg


Satelity meteorologiczne 

Satelity meteorologiczne prowadzÙ monitoring  stanēw wybranych elementēw meteorologicznych na Ziemi.

DziĊki wykonywanym przez nie zdjĊciom satelitarnym pozyskiwane sÙ m.in. dane dotyczÙce zachmurzenia oraz 
przemieszczania siĊ mas powietrza .

To z kolei umoßliwia nam wczesne reagowanie oraz ochronĊ przed skutkami gro¿nych zjawisk atmosferycznych, takich 
jak cyklony tropikalne  lub sztormy.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d0/NOAA-M.jpg/1024px-NOAA-M.jpg
https://d2v9y0dukr6mq2.cloudfront.net/video/thumbnail/Vtapge4oeikxz0vzf/videoblocks-cyclone-on-background-fictional-weather-satellite-flies-past-3d-animation-all-textures-were-created-in-the-graphic-editor-without-photos-and-other-images_hnklpodrm_thumbnail-full04.png


PozostaÓe obiekty badawcze

PozostaÓe obiekty badawcze wykorzystywane sÙ do ¼ci¼le okre¼lonych celēw, i tak np.:

radary meteorologiczne ¶ poprzez wykorzystanie fal radiowych,  umoßliwiajÙ wykrywanie  opadēw oraz gro¿nych 
zjawisk, tj . cyklony, burze i sztormy,

balony meteorologiczne (sondy meteorologiczne) ¶ niewielkie  balony, zaopatrzone w wybrane przyrzÙdy 
meteorologiczne, prowadzÙce pomiary powietrza  na okre¼lonych wysoko¼ciach.

Radar dopplerowski sÓußÙcy m.in. do lokalizacji i intensywno¼ci opadēwBalon meteorologiczny

https://polska-org.pl/foto/7383/Radar_meteorologiczny_Pastewnik_Pastewnik_7383544.jpg
https://thumbor.forbes.com/thumbor/960x0/https%3A%2F%2Fblogs-images.forbes.com%2Fmarshallshepherd%2Ffiles%2F2018%2F05%2Fimg_launching_sonde_hilo_3.jpg


Zachmurzenie

Zachmurzenie ¶ okre¼la siĊ wzrokowo, oceniajÙc procent pokrycia nieba chmurami.

NajczĊ¼ciej okre¼la siĊ je w oktanach (widoczny nieboskÓon ulega podziaÓowi na czĊ¼ci) ¶ 
wyraßajÙc je w skali od 0 do 8, przy czym:

0/8 ¶ oznacza bezchmurne niebo,

od 1/8 do 3/8 ¶ mamy do czynienia z niewielkim  zachmurzeniem,

od 4/8 do 5/8 ¶ umiarkowane zachmurzenie,

od 6/8 do 7/8 ¶ duße zachmurzenie,

8/8 ¶ caÓkowite zachmurzenie (niebo bez prze¼witēw w chmurach).

Dawniej, do 1967 roku powszechnie stosowaÓo siĊ skalĊ od 0 do 10.

https://hoodline.imgix.net/uploads/story/image/439160/unsplash__..featured_image_2..cloudy_5.jpg.jpg?auto=format


Zachmurzenie ¶ ocena

Ocena zachmurzenia jest wykonywana bez przyrzÙdēw lub z 
ußyciem przyrzÙdu nefometru ¶ ktēry umoßliwia znacznie 
dokÓadniejszy pomiar niß goÓym okiem.

https://cdn2.eyeem.com/thumb/3e46bdb65df7dfdf5048760df96b25910eae901a-1494290442839/w/950


Wilgotno¼Ć powietrza

Wilgotno¼Ć powietrza  ¶ to inaczej zawarto¼Ć pary wodnej w powietrzu .

Zaleßy ona gÓēwnie od temperatury ¶ generalnie maleje od rēwnika ku biegunom.

NajwiĊkszÙ wilgotno¼ciÙ cechuje siĊ powietrze  rēwnikowe, ¼redniÙ powietrze  
polarne, a najmniejszÙ arktyczne (antarktyczne) i zwrotnikowe .

Wyrēßniamy:

wilgotno¼Ć wzglĊdnÙ ¶ stosunek ci¼nienia czÙstkowego pary wodnej zawartej w 
powietrzu  do ci¼nienia nasycenia, okre¼lajÙcego maksymalne ci¼nienie czÙstkowe 
pary wodnej w danej temperaturze (wyraßana jest ona w %);

wilgotno¼Ć bezwzglĊdnÙ ¶ zawarto¼Ć pary wodnej w powietrzu,  w jednostce 
objĊto¼ci rēwnej 1 m3, wyraßona w gramach [g/m3].

Higrograf

Obserwatorium Paranal na pustyni Atakama jest jednym z najbardziej suchych miejsc na Ziemi



Ci¼nienie atmosferyczne

Ci¼nienie atmosferyczne ¶ zaleßy od panujÙcych nad danym terytorium  ukÓadēw barycznych.

Przyjmuje siĊ, ße ci¼nienie atmosferyczne na poziomie morza na szeroko¼ci geograficznej 45Ð, w 
temperaturze 0Ð wynosi 1013,25 hPa (jest to tzw. ci¼nienie normalne).

Wraz ze wzrostem wysoko¼ci nad poziomem morza warto¼Ć ci¼nienia spada, ¼rednio okoÓo 11,5 
hPa/100 m.

Plastikowa butelka zostaÓa zamkniĊta na obserwatorium Mauna Kea na Hawajach na wysoko¼ci okoÓo 4300 
m i zostaÓa zmiaßdßona przez wzrost ci¼nienia atmosferycznego, zarejestrowanego na wysoko¼ci 2700 m i 

300 m, poniewaß zostaÓa sprowadzona w dēÓ  (blißej poziomu morza).

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e9/Plastic_bottle_at_14000_feet%2C_9000_feet_and_1000_feet%2C_sealed_at_14000_feet.png/1920px-Plastic_bottle_at_14000_feet%2C_9000_feet_and_1000_feet%2C_sealed_at_14000_feet.png


Temperatura

Temperatura powietrza  przy powierzchni  Ziemi wykazuje duße zrēßnicowanie przestrzenne.

W danym miejscu na kuli  ziemskiej temperatura powietrza  zmienia siĊ zarēwno w cyklu dobowym, jak i rocznym.

Zmiany temperatury wystĊpujÙ takße wraz ze wzrostem wysoko¼ci nad poziomem morza.

PrzeciĊtnie temperatura powietrza  spada o 0,65ÐC/100 m.

http://static.prsa.pl/images/836985a4-6acc-49f0-829a-6fd954d6ea91.jpg
https://i.pinimg.com/originals/1f/49/e4/1f49e4799128ba89602ed61f70dd463f.jpg


Skale temperatur

Celsjusza

PrzyjĊtymi umownie punktami 
skali sÙ:

Ʒ   0ÐC (temperatura topnienia 
lodu / zamarzania wody),

Ʒ  100ÐC (temperatura wrzenia 
czystej wody).

Fahrenheita

Powszechnie stosowana w krajach 
anglosaskich.

 

Skala temperatury z:

Ʒ   punktem topnienia/zamarzania 
32ÐF,

Ʒ   punktem wrzenia czystej wody 
212ÐF.

0ÁF = ¶17,78ÁC 

Kelvina

Skala temperatury z:

Ʒ   punktem topnienia/zamarzania 
273,15 K (kelwinēw),

Ʒ   punktem wrzenia
373,15 K (kelwinēw).

W skali tej 0 K (zwane zerem 
bezwzglĊdnym) oznacza 

temperaturĊ, w ktērej zanikajÙ 
wszelkie ruchy cieplne czÙsteczek.

0 K = ¶273,15ÁC 

T[ÁC]= ɇ(T[ÁF]ï32)

T[ÁC] =T[K] ï273,15
T[ÐF] = ɇ T[ÐC] + 32 T[K] = T[ÐC] + 273,15

Temperatura

TemperaturĊ ¶ okre¼lamy z wykorzystaniem trzech rodzajēw skal: Celsjusza, Fahrenheita i Kelvina.



Wiatr

Wiatr  ¶ ruch powietrza ktēry jest zazwyczaj poziomy wzglĊdem powierzchni Ziemi oraz 
jest wynikiem zrēßnicowania ci¼nienia atmosferycznego w dolnej troposferze.

Im wiĊksza rēßnica ci¼nienia, tym wiĊksza prĊdko¼Ć wiatru.

CzÙsteczki powietrza poruszajÙ siĊ zawsze z wyßēw do nißēw barycznych. 

Do pomiaru prĊdko¼ci wiatru sÓußy wiatromierz  (anemometr).

PrĊdko¼Ć wiatru okre¼la siĊ w:

metrach na sekundĊ (m/s),

kilometrach na godzinĊ (km/h).

1
□

▼
= 3ȟ

▓□

▐

 

PrzeliczajÙc warto¼ci z m/s na k/h naleßy 
pomnoßyĆ warto¼Ć m/s przez 3,6

1
▓□

▐
= 

□

▼

 

PrzeliczajÙc warto¼ci z km/h na m/s 
naleßy podzieliĆ warto¼Ć km/h przez 3,6

https://static1.redcart.pl/templates/images/thumb/18219/1500/1500/pl/0/templates/images/products/18219/4b76f5e177409828d693d9db36d5ee73.jpg


Mapy synoptyczne  -  analiza

Wyniki pomiarēw i obserwacji 
meteorologicznych nanoszone sÙ na mapĊ 
synoptycznÙ (mapĊ pogody).

Obrazuje ona aktualny stan pogody i sÓußy 
przewidywaniu pogody .

Z mapy synoptycznej moßemy odczytaĆ 
rodzaj i rozkÓad frontēw atmosferycznych, 
ci¼nienie, zjawiska meteorologiczne i 
obszar ich wystĊpowania, wielko¼Ć 
zachmurzenia, kierunek i prĊdko¼Ć wiatru, 
temperaturĊ powietrza.

Na tej podstawie moßemy:

przewidywaĆ tendencjĊ zmian w 
pogodzie,

prognozowaĆ pogodĊ ¶ ale tylko na 
niedÓugi czas ¶ w miarĊ precyzyjna 
prognoza bĊdzie obejmowaĆ okres tylko 
do kilku dni (najdokÓadniejsze sÙ 
prognozy krētkoterminowe, sporzÙdzane 
dla przedziaÓu czasowego obejmujÙcego 
najblißsze 72 godziny od chwili 
opracowania prognozy).

https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R1C0kFqydaXnj/4/960/1UqK7bDv2yEFgYw1JmpO3CFwlS1atoFf.png


Wskazēwki przy prognozowaniu: ukÓady baryczne

Lokalizujemy poÓoßenie centrum ukÓadu barycznego na mapie i ewentualnie 
ustalamy (o ile to moßliwe) w ktērym kierunku ten ukÓad bĊdzie siĊ 
przesuwaÓ.

W ukÓadzie wyßowym obserwujemy ruch powietrza  w dēÓ ¶ co 
przeciwdziaÓa tworzeniu  siĊ chmur ¶ dlatego wyß zwykle nie przynosi 
opadēw;

wiatr  wieje na pēÓkuli pēÓnocnej wokēÓ jego centrum zgodnie z ruchem 
wskazēwek zegara:

pēÓnocne wiatry  na czole wyßu przynoszÙ zazwyczaj chÓodniejsze powietrze,

poÓudniowe wiatry  na tyle przynoszÙ powietrze  cieplejsze;

W ukÓadzie nißowym obserwujemy ruchy wstĊpujÙce powietrza , w wyniku  
ktērych tworzenie  chmur i wystĊpowanie opadēw przynosi w lecie 
ochÓodzenie, za¼ w zimie ocieplenie:

deszcz: wiosna ¶ jesieđ; ¼nieg: zima; burze: lato;

wiatr  wieje przeciwnie  do ruchu wskazēwek zegara:

poÓudniowe wiatry  na czole nißu przynoszÙ zazwyczaj cieplejsze powietrze,

pēÓnoce wiatry  na tyle przynoszÙ powietrze  chÓodniejsze.



Wskazēwki przy prognozowaniu: fronty atmosferyczne

Lokalizujemy poÓoßenie frontu  na mapie i koniecznie ustalamy 
kierunek jego ruchu (pamiĊtamy: w nißu na pēÓkuli pēÓnocnej 
powietrze  przemiesza siĊ w lewo, w wyßu ¶ w prawo).

W przypadku frontu  chÓodnego obserwujemy napÓyw 
powietrza  chÓodniejszego (jest nißsza temperatura),

opady wystĊpujÙ zaraz na czole frontu  i w czasie jego 
szybkiego przechodzenia nad obszarem (strefa z opadami jest 
do¼Ć wÙska ¶ opady trwajÙ stosunkowo krētko),

za frontem powietrze  staje siĊ suche (maleje wilgotno¼Ć), 
zachmurzenie jest niewielkie  (lub nawet brak),

na powierzchni  frontowej  prÙdy wznoszÙce powietrze  sÙ 
zazwyczaj bardzo silne, a to skutkuje powstawaniem wysoko 
wypiĊtrzonych chmur, czĊsto burzowych  (Cb) z ulewnym 
deszczem i wyÓadowaniami atmosferycznymi.

W przypadku frontu  ciepÓego napÓywa ciepÓe powietrze ,

sÓabe opady wystĊpujÙ w czasie wolno przemieszczajÙcej siĊ, 
bardzo rozlegÓej powierzchni  frontowej  na danym miejscem,

opady z chmur warstwowych  czĊsto trwajÙ ponad 24 godziny,

tuß po przej¼ciu frontu  powietrze  jest bardzo wilgotne 
(wilgotno¼Ć powietrza  powoli  maleje po przej¼ciu) oraz 
znacznie cieplejsze niß przed czoÓem.



Wskazēwki przy prognozowaniu: zachmurzenie

Ustalamy stopieđ zachmurzenia i w zaleßno¼ci od pory:

w przypadku dnia,

w przypadku braku zachmurzenia dopÓyw promieni sÓonecznych 
powoduje szybkie nagrzewanie siĊ powierzchni Ziemi, skutkujÙce 
szybkim wzrostem temperatur,

najwyßsze warto¼ci temperatur wystĊpujÙ okoÓo godziny 15.00,

w przypadku zachmurzenia dußego i tym bardziej caÓkowitego 
obserwujemy odbicie lub pochÓoniĊcie czĊ¼ci promieni 
sÓonecznych przez chmury ¶ skutkuje to wolniejszym i mniejszym 
stopniem nagrzewania powierzchni Ziemi,

najwyßsze warto¼ci temperatur wystĊpujÙ okoÓo godziny 13.00,

w przypadku nocy,

zachmurzenie przyczynia siĊ do mniejszej utraty ciepÓa ¶ 
temperatury stosunkowo wolno siĊ obnißajÙ

najwolniej w czasie wystĊpowania dÓugotrwaÓych opadēw 
deszczu, zwiÙzanych z frontem ciepÓym,

przy maÓym zachmurzeniu lub tym bardziej bezchmurnym niebie 
obserwujemy bardzo szybkie wypromieniowywanie ciepÓa i szybki 
spadek temperatur,

najnißsza warto¼Ć temperatur jest tuß po wschodzie SÓođca.



PrzykÓadowa mapa synoptyczna do samodzielnej analizy

Dokonaj analizy mapy 
synoptycznej.

UwzglĊdnij moßliwie 
jak najwiĊcej zmian 
jakie zajdÙ w rēßnych 
regionach Europy, w 
szczegēlno¼ci 
dotyczÙce temperatury, 
zachmurzenia, wiatru i 
zjawisk 
meteorologicznych.



PrzykÓadowa mapa synoptyczna do samodzielnej analizy

Dokonaj analizy mapy synoptycznej.

UwzglĊdnij moßliwie jak najwiĊcej zmian jakie zajdÙ w rēßnych regionach 
Europy, w szczegēlno¼ci dotyczÙce temperatury, zachmurzenia, wiatru i 
zjawisk meteorologicznych.

¯rēdÓo: meteo.imgw.pl



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie

Do przewidywania pogody moßemy 
takße wykorzystaĆ swēj umysÓ.

I tak wystarczy wyj¼Ć z domu lub 
nawet otworzyĆ okno i popatrzyĆ 
przed siebie (szczegēlnie w stronĊ 
nieba) w celu obserwacji przyrody.

DziĊki temu sami bĊdziemy w 
stanie przewidzieĆ pogodĊ na 
najblißsze godziny, a nawet 
czasem i na dÓußej.

ChoĆ bĊdzie to w zaleßno¼ci od 
naszej wnikliwo¼ci obarczone 
pewnym bÓĊdem, to je¼li to 
bĊdziemy robili systematycznie 
(dokonujÙc pē¿niej krētkiej 
analizy sprawdzalno¼ci) to z 
czasem ilo¼Ć bÓĊdnych prognoz 
zacznie maleĆ, a przecieß w 
³telewizji pani lub pan teß w 
prognozie pogody potrafi siĊ 
pomyliĆ´.



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie
Element 

meteorologiczny
Zwiastun poprawy pogody Zwiastun pogorszenia pogody

ci¼nienie 
atmosferyczne

üwzrost ci¼nienia (nadej¼cie ukÓadu wysokiego 
ci¼nienia) ¶ niewielkie zachmurzenia, maÓa 
wilgotno¼Ć i maÓe prawdopodobieđstwo 
wystÙpienia opadēw atmosferycznych

üspadek ci¼nienia (nadej¼cie ukÓadu niskiego ci¼nienia) ¶ wzrost zachmurzenia 
i zwiĊkszona moßliwo¼Ć wystÙpienia opadēw atmosferycznych (w pēÓroczu 
letnim takße burz, silnego wiatru i wyÓadowađ atmosferycznych)

temperatura 
powietrza

üsystematyczne zwiĊkszanie warto¼ci 
temperatur w ciÙgu dnia w pēÓroczu ciepÓym
üszybki i znaczny spadek temperatury 
wieczorem i nocÙ (szczegēlnie latem)

üwzrost warto¼ci temperatur (bardzo upalne letnie dni) i tuß przed frontem 
chÓodnym szybkie obnißanie siĊ warto¼ci temperatur w pēÓroczu ciepÓym 
(nadej¼cie burz)

üwzrost warto¼ci temperatur zimÙ ¶ zwiastun nadej¼cia opadēw w postaci 
¼niegu, przechodzÙcego w opady deszczu ze ¼niegiem i deszczu



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie

Halo (chmury cirrostratus) Czerwone niebo ¶ zwiastun opadēw Wieniec ¶ tzw. ³lisia czapa´

Element 
meteorologiczny

Zwiastun poprawy pogody Zwiastun pogorszenia pogody

zachmurzenie
(w tym ocena 

wizualna koloru)

übrak, niewielkie lub takße majÙce tendencjĊ do 
zaniku zachmurzenie (powolne zanikanie 
chmur kÓĊbiastych)

üzÓotawa barwa nieba tuß po zachodzie SÓođca

ücaÓkowite zachmurzenie lub tendencja do wzrostu stopnia pokrycia nieba 
chmurami (ÓÙczenie siĊ chmur kÓĊbiastych)

üwzrost grubo¼ci szarych lub ciemnoszarych, majÙcych tendencjĊ do 
ciemnienia chmur warstwowych (Cs, As, Ns) w czasie dnia (znaczne 
zmniejszenie dopÓywu promieniowania bezpo¼redniego i rozproszonego), 
zwiĊksza moßliwo¼Ć wystÙpienia opadēw atmosferycznych

üczerwone, pomarađczowe odcienie nieba przy wschodzie lub zachodzie 
SÓođca (moßliwo¼Ć opadēw)
ützw. efekt ³halo´, widoczny w obrĊbie odmian chmur warstwowych
üwieniec, czyli tzw. ³lisia czapa´ ¶ pier¼cieđ wokēÓ KsiĊßyca w nocy


