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III. Atmosfera



Para wodna i wilgotno¼Ć powietrza atmosferycznego

CaÓawilgoĆatmosferyczna pochodzi z parowania wody na powierzchni Ziemi, stÙdim blißejtej powierzchni
znajduje siĊpowietrze, tym jest wilgotniejsze.

NajwiĊcejpary wodnej zreguÓywystĊpujew dolnych warstwach troposfery.

W wyniku konwekcji termicznej (zwykle najsilniejszejkoÓopoÓudnia)moßeona bowiem szybkoodpÓynÙĆdo wyßszych
warstw troposfery,dziĊkiczemustanÙsiĊone wilgotniejsze od powietrza zalegajÙcegoprzy podÓoßu.

https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/oceanographic/wp-content/uploads/2018/02/12172308/ADVENTURE___Chasing_ocean_storms1.jpg


Definicja wilgotno¼ci i jego rodzaje

Wilgotno¼Ć powietrza¶oznacza zawarto¼Ć w nim pary wodnej. 

Zawarto¼Ć pary wodnej w atmosferze podlega ciÙgÓym zmianom 
przestrzennym i czasowym.

BezwzglĊdna wilgotno¼Ć powietrza ¶masa pary wodnej zawarta w 
jednostce objĊto¼ci powietrza, czyli jest to:

ilo¼ciowy stosunek masy pary wodnej do objĊto¼ci powietrza (w g/m3).

Zaleßy ona od aktualnej temperatury powietrza.

WzglĊdna wilgotno¼Ć powietrza ¶stosunek ilo¼ci pary wodnej 
zawartej w danej chwili w powietrzu do ilo¼ci pary wodnej, jaka 
maksymalnie moße siĊ w nim zmie¼ciĆ w danej temperaturze i 
ci¼nieniu (wyraßona w %):

powietrze nasycone ¶wystĊpuje jeßeli wilgotno¼Ć wzglĊdna powietrza 
wynosi 100%.

niedosyt wilgotno¼ci ¶obecny jest kiedy wilgotno¼Ć wzglĊdna jest 
mniejsza niß 100%.

Im wiĊkszy jest niedosyt wilgotno¼ci ¶tym wiĊksze jest parowanie.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0e/Umidaderelativa.jpg/220px-Umidaderelativa.jpg


Higrometr = urzÙdzenie do pomiaru wilgotno¼ci

Higrometr ¶to urzÙdzeniesÓußÙcedookre¼laniawilgotno¼cipowietrza .

Higrograf ¶jestodmianÙhigrometru, ktērasamoczynnierejestruje stan i zmianywilgotno¼cipowietrza .

Zapis w tym przypadku jest dokonywany na wyskalowanym papierzenaÓoßonymna obrotowy bĊben.

Schematbudowy higrografu:

a¶skalawilgotno¼ci,

b ¶wska¿nik,

c ¶d¿wignia,

d ¶wÓosy.



Czynniki wpÓywajÙce na intensywno¼Ć parowania 

Intensywno¼Ćparowaniazaleßyprzede wszystkim od:

temperatury powierzchni parujÙcej:

ro¼niewraz zniÙ;

stopnia nasyceniapowietrza parÙwodnÙ:

wzrost wilgotno¼cipowietrza ogranicza parowanie;

szybko¼ciprzemieszczania siĊpowietrza nad powierzchniÙ
parujÙcÙ:

wiĊkszeparowanie przy wiĊkszejprĊdko¼ciwiatru ;

ci¼nieniapowietrza nadpowierzchniÙparujÙcÙ:

ro¼niewraz z jego spadkiem;

pokrycia terenu:

ro¼linymagazynujÙwodĊ,ktērÙpē¿niejoddajÙdo atmosfery;

utwory piaszczyste i ßwirowe¶silnie chÓonÙwodĊ,lecz sÓabo
parujÙ;

utwory nieprzepuszczalne, np. beton uniemoßliwiawsiÙkanie,
przez cozwiĊkszaparowanie;

uksztaÓtowaniepowierzchni :

im wiĊkszenachylenie, tym szybszyspÓyw,a mniejsze parowanie;

ekspozycji stoku:

powierzchnie lepiej nasÓonecznioneszybciejparujÙ.

https://edu.glogster.com/proxy?url=http%3A%2F%2Fwww.a-baechler.net%2Fphotos%2F308-lac-perolles-evaporation.jpg


Kondensacja pary wodnej

Parawodna, bĊdÙcaw atmosferze w stanie gazowymmoßeulec:

skropleniu (kondensacji)¶przeksztaÓceniuw kropelki wody (w stanciekÓy),

resublimacji ¶przeksztaÓceniuw krysztaÓkilodu (w stanstaÓy).

Procesprzechodzenia ze stanu gazowegow ciecz lub stanstaÓyjest uwarunkowany:

wzglĊdnÙwilgotno¼ciÙpowietrza,

odpowiednim obnißeniemtemperatury,

wystĊpowaniemjÙderkondensacji bez ktērychta kondensacja nie rozpocznie siĊ,
nawet przy odpowiednim spadkutemperatury i przesyceniu powietrza parÙwodnÙ.



JÙdra kondensacji

JÙdra kondensacji ¶to mikroskopijnych 
rozmiarēw pyÓy i ciecze organiczne lub 
mineralne unoszÙce siĊ w powietrzu 
atmosferycznym, ktēre warunkujÙ oraz 
przyspieszajÙ proces skraplania pary 
wodnej w atmosferze. 

NajczĊ¼ciej sÙ one niewidzialne dla oka 
ludzkiego i sÙ to, m.in.:

czÙsteczki soli morskich,

bakterie, wirusy, zarodniki ro¼lin, 
obumarÓe komērki ro¼lin i grzybēw,

pyÓy (eoliczne, wulkaniczne),

zanieczyszczenia (pyÓy przemysÓowe, 
komunikacyjne i produkty spalania).



Temperatura punktu rosy

Temperatura punktu rosy (punkt rosy)¶to warto¼Ćtemperatury, w ktērejpowietrze zostanie nasyconeparÙwodnÙ.

OsiÙgniecietej temperatury zwykle wynika ze spadku temperatury, niekiedy tylko z intensywnego parowania z ciepÓego
podÓoßadochÓodnejmasypowietrza o okresowo ustabilizowanej temperaturze.

Jejspadekponißejpunktu rosy powoduje skraplanie(kondensacjĊ)nadmiaru pary wodnej (przemianĊfazowÙtakich jej
ilo¼ci,ktēreprzy danej temperaturzeprzekraczajÙstan nasycenia).

Dzieje siĊto w strefie kondensacji,ktērejdolnÙgranicĊwyznacza poziom punktu rosy,za¼gērnÙpoziom zamarzania.

Wysoko¼ci, na ktērych znajdujÙ siĊ te strefy, zmieniajÙ siĊ wraz z dobowymi i rocznymi wahaniami temperatury.



Produkty kondensacji i resublimacji pary wodnej

W wyniku kondensacji i resublimacji 
pary wodnej powstajÙ:

osady atmosferyczne,

mgÓyi chmury,

opady atmosferyczne.



Chmury

NajwiĊkszymi skupiskami produktēw kondensacji i resublimacji pary wodnej sÙ chmury.

NajwiĊcej chmur powstaje i rozwija siĊ tam, gdzie warunki do kondensacji pary wodnej sÙ najbardziej sprzyjajÙce, 
czyli wzdÓuß frontēw atmosferycznych i na dowietrznych stokach gēr.

Z tych obszarēw sÙ one przenoszone z prÙdami powietrza do rejonēw o odmiennej temperaturze i wilgotno¼ci, co 
warunkuje ich narastanie lub zanikanie oraz przeksztaÓcanie siĊ.

W rezultacie stopieđ zachmurzenia oraz rodzaje chmur siĊ zmieniajÙ.



SkÓad chmur

Chmury mogÙskÓadaĆsiĊwyÓÙczniez kropelek wody (chmury wodne) lub
zkrysztaÓkēwlodu (chmury lodowe).

W obu przypadkachsÙto chmury jednorodne.

NajczĊ¼ciejjednak powstajÙchmury mieszane, zÓoßonez kropelek wody i
krysztaÓkēwlodu wymieszanych w rēßnychproporcjach .



Rodzaje chmur i ich zwiÙzek z opadami

W zaleßno¼ciod rodzaju chmury mogÙnastÙpiĆlub nie opadyrēßnegotypu i rodzaju, np. deszcz,¼nieg, grad.

NAZWA CHMUR
WystĊpowanie (Pietra)Rodzaj opadu

POLSKA ÃACIñSKA(SYMBOL)
ü Pierzaste

ü Pierzasto ¶kÓĊbiaste

ü Pierzasto ¶warstwowe

ü Cirrus (Ci)

ü Cirrocumulus (Cc)

ü Cirrostratus (Cs)

PiĊtro gērne.
Chmury wysokie, ktērych

podstawa siĊga powyßej 7 km nad ZiemiÙ
Nie wywoÓujÙ opadēw

ü ¬rednie kÓĊbiaste

ü ¬rednie warstwowe

ü Altocumulus (Ac)

ü Altostratus (As)

PiĊtro ¼rednie.
Chmury ¼rednie tworzÙ siĊ przewaßnie na 
wysoko¼ciach od 2 do 7 km nad ZiemiÙ

Raczej nie wywoÓujÙ 
opadēw

Deszcz i ¼nieg

ü Warstwowo ¶deszczowe

ü Warstwowo ¶kÓĊbiaste

ü Warstwowe

ü Nimbostratus (Ns)

ü Stratocumulus (Sc)

ü Stratus (St)

PiĊtro dolne.
Chmury niskie tworzÙ siĊ do wysoko¼ci

2 km ponad powierzchniÙ ZiemiÙ

Deszcz i ¼nieg
Deszcz i ¼nieg, krupa 

¼nießna
Mßawka, ¼nieg 

ziarnisty

ü KÓĊbiaste

ü KÓĊbiasto ¶deszczowe

ü Cumulus (Cu)

ü Cumulonimbus (Cb)

Chmury o budowie pionowej.
wystĊpujÙce najczĊ¼ciej w dolnym
i ¼rednim piĊtrze wysoko¼ciowym

Deszcz
Deszcz, grad, ¼nieg i 

krupa lodowa



Rodzaje chmur, ich wyglÙd i charakterystyka

MiĊdzynarodowa 
klasyfikacja chmur opiera 
siĊ na ich wyglÙdzie 
zewnĊtrznym.

Wyrēßnia 10 rodzajēw 
chmur, ktēre dzieli na 
gatunki i odmiany:

szczegēÓowe informacje 
o chmurach zawiera 
MiĊdzynarodowy atlas 
chmur. 



PiĊtro wysokie: pierzasta (Cirrus/Ci)

Chmura pierzasta (Cirrus/Ci):

pojedyncza, o delikatnej budowie, wÓēknista, 
majÙca postaĆ kÓaczkēw, nitek;

zbudowana z rozproszonych krysztaÓkēw lodu;

zwykle cienka, prawie nie zmniejsza dopÓywu 
promieniowania sÓonecznego;

biaÓa;

nie daje opadēw;

czĊsto zapowiada zmianĊ pogody ¶nadciÙganie 
strefy opadowej.



PiĊtro wysokie: kÓĊbiasto-pierzasta (Cirrocumulus/Cc)

Chmura kÓĊbiasto-pierzasta (Cirrocumulus/Cc):

Óawica zÓoßona z biaÓych, drobnych, prawie przezroczystych kÓĊbkēw (pÓatkēw, kÓĊbuszkēw, zmarszczek itp.), 
przypominajÙca soczewki lub o¼ci ryby, ³baranki´;

zbudowana prawie wyÓÙcznie z krysztaÓkēw lodu, sporadycznie moße zawieraĆ przechÓodzone krople wody;

nie daje opadēw (jeßeli siĊ zdarzÙ to wyparowujÙ, zanim dosiĊgnÙ powierzchni Ziemi ¶jest to tzw. zjawisko virga¶
opadem sÙ krysztaÓki lodu zwane pyÓem diamentowym);

poprzedza front chÓodny.



PiĊtro wysokie: warstwowo-pierzasta (Cirrostratus/Cs)

Chmura warstwowo-pierzasta (Cirrostratus/Cs):

pokrywa niebo caÓkowicie lub czĊ¼ciowo;

biaÓawa, delikatna zasÓona;

jest zbudowana gÓēwnie z krysztaÓkēw lodu;

nie zaciera konturēw SÓođca lub KsiĊßyca;

daje zjawisko (widoczne na gērnym zdjĊciu) zwane halo(zjawisko ¼wietlne 
majÙce postaĆ pier¼cienia wokēÓ tarczy SÓođca, bĊdÙce wynikiem zaÓamania 
siĊ promieni ¼wiatÓa i odbijania siĊ ich od ¼cian krysztaÓkēw lodu);

zapowiada pogorszenie pogody (front ciepÓy).

https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/RjZ3YEPohU5Fh/8/960/26gg1y8fdiHiFDOmRbbUr6SzV6aLfXwg.jpg


PiĊtro ¼rednie: ¼rednia kÓĊbiasta (Altocumulus/Ac)

Chmura ¼rednia kÓĊbiasta (Altocumulus/Ac):

biaÓa lub szara Óawica chmur, zÓoßona z zaokrÙglonych pÓatēw, 
bryÓ, ³barankēw´ wiĊkszych niß w przypadku chmury Cc;

miejscami silnie spiĊtrzona, o zrēßnicowanym o¼wietleniu, 
lokalnie dajÙca cieđ;

zbudowana gÓēwnie z kropelek wody (latem) lub krysztaÓkēw 
lodu (zimÙ);

z reguÓy nie daje opadēw (mogÙ wywoÓywaĆ virgo ¶opady nie 
docierajÙce do powierzchni Ziemi);

zapowiada pogorszenie pogody.

https://i.redd.it/hrnw6ncc8hu11.jpg
https://i.redd.it/hrnw6ncc8hu11.jpg


PiĊtro ¼rednie: ¼rednia warstwowa (Altostratus/As)

Chmura ¼rednia warstwowa (Altostratus/As):

szara lub niebieskoszara Óawica chmur o 
wÓēknistej strukturze, przez ktēre sÓabo 
prze¼wieca SÓođce;

pokrywa niebo caÓkowicie lub czĊ¼ciowo;

typowe chmury mieszane, zbudowane z 
kropelek wody i krysztaÓkēw lodu;

zimÙ daje opad drobnego ¼niegu,

w lecie wywoÓuje opady bardzo drobnego 
deszczu, tzw. ³kapu¼niaczka´.



PiĊtro niskie: warstwowa (Stratus/St)

Chmura warstwowa (Stratus/St):

niska, mogÙca siĊ wznosiĆ kilkadziesiÙt metrēw nad 
powierzchniÙ Ziemi warstwa chmur (mogÙ przysÓaniaĆ 
wyßsze budynki lub wzniesienia terenu);

o jednolitej podstawie;

mglista, pokrywajÙca caÓe niebo;

zbudowana gÓēwnie z kropelek wody,

w niskiej temperaturze z krysztaÓkēw lodu;

daje sÓaby opad: mßawki, drobnego ¼niegu, krupy lodowej i 
sÓupkēw lodowych.



PiĊtro niskie: warstwowo ¶deszczowa (Nimbostratus/Ns)
Chmura warstwowo ¶deszczowa (Nimbostratus/Ns):
warstwa chmur o do¼Ć znacznej grubo¼ci, dochodzÙcej do 
kilku kilometrēw oraz o bardzo dußej dÓugo¼ci (liczonej 
czĊsto w setkach km);

ciemnoszara;

nie prze¼wituje przez nie SÓođce;

w dole czĊsto postrzĊpiona;

zbudowana gÓēwnie z kropel wody, a w gērnej czĊ¼ci z 
krysztaÓkēw lodu;

daje dÓugotrwaÓe i ¼rednio intensywne opady deszczu, 
¼niegu, krupy ¼nießnej.



PiĊtro niskie: kÓĊbiasto-warstwowa (Stratocumulus/Sc)

Chmura kÓĊbiasto-warstwowa (Stratocumulus/Sc):

Óawice lub warstwy szarych bÙd¿ biaÓawych chmur o wyra¿nie kÓĊbiastej budowie, charakterystycznych czÓonach w 
postaci pÓatēw, zaokrÙglonych bryÓ, walcēw, jednak wiĊkszych niß w wypadku chmury Ac;

zbudowana gÓēwnie z kropel wody, czasem krup ¼nießnych lub pÓatkēw ¼niegu, rzadko z krysztaÓkēw lodu;

daje sÓaby opad deszczu, ¼niegu lub krup ¼nießnych.



Chmury o budowie pionowej: kÓĊbiasta (Cumulus/Cu) 

Chmura kÓĊbiasta (Cumulus/Cu):

wyra¿na postaĆ kÓĊbu o ciemniejszej podstawie;

w znacznych czĊ¼ciach biaÓa, moße wystĊpowaĆ 
pojedynczo lub w Óawicach;

czasami wyra¿nie zaokrÙglona, postrzĊpiona lub o 
pÓaskiej podstawie;

o budowie pionowej;

zbudowana zazwyczaj z kropelek wody;

na ogēÓ nie daje opadēw (jeßeli pojawi siĊ opad ¶jest 
krētkotrwaÓy ale krople mogÙ byĆ stosunkowo duße);

towarzyszy jej piĊkna pogoda.

http://lowcyburz.pl/wp-content/uploads/2012/04/2012.07.15-Jan-Jak%C3%B3bczak-Cu-med-Cu-fra-2.jpg


Chmury o budowie pionowej: kÓĊbiasta deszczowa (Cumulonimbus/Cb) 
Chmura kÓĊbiasta deszczowa (Cumulonimbus/Cb):

pojedyncza, silnie rozbudowana w pionie chmura (do ponad 12 km);

czĊsto w ksztaÓcie gēr, wieß, ogromnych kalafiorēw;

gērna czĊ¼Ć w ksztaÓcie kowadÓa;

o¼wietlona przez SÓođce jest biaÓa, jednak bezpo¼rednio nad 
miejscem obserwacji ciemna;

daje krētkie, gwaÓtowne ulewy, czĊsto poÓÙczone z wyÓadowaniami 
atmosferycznymi oraz silnym wiatrem;

w dolnej czĊ¼ci zazwyczaj zbudowana z kropelek wody, w 
¼rodkowej ¶mieszanina kropel wody i krysztaÓkēw lodu, w gērnej ¶z 
krysztaÓkēw lodu,

moße daĆ opad gradu, krupy ¼nießnej;

na ich tle czĊsto obserwuje siĊ tĊczĊ.



Chmury o budowie pionowej: KÓĊbiasta deszczowa (Cumulonimbus/Cb)

Chmury Cumulonimbus przyczyniajÙdo powstania najbardziej intensywnych burz, choĆszybko przechodzÙcych,
opadēwatmosferycznych,ktērymtowarzyszÙwyÓadowaniaatmosferyczne.

Tak silnie rozbudowana chmura jest miejscem tworzenia siĊintensywnych prÙdēwwstĊpujÙcychoraz zstĊpujÙcych
(przyczyniajÙcychsiĊchociaßbydo zjawiska tzw.szkwaÓu).

SiÓawyzwalana jesttakßew postacitrÙbpowietrznych oraz intensywnychgradobiĆ.



Rozpoznaj gÓēwne rodzaje chmur widoczne na zdjĊciach

1. ¥¥¥¥¥¥¥¥ 3. ¥¥¥¥¥¥¥¥2. ¥¥¥¥¥¥¥¥

4. ¥¥¥¥¥¥¥¥ 5. ¥¥¥¥¥¥¥¥



Rozpoznaj gÓēwne rodzaje chmur widoczne na zdjĊciach (rozwiÙzanie)

1. Cirrocumulus (Cc) 3. Stratocumulus (Sc)2. Altocumulus (Ac)

4. Cumulonimbus (Cb) 5. Cumulus (Cu)



Rozpoznaj gÓēwne rodzaje chmur widoczne na zdjĊciach

6. ¥¥¥¥¥¥¥¥ 8. ¥¥¥¥¥¥¥¥7. ¥¥¥¥¥¥¥¥

9. ¥¥¥¥¥¥¥¥ 10. ¥¥¥¥¥¥¥¥



Rozpoznaj gÓēwne rodzaje chmur widoczne na zdjĊciach (rozwiÙzanie)

6. Cirrus (Ci) 8. Altostratus (As)7. Cirrostratus (Cs)

9. Nimbostratus (Ns) 10. Stratus (St)



Warunki tworzenia chmur

Warunki  sprzyjajÙce powstawaniu chmur sÙ w zasadzie toßsame z tymi,  ktēre umoßliwiajÙ kondensacjĊ pary wodnej.

Chmury najczĊ¼ciej tworzÙ siĊ w wyniku  szybkiego wznoszenia siĊ powietrza .

Rzadziej na skutek: rēßnic temperatury miĊdzy powietrzem i podÓoßem (ksztaÓtowanych przez napÓyw mas powietrza  o 
odmiennej w stosunku do podÓoßa temperaturze lub w wyniku  wypromieniowywania  ciepÓa z podÓoßa) oraz mieszania 
siĊ ciepÓego i chÓodnego powietrza .

https://wystarczyspojrzec.files.wordpress.com/2016/05/cumulus-radiatus-1.jpg


Chmury konwekcyjne

Chmury konwekcyjne ¶ powstajÙ 
w wyniku silnego ogrzewania 
podÓoßa przyczyniajÙcego siĊ do 
wznoszenia i adiabatycznego 
ochÓadzania siĊ powietrza.

SÙ to przede wszystkim silnie 
rozbudowane w pionie chmury 

kÓĊbiasto ¶ deszczowe 
(Cumulonimbus) i wystĊpujÙce na 
rēßnych piĊtrach chmury 
kÓĊbiaste (Cumulus) oraz w 
mniejszym stopniu chmury 

pierzaste (Cirrus), warstwowo  ¶ 
pierzaste (Cirrostratus), ¼rednie 
warstwowe (Altostratus) i 

warstwowo  ¶ deszczowe 
(Nimbostratus).



Osady atmosferyczne

Osady atmosferyczne ¶ powstajÙ, gdy produkty kondensacji pary wodnej osadzajÙ siĊ na wychÓodzonych 
powierzchniach ziemi, ro¼lin i przedmiotēw.

Z sytuacjÙ tÙ mamy najczĊ¼ciej do czynienia podczas:

silnego wypromieniowywania ciepÓa w czasie nocnych, bezchmurnych nocy podczas ktērych wiatr jest bardzo sÓaby 
(najlepiej w czasie bezwietrznych nocy),

zetkniĊcia ciepÓego i wilgotnego powietrza z zimnym podÓoßem.

Szron zimÙRosa latem



Rosa

Rosa ¶ posiada postaĆ kropel wody na powierzchni 
przedmiotēw, gruntu, skaÓ i ro¼lin.

Tworzy siĊ w wyniku skraplania siĊ (kondensacji) pary wodnej 
³zawieszonej´ w powietrzu w ciepÓej porze roku:

przy bezchmurnej, bezwietrznej i bezdeszczowej pogodzie:

intensywne wypromieniowanie ciepÓa z podÓoßa;

wystĊpuje wieczorem, w nocy, nad ranem, gdy temperatura 
spada ponißej punktu rosy, para wodna kondensuje na 
wychÓodzonych przedmiotach.



Szron

Szron ¶ ma postaĆ krysztaÓkēw lodu (zwykle drobnych i czĊsto 
rozgaÓĊzionych igieÓ lodowych) na powierzchni przedmiotēw, gruntu.

Powstaje w wyniku skraplania siĊ pary wodnej zawartej w powietrzu 
przy ujemnej temperaturze ¶ prowadzi do resublimacji (przej¼cia pary 
wodnej bezpo¼rednio w stan staÓy).

Tworzy siĊ w chÓodnej porze roku:

przy bezchmurnej, bezwietrznej i bezdeszczowej pogodzie (intensywne 
wypromieniowanie ciepÓa z podÓoßa),

wieczorem, w nocy, nad ranem, gdy temperatura spada ponißej punktu 
rosy, para wodna kondensuje w postaci krysztaÓkēw na wychÓodzonych 
ponißej 0ÐC przedmiotach.



Szad¿ (sad¿)

Szad¿ (sad¿) ¶ ma postaĆ pozlepianych ze sobÙ krysztaÓkēw lodowych, 
osadzajÙcych siĊ na powierzchni przedmiotēw, gruntu i ro¼lin.

WystĊpuje zwykle w postaci srebrzystobiaÓego i krystalicznego nalotu o 
grubo¼ci dochodzÙcej nawet do kilkudziesiĊciu cm ¶ jeßeli trwa wiele dni).

Powstaje w wyniku zamarzania maÓych i silnie wychÓodzonych kropelek 
tworzÙcych mgÓĊ lub niskÙ chmurĊ podczas bezpo¼redniego kontaktu z 
przedmiotem.

Tworzy siĊ w czasie mrozēw:

podczas napÓywu wilgotnego powietrza w postaci mgÓy,

lodowe igÓy tworzÙ siĊ w kierunku, z ktērego napÓywa wilgotne powietrze.



GoÓoled¿

GoÓoled¿ ¶ ma postaĆ warstwy jednorodnego, przezroczystego i 
gÓadkiego lodu.

Tworzy siĊ na przedmiotach oziĊbionych ponißej 0ÐC:

gdy po mro¿nej i suchej pogodzie przychodzi ocieplenie, przynoszÙce 
opady,

w wyniku zamarzania spadajÙcych kropel opadu.



MgÓy

MgÓa ¶ jest skupiskiem mikroskopijnych kropelek wody, powstaÓych w wyniku kondensacji pary wodnej przy 
powierzchni Ziemi, ktērych koncentracja uniemoßliwia dostrzeßenie czegokolwiek w odlegÓo¼ci wiĊkszej od 1 km.

Przy mniejszej koncentracji tych kropelek mamy do czynienia z zamgleniami.

Mamy z nimi do czynienia zazwyczaj w poczÙtkowych i kođcowych stadiach formowania siĊ mgieÓ.

ZamglenieMgÓa



MgÓy radiacyjne

MgÓy radiacyjne:

powstajÙ w wyniku  wychÓodzenia powierzchni  ziemi i znajdujÙcego siĊ nad nim powietrza,  najczĊ¼ciej w bezchmurne 
i bezwietrzne letnie noce, podczas ktērych dochodzi do wypromieniowania  ciepÓa z podÓoßa i spadku temperatury;

zanikajÙ tuß po wschodzie w wyniku  szybkiego wyparowywania  lub wzmoßonej cyrkulacji  powietrza ;

mgÓom radiacyjnym towarzyszy przyziemna inwersja temperatury (wystĊpuje na wysoko¼ci wystĊpowania mgieÓ);

wystĊpujÙ w zagÓĊbieniach terenu w obrĊbie terenēw podmokÓych (bagien, torfowisk,  ÓÙk, polan le¼nych);

zasiĊg lokalny, zwykle o maÓej grubo¼ci (do kilku  metrēw wysoko¼ci),

grubsze i bardziej rozlegÓe, do kilkuset metrēw, jedynie w gÓĊbszych kotlinach.



MgÓy adwekcyjne

MgÓy adwekcyjne:

najczĊ¼ciej spotykane sÙ na wybrzeßach morskich ¶ zwiÙzane jest to z napÓywem ciepÓego i wilgotnego powietrza nad 
chÓodne podÓoße (zarēwno w wyniku nasuwania siĊ powietrza morskiego nad lÙd, jak i lÙdowego nad morze);

zwykle towarzyszy im zjawisko inwersji temperatury;

odznaczajÙ siĊ rozlegÓym zasiĊgiem;

czĊsto majÙ dußÙ grubo¼Ć,

wynosi ona zwykle kilkadziesiÙt metrēw, ale moße nawet siĊgaĆ aß do 1-2 km.
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MgÓy z mieszania (zmieszania)

MgÓy z mieszania (zmieszania):

powstajÙ w wyniku mieszania siĊ 
mas powietrza zimnego i ciepÓego 
w miejscach ich kontaktu, 
przyczyniajÙc siĊ do zjawiska 
zwanego ³dymieniem mērz 
(jezior)´;

najczĊ¼ciej spotykane sÙ na 
wybrzeßach w miejscach:

wystĊpowania dußych kontrastēw 
termicznych, szczegēlnie w 
morzach subpolarnych,

opÓywanych przez zimne prÙdy 
morskie, szczegēlnie w strefie 
podzwrotnikowej i zwrotnikowej 
(np. na pustyni Namib i Atakama);

zasiĊg zwykle rozlegÓy (niezbyt 
gĊste),

o rēßnej grubo¼ci.



MgÓy z wyparowania (z parowania)

MgÓy z wyparowania (z parowania):

powstajÙ w wyniku  unoszenia siĊ pary wodnej z cieplejszej wody do chÓodnego powietrza,  ktērego temperatura jest 
nißsza od temperatury punktu rosy,

proces ten takße moße wywoÓaĆ zjawisko ³dymienia mērz (jezior)´;

zasiĊg najczĊ¼ciej lokalny,

o maÓej grubo¼ci.



MgÓy frontowe (frontalne)

MgÓy frontowe (frontalne):

powstajÙ w wyniku mieszania siĊ ciepÓego i 
chÓodnego powietrza na powierzchniach 
frontowych (najczĊ¼ciej frontēw ciepÓych, tuß 
przed liniÙ frontu lub tuß po przej¼ciu frontu);

zasiĊg zwykle lokalny,

o maÓej grubo¼ci.



MgÓy zboczowe (orograficzne)

MgÓy zboczowe (orograficzne):

powstajÙ w wyniku adiabatycznego 
ochÓadzania siĊ powietrza podlegajÙcego 
wymuszonej konwekcji na dowietrznych 
stokach gēr i wyßyn (powietrze unosi siĊ do 
gēry pokonujÙc przeszkodĊ),

nastĊpuje adiabatyczne oziĊbienie 
rozprĊßajÙcego siĊ powietrza;

czĊsto przechodzÙ one w chmury stratus;

zasiĊg lokalny, wymuszony wielko¼ciÙ stoku.



Smog

Smog ¶ jest swoistym rodzajem mgÓy, powstajÙcym w okresach podwyßszonego ci¼nienia atmosferycznego, w 
wyniku  mieszania siĊ mgieÓ radiacyjnych z przemysÓowymi i komunikacyjnymi  zanieczyszczeniami powietrza  nad 
wielkimi  aglomeracjami miejskimi.

Jest on bardzo gro¿ny ¶ w wyniku  ÓÙczenia siĊ kropelek wody ze zwiÙzkami chemicznymi zawartymi  w tych 
zanieczyszczeniach powstajÙ bowiem toksyny utrudniajÙce oddychanie lub nawet powodujÙce ¼mierĆ.

Do aglomeracji, w ktērych smog stwarza okresowo najwiĊksze zagroßenia naleßÙ:

Los Angeles, Sao Paulo, Ateny i Krakēw oraz wiele innych zespoÓēw miejskich poÓoßonych w kotlinach .



Rodzaje opadēw atmosferycznych oraz ich charakterystyka

W zaleßno¼ci od rodzaju chmur i charakteru procesēw fizycznych zachodzÙcych w chmurach, woda jest z nich 
wytrÙcana grawitacyjnie w stanie ciekÓym lub staÓym.

Do powierzchni Ziemi dociera jako opady atmosferyczne: mßawki, deszczu, gradu, ziaren lodowych , ¼niegu, krup 
¼nießnych itp., zaleßnie od temperatury panujÙcej w przestrzeni pomiĊdzy tÙ powierzchniÙ i chmurami.

Rodzaj opadu Charakterystyka

mßawka opad o ¼rednicy kropelek ponißej 0,5 mm

deszcz opad kropel o ¼rednicy powyßej 0,5 mm

¼nieg
opad pÓatkēw ¼niegowych ¶ poÓÙczonych ze sobÙ
krysztaÓkēw o zrēßnicowanej ¼rednicy (nawet kilku cm)

¼nieg ziarnisty
opad nieprzezroczystych ziaren lodowych
o ¼rednicy mniejszej niß 2 mm

krupy ¼nießne
opad nieprzezroczystych ziaren lodowych
o ¼rednicy od 2 do 5 mm

grad
opad nieprzezroczystych bryÓek lodu (gradzin)
powyßej 5 mm

sÓupki lodowe
(pyÓ diamentowy)

opad bardzo drobnych, bÓyszczÙcych w sÓođcu krysztaÓkēw 
lodu w postaci sze¼ciokÙtnych sÓupkēw, blaszek

https://www.zdjecia.biz.pl/zdjecia/duze/deszcz-sowka-sowa-grzyb.jpeg


Deszcz

Deszcz ¶ opad kropel o ¼rednicy powyßej 0,5 mm


