Il. Ziemia we wszechSwiecie

3b. Zadania - ruch obiegowy (wysokos$¢ gérowania Stoiica)




Wysokos¢ gorowania Stonca



http://sf.co.ua/13/03/wallpaper-1983570.jpg

Wysokos¢ gorowania stonca w dniach rownonocy

=W dniach réwnonocy (21 11l i 23 1X) promienie stoneczne padaja prostopadle na réwnik.

- Jezeli oddalimy sie od réwnika o 10°, to kat padania promieni stonecznych zmniejszy sie o 10°, jezeli 0 90° - zmniejszy
si¢ 0 tyle samo (Storice znajdzie sie na linii horyzontu).

Wysokos¢ gorowania stonica w dniach réwnonocy
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Wysokos¢ gorowania stonca w dniu przesilenia letniego

=22 VI (przesilenie letnie) — promienie stoneczne padaja prostopadle na zwrotnik Raka - caty uktad przesunat sie o
23°26’ na péinoc.
-+ W miejscowosciach potozonych na pétnoc od zwrotnika Raka kat bedzie wiekszy o 23°26’ niz w dniach réwnonocy.
- W szerokosciach potozonych na potudnie od réwnika bedzie o tyle samo mniejszy.

Wysokos¢ gorowania storica w dniu przesilenia letniego 22 czerwca
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Wysokos¢ gorowania stonca w dniu przesilenia zimowego

=22 XII (przesilenie zimowe) - promienie stoneczne padaja prostopadle na zwrotnik Koziorozca.
- Uktad oswietlenia Ziemi przesuwa sie o kat 23°26’ na potudnie w stosunku do dni réwnonocy.

Wysokos$¢ gorowania storica w dniu przesilenia zimowego
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Zmiany dtugosci dni i nocy




Zmiany dtugosci dnia i nocy w ciagu roku

< Ruchy Ziemi (obiegowy i
obrotowy) i nachylenie jej osi do
ptaszczyzny ekliptyki determinuja
zmiany dtugosci dnia i nocy w
ciagu roku we wszystkich
miejscowosciach, poza lezacymi
na rowniku.

- Jedynie w momentach réwnonocy
wiosennej i jesiennej, gdy
promienie stoneczne padaja
prostopadle na réwnik, a
terminator (czyli linia dzielaca
powierzchnie ciata niebieskiego
na oswietlona i nieoswietlona
przez Stonce) pokrywa sie z
tukami kolejnych potudnikéw,
dzien i noc trwaja wszedzie tyle
samo (po okoto 12 godzin).

- W pozostate dni w roku dtugos¢
dnia i nocy jest rézna.

N B 4
B e /
- 7
/

23 wrzesnia - poczatek jesieni (réwnonoc jesienna)

_'. e

22 grudnia - poczatek zimy (przesilenie zimowe)

22 czerwca - poééatek lata (przesilenie letnie)




Dtugosc¢ dnia i nocy w zaleznosci od pory roku i szerokosci geograficznej

- Narastanie odpowiednich réznic na obu pétkulach
mozna uja¢ w uproszczeniu nastepujaco:

- w ciagu astronomicznego lata (i dalej jesieni)
diugos¢ dnia wzrasta od okoto 12 godzin na
réwniku do 24 godzin za kotem podbiegunowym
pétnocnym (albo potudniowym),

- zatem im wyzsza jest szeroko$¢ geograficzna,
tym dtuzej trwa dziei, a krécej noc;

- w ciagu astronomicznej zimy (i dalej wiosny)
dtugos¢ dnia maleje od okoto 12 godzin na
réwniku do 0 godzin za kotem podbiegunowym
péinocnym (albo potudniowym),

- wiec im wyzsza jest szeroko$¢ geograficzna, tym
krdocej trwa dzieii, a dtuzej noc.
- Z powyzszego wynika, ze w danej miejscowosci
dzien jest zawsze tym dtuzszy, im wyzej nad
horyzontem géruje Srodek Stonca.

Zmiana dtugosci dnia i nocy
w zaleznosci od pory roku i szerokosci geograficznej
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Dtugosc¢ dnia i nocy w zaleznosci od pory roku i szerokosci geograficznej
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Dlugosc dnia i nocy w zaleznosci

od pory roku i szerokosci geograficznej
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Pozorna wedréwka Stonca po sferze niebieskiej

<+ W wyniku ruchu obrotowego Ziemi Stoiice w ciagu doby wykonuje pozorna droge po sferze niebieskiej.

- Pojawia sie nad ptaszczyzna horyzontu (wschodzi), géruje i chowa sie pod ptaszczyzne (zachodzi) oraz dotuje (jest
najnizej pod ptaszczyzna horyzontu).
- Jednak w ciagu roku w wyniku ruchu obiegowego pozorne drogi pokonywane przez Storice ulegaja zmianom.

e8| Dobowe pozorne ruchy Sforica oraz zmiany miejsca wschodow i zachodow Storica w pierwszych dniach astronomicznych por roku
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Zadania — wysokos¢ Sto



https://picturesmania.com/0-0/9032_sneg-den-s.jpg

-~ Na mapie przedstawiono potozenie geograficzne oSmiu wybranych punktéw.
- Wskaz punkt (A-H), w ktorym wysokoéé, na ktorej goruje Storice 21 marca, jest najwieksza.
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Zadanie 1 — odpowiedz

~Na mapie przedstawiono potozenie geograficzne o$miu wybranych punktéw.
- Wskaz punkt (A-H), w ktorym wysokoéé, na ktorej goruje Storice 21 marca, jest najwieksza.
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* W dniach réwnonocy (21 11l i 23 IX) promienie stoneczne padaja prostopadle na réwnik.

Wyjasénienie do zadania
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» Najwyzsza wysokos¢ Storice osiagnie w miejscu lezacym w najblizszej odlegtosci od réwnika.




-~ Na mapie przedstawiono potozenie geograficzne oSmiu wybranych punktéw.
- Wskaz punkt (A-H), w ktorym wysokoéé, na ktorej goruje Storice 22 czerwca, jest najwieksza.
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Zadanie 2 — odpowiedz

~Na mapie przedstawiono potozenie geograficzne o$miu wybranych punktéw.

- Wskaz punkt (A-H), w ktorym wysokoéé, na ktorej goruje Storice 22 czerwca, jest najwieksza.
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Wyjasnienie do zadania
* 22 VI (przesilenie letnie) — promienie stoneczne padaja prostopadle na zwrotnik Raka.

« Najwyzsza wysokosc¢ Storice osiagnie w miejscu lezacym w najblizszej odlegtosci od zwrotnika Raka.
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~Na geokompozycji przedstawiono fragment wybrzeza Morza
Battyckiego potozony na wschdd od obszaru przedstawionego na
mapie szczegotowe;j.

- Litera X oznaczono latarnie morska Stilo, a litera Y — miejsce
wykonania fotografii przedstawionej na nastepnej stronie.
Czerwona strzatka wskazano kierunek pétnocny.

- Oblicz wysoko$¢ Stoiica w momencie gérowania w dniu
réwnonocy w miejscu, w ktérym wybudowano latarnie morska
Stilo.

- Wspétrzedne geograficzne tego miejsca to 54°47’N, 17°44'E.

- Zapisz obliczenia.

...............................................................
..............................................................

..............................................................




Zadanie 3 — odpowiedz

- Na geokompozycji przedstawiono fragment wybrzeza Morza
Battyckiego potozony na wschdd od obszaru przedstawionego na
mapie szczegotowe;j.

- Litera X oznaczono latarnie morska Stilo, a litera Y — miejsce
wykonania fotografii przedstawionej na nastepnej stronie.
Czerwona strzatka wskazano kierunek pétnocny.

- Oblicz wysoko$¢ Stoiica w momencie gérowania w dniu
réwnonocy w miejscu, w ktérym wybudowano latarnie morska
Stilo.

- Wspétrzedne geograficzne tego miejsca to 54°47’N, 17°44'E.

- Zapisz obliczenia.

- °
“ hgérowania_latamia_Stilo =90° - ]

i ° oq=7!
- hgﬁrowania_latarnia_Stilo =90° - 54°47

— 2E01 27
i hgérowa.nia_latarnia_Stilo =35°13

= Odp.: Wysokos¢ Stonca: 35°13’.

Wyjasnienie do zadania

* Aby obliczy¢ wysoko$¢ Storica w momencie gérowania w dniu réwnonocy w miejscu o podanych

wspétrzednych (54°47'N), zastosowaé musimy wzor: hygvania latarnia stilo = 90° — @
* Nalezy jedynie podstawi¢ do wzoru i obliczy¢ wysokosé¢ Storica.




- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica nad horyzontem dnia
22 czerwca w Tarchominie (52°53’N; 21°22'W).
Wykonaj rysunek pomocniczy.

- Dane:

= @rarchomin = +eeceeees

= Data: ..cceeeeneenn
- Szukane:

- Rozwiazanie:

- Wzér na wysokos$¢ gorowania Storica nad horyzontem
dla danego zdarzenia w Tarchominie:

(AR AN R AN NN NN NN NN N NN

~ Obliczenie wysokosci géorowania Storica w Tarchominie:

LG I I I I




Zadanie 4 — odpowiedz

- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica nad horyzontem dnia
22 czerwca w Tarchominie (52°53’N; 21°22’W). Wykonaj
rysunek pomocniczy.

= Dane:

= @rarchomin = 32°53'N

- Data: 22.06 - przesilenie letnie
—=Szukane:

.
= hTarchomin = s

- Rozwiazanie:
- Wz6r na wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem dla
danego zdarzenia w Tarchominie (22 czerwca; ¢ > 23°26’):

“ hTarchomin = 900 + @ - 23026‘

- Obliczenie wysoko$ci géorowania Storica w Tarchominie:

<*hyarehomin = 90° = 52°53" + 23°26
=*Myarchomin = 37°07 + 23°26
bt hTarchomin - 60033’

- Odp.: Storice w dniu 22 czerwca goruje w Tarchominie na
wysokosci 60°33’.

Wysokos¢ gérowania storica w dniu przesilenia letniego

Tarchomin: dziers polamny =
©=52°53'N |
92— °qqr [pdbiegunowe PN
hTarchomin- ?=60"33 rd h=23"26
@ = 23°26" - zwrotnik Raka h=46"52

@ = 0° - réwnik

@ = 23°26" - zwrotnik Koziorozca

@ = 66°34" - kolo podbiegunowe poludniowe




- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica nad horyzontem dnia
22 czerwca w Bogocie (07°30’N; 74°24'W). Wykonaj
rysunek pomocniczy.

- Dane:

- ¢Bog0ta — eeeecccce

= Data: ..cceeeeneenn
- Szukane:

< Rozwiazanie:

- Wzér na wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem dla
danego zdarzenia w Bogocie:

- Obliczenie wysokosci gérowania Storica w Bogocie:
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Zadanie 5 — odpowiedz

= Oblicz wysokos¢ gorowania Storica nad horyzontem dnia Wysokos¢ gérowania storica w dniu przesilenia letniego

22 czerwca w Bogocie (07°30’N; 74°24'W). Wykonaj —
o ogota: :
rysunek pomocniczy. 0n07'30'N . (S
~ Dane: hBogota= ? = 740()4, o podbiegunowe péinocne - o]
= (pBogota = 07°30’N @ = 23°26' - zwrotnik Raka
- Data: 22.06 - przesilenie letnie @ = 0° - rownik
- Szukane: T
@ = 23°26' - zwrotnik Koziorozca

= hBogota =1

~- ROZWquanle: @ = 66°34' - kolo podbiegunowe poludniowe

- Wzér na wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem dla
danego zdarzenia w Bogocie (22 czerwca; ¢€(0°, 23°26')):

= hgogota = 90° + @ — 23°26

noc polarma

- Obliczenie wysokosci gérowania Storica w Bogocie:

= hgogoa = 90° + 07°30’ — 23°26"
= hgogota = 66°34° + 07°30/
~ hgogota = 74°04

- Odp.: Stonice w dniu 22 czerwca goruje w Bogocie na
wysokosci 74°04’.




- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica w dniu przesilenia
zimowego dla miejsca, w ktérym znajduje sie szkota w
Chechle (E6). Zapisz obliczenia.

- Dane:

Zadanie 6

‘¢Chechl'0 = eccccccee
- Data: eeeeccccccce

- Szukane:

- Rozwiazanie:

- Wzér na wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem dla
danego zdarzenia w Chechle:

(AR AN R AN NN NN NN NN N NN

- Obliczenie wysokosci gorowania Storica w Chechle:

LG I I I I
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Zadanie 6 — odpowiedz

- Oblicz wysokos¢ gorowania Storica w dniu przesilenia s R e LY Vil PR | =R = P
zimowego dla miejsca, w ktérym znajduje sie szkota w N e Sor o T W el &\f‘ﬁi‘\ 4
Chechle (E6). Zapisz obliczenia. il -_;u,‘s??:n;:g;:--__.?q Bl ,\ X s

- Dane: / : , : ,» isi ,'/:/J‘;nl‘.'df"“"“&“ \ % e ™
= Qchechio = 50°22’N (do odczytania z mapy) 7 b \ 7 ,1 & N ‘ | ik
= Data: 22.12 - przesilenie zimowe I S K N leazd 5 s
- Szukane: gBLE%}i‘«:‘{ ;7,5 :-'.. = .’u,' —~ } 4*‘-« ',}): S
= Nenechto = 2 | | | . Bf%dov&:ik"" L 8
- Rozwiazanie: B s B e U Sw D ww 0 Swb Sw ) v N

- Wzér na wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem dla
danego zdarzenia w Chechle (22 grudnia; ¢ > 0°):

= Rehechto = 90° — @ — 23°26

Chechto:
<p=50°22’N

@ = 66°34" - kolo podbilegunowe poinocne

- Obliczenie wysokosci géorowania Storica w Chechle:
< Retento = 90° = 50°22" — 23°26¢
< henento = 66°34 — 50°22/
~ Nchento = 16712

§ = 23"26" - zwrotnik Raka

@ =0"-rownik
@ = 23"26' - zwrotnik Koziorozca h=4632
4 h=23"26'
@ = 66°34" - kolo podbiegunowe poludniow

- Odp.: Storice w dniu 22 grudnia géruje w Chechle na
wysokosci 16°12’.

dzied polarny




- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica w dniu przesilenia letniego
na Przeteczy u Panienki (B2/B3). Zapisz obliczenia.

- Dane:

eeeeeccee

= Pprzetecz u Panienki =
‘Data. [ A X NN NN NN NN N

- Szukane:

< Rozwiazanie:

- Wzér na wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem dla
danego zdarzenia na Przeteczy u Panienki:

- Obliczenie wysoko$ci gorowania Storica na Przeteczy u Panienki:
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Zadanie 7 — odpowiedz

- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica w dniu przesilenia letniego na
Przeteczy u Panienki (B2/B3). Zapisz obliczenia.
= Dane:
= @przetecz u Panienki = 49°49'N (do odczytania z mapy)
- Data: 22.06 - przesilenie letnie

- Szukane:
?

= hPrzelecz u Panienki = *
- Rozwiazanie:
- Wzér na wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem dla danego
zdarzenia na Przeteczy u Panienki (22 czerwca; ¢ > 23°26’):
g hPrzeIecz u Panienki = 90° - P+ 23°26°

- Obliczenie wysokosci gérowania Storica na Przeteczy u Panienki:
=90° - 49°49’ + 23°26*

=40°11 + 23°26’

=63°37’

h hPrzeiecz u Panienki
" hPrzeIecz u Panienki

i hPrzeIecz u Panienki

- Odp.: Storice w dniu 22 czerwca goéruje na Przeteczy u Panienki
na wysokosci 63°37’.
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Wysoko$¢ gérowania storica w dniu przesilenia letniego

Przetecz u Panienki:
@=49"49'N
h

?=63°37'

Przetecz u Panienki™

® = 0° - réwnikA
@ = 23°26" - zwrotnik Kozioroica

= b6 34°

@ = 66°34" - kolo podbiegunowe poludniowe h = 43°00'




- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica w dniu przesilenia zimowego A 3 6l
dla miejsca, w ktérym znajduje sie Lesniczéwka Biata Woda (pole | “ A=\
B1/2). Zapisz obliczenia.

- Dane:

= @esniczowka Biata Woda = seeeeesee

= Data: ..ceeeeneeen
- Szukane:

- Rozwiazanie:

- Wzér na wysokos¢ gérowania Storica nad horyzontem dla danego
zdarzenia w Le$niczéwce Biata Woda:

(AR AN R AN NN NN NN NN N NN

- Obliczenie wysoko$ci gorowania Storica Lesniczéwce Biata Woda:
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Zadanie 8 — odpowiedz

- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica w dniu przesilenia zimowego
dla miejsca, w ktérym znajduje sie Lesniczéwka Biata Woda (pole
B1/2). Zapisz obliczenia.

- Dane:
g (pl.eéniczéwka Biata Woda = 50°16'N (d() Odczytania z mapy)
- Data: 22.12 - przesilenie zimowe

- Szukane:

= hl.eéniczéwka Biata Woda = ?

< Rozwiazanie:
= Wz6r na wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem dla danego
zdarzenia w Le$niczéwce Biata Woda (22 grudnia; ¢ > 0°):
= hehechto = 90° — @ — 23°26

- Obliczenie wysokosci gérowania Storica w Lesniczéwce Biata
Woda:

- hChehIo =90°-50°16’ - 23°26*
- hChehIo = 66034‘ - 5061 6’
~ Nchento = 16718’

- Odp.: Storice w dniu 22 grudnia goruje w Lesniczéwce Biata
Woda na wysokosci 16°18’.

Le$niczéwka Biata Woda: |

(p=50°1 6’N
hChechlo=? =16’18’

@ = 23"26" - zwrotnik Raka

@ = 0"« rownik

@ = 23°26" - zwrotnik KozioroZca

@ = 66°34" « kolo podbilegunowe poludniow?

& pe™ )

dzien polarny




- Podaj strone nieba, po ktdrej 22 czerwca Storice géruje
w Guayaquil (2°S, 80°W) - najwiekszym mieScie
Ekwadoru. Oblicz wysoko$¢, na ktérej goruje Storice w
Guayaquil w tym dniu. Zapisz obliczenia.

- Stonce goruje po .........ccccceunenee... Stronie nieba.

- Obliczenia:

......................................................

- Wysokos¢ gérowania Stonica: ..............




Zadanie 9 — odpowiedz

- Podaj strone nieba, po ktérej 22 czerwca Stornce goruje
w Guayaquil (2°S, 80°W) - najwiekszym mieScie
Ekwadoru. Oblicz wysoko$¢, na ktérej goruje Stoiice w
Guayaquil w tym dniu. Zapisz obliczenia.

- Stoiice goruje po pétnocnej stronie nieba.

- Obliczenia:
r hgérowania_Guayaquil =90° - (tp + 23°26')
h hgérowania_Guayaquil =90° - (2° + 23°26’)

— &4°24’
g hgérowania_(]uayaquil = 64°34

- Wysoko$¢ gorowania Stonca: 64°34’.

Wyjasnienie do zadania

* W czasie przesilenia letniego (22 czerwca) Stoiice goruje na
zwrotniku Raka. W miejscach lezacych na potudnie (np. w Guayaquil)
od tego rownoleznika Storice géruje po pétnocnej stronie nieba.

* W dniu przesilenia letniego Storice géruje na wysokosci 90°. Od tej
wartosci odejmujemy odlegto$¢ katowa pomiedzy zwrotnikiem Raka
(na ktérym géruje w tym dniu Storice w zenicie) a miastem Guayaquil,
czyli h=90° - (23°26’ + 2°)= 64°34".




Zadanie 10

- Na rysunku siatki kartograficznej zaznaczono
potozenie Papeete (stolicy Polinezji Francuskiej) i
pieciu innych miejsc na Oceanie Spokojnym
oznaczonych literami od A do E.

- Przyjmij, ze Storice goruje w zenicie w miejscu
oznaczonym litera E.

- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica w tym samym
momencie w miejscu oznaczonym na rysunku litera
B oraz podaj strone nieba, po ktérej w tym dniu w
miejscu B wystepuje gorowanie Storica.

- Zapisz obliczenia.

-QObliczenia:

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

............................................

-Wysokos¢ gérowania Stonca: ..........
-Storice goruje po .......cccceenvnennnn. stronie nieba.

150° 148° 148° 144° 142° 140°
(@)
A
12°
14° o
. B
D
16°
.P t O
apeetie
18° P &
20°
22° 16)
E
kw1507 148° 148° 144° 142° 140°
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Zadanie 10 — odpowiedz

- Na rysunku siatki kartograficznej zaznaczono potozenie

Papeete (stolicy Polinezji Francuskiej) i pieciu innych miejsc L3 444 148 144" 142 140
na Oceanie Spokojnym oznaczonych literami od A do E. °
- Przyjmij, ze Storice géruje w zenicie w miejscu oznaczonym 12° A
litera E.
- Oblicz wysokos$¢ gorowania Storica w tym samym momencie 14° i
w miejscu 0znaczonym na rysunku litera B oraz podaj strone ~ B
nieba, po ktérej w tym dniu w miejscu B wystepuje gérowanie D
Stonca. 16°
- Zapisz obliczenia. .Papeete °C
18°
-Obliczenia:
~@p- @y =22°-14°=8° 20°
~hg = 90° - 8° = 82°
22 QE
-Wysoko$¢ gérowania Stonca: 82°
-Slonce géruje po poludniowej stronie nieba. ”%" 150° 148° 148° 144° 142° 140°

12°

14°

16°

18°

20°

22°

Wyijasnienie do zadania

* Jezeli Stoiice géruje w zenicie w miejscu oznaczonym litera E (jest tu na wysokosci h=90°), to w miejscach lezacych na pétnoc od tego punktu
bedzie ono widoczne po potudniowej stronie nieba, za§ w miejscach lezacych na potudnie od niego — bedzie gérowaé po pétnocnej stronie nieba.




Zadanie 11

-+W dniu 22 czerwca zmierzono w jednym z miejsc przedstawionych na mapie
wysoko$¢ Stoiica w momencie gérowania. Zmierzona wysokos¢ wyniosta 63°15’.

-+ Oblicz szeroko$¢ geograficzna miejsca, w ktérym dokonano pomiaru. Zapisz
obliczenia, a nastepnie wybierz potozenie miejsca pomiaru wéréd podanych
ponizej, podkres$lajac poprawne dokoriczenie zdania.

- Dane:

= IllPomiar— Dolinki podkrakowskie = +eeeeecee
‘Data. (AR XN RN NN N NN

- Szukane:

~

< Rozwiazanie:

LG I A I T I I G

- Pomiaru wysokosci Stoiica w momencie gérowania dokonano:
- A. w punkcie widokowym na szczycie géry Grodzisko (C1/2).
- B. na parkingu w Bedkowicach (B3).
- C. na skrzyzowaniu drég asfaltowych w miejscowosci Bebto (C2/3).
- D. obok dworu z koiica XVIII wieku w Bolechowicach (D5).
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-+W dniu 22 czerwca zmierzono w jednym z miejsc przedstawionych na mapie
wysoko$¢ Stoiica w momencie gérowania. Zmierzona wysokos¢ wyniosta 63°15’.

-+ Oblicz szeroko$¢ geograficzna miejsca, w ktérym dokonano pomiaru. Zapisz
obliczenia, a nastepnie wybierz potozenie miejsca pomiaru wéréd podanych
ponizej, podkres$lajac poprawne dokoriczenie zdania.

Zadanie 11 - odpowiedz

- Dane:

= Illl’omiar— Dolinki podkrakowskie = 63°15’
- Data: 22.06 - przesilenie letnie
= Szukane: Ppomiar - Dolinki podkrakowskie — :
< Rozwiazanie:
- Wz6r na wysokosé gérowania Storica w dniu 22 czerwca dla ¢ > 23°26’:
-h=90"-¢ +23°26’
- Obliczamy ¢ miejsca pomiaru (przeksztatcamy wczesniejszy wzor):
~¢=90-h+23°26' ® @=90"-63"15"+23"26" & ¢@=50"11’

- Pomiaru wysokosci Stoiica w momencie gérowania dokonano:
- A. w punkcie widokowym na szczycie géry Grodzisko (C1/2).
- B. na parkingu w Bedkowicach (B3).

- C. na skrzyzowaniu drd faltowych w miejscowosci Bebt 2

- D. obok dworu z koica XVIII wieku w Bolechowicach (D5).
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Zadanie 12

- Na rysunku przedstawiono potozenie Ksiezyca i
Ziemi oraz os$wietlenie tych ciat niebieskich przez
Storice w wybranym momencie w dniu réwnonocy.

- Literami A i B oznaczono wybrane punkty na Ziemi.

- Nie zachowano wtasciwych proporcji miedzy
odlegtoscia Ziemi i Ksiezyca a ich wymiarami.

=W sytuacji przedstawionej na rysunku Storice
goéruje nad punktem B na wysokosci 80°30".

- Oblicz szeroko$¢ geograficzna punktu oznaczonego
litera B, a nastepnie uzupetnij zdanie.

- Zapisz obliczenia.

= Obliczenia:

- Szeroko$¢ geograficzna wynosi (wpisz wynik
obliczen): ................... (wpisz N albo 9S): ......... .

koto podbiegunowe

zwrotnik Raka

zwrotnik Koziorozca

koto podbiegunowe

e
oy
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3 |
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Zadanie 12 - odpowiedz

- Na rysunku przedstawiono potozenie Ksiezyca i
Ziemi oraz os$wietlenie tych ciat niebieskich przez
Storice w wybranym momencie w dniu réwnonocy.

- Literami A i B oznaczono wybrane punkty na Ziemi.
- Nie zachowano wiasciwych proporcji miedzy
odlegtoscia Ziemi i Ksiezyca a ich wymiarami.

=W sytuacji przedstawionej na rysunku Storice | o
goruje nad punktem B na wysokosci 80°30". o

«koto podbiegunowe

zwrotnik Raka

Jiegunowe

- Oblicz szerokosé geograficzna punktu oznaczonego “glo podbiegunoy

ENZOANODIE OTFALVIMS

litera B, a nastepnie uzupetnij zdanie. &5
- Zapisz obliczenia. i
< Obliczenia: Wyijasnienie do zadania
. * Jest dzieih rownonocy, czyli Storice goruje w zenicie (90°) na réwniku (0°
~hgs =90" - @y szerokosci geograficzne;j).

- @g =90° - hgS * W punkcie B Storice géruje na wysokosci 80°30’.
~o. = 90° — 80°30’ « Mamy obliczy¢ szerokos¢ geograficzna punktu B (z rysunku widaé, ze punkt
Ps = - ten lezy na pétkuli potudniowej — od razu mozemy wpisa¢ w wyniku “S”).

~@=9"30"S * Musimy przerobié wzér (aby obliczyé¢ szerokosé geograficzna), a nastepnie
podstawi¢ dane do wzoru:
2 2 o . e . th = 900 - (pB
- Szerokos$¢ geograficzna wynosi (wpisz wynik @5 = 90° - hyg

obliczen): 9°30’ (wpisz N albo S): S.




Zadanie 13

<+ W obserwatorium astronomicznym zmierzono wysokos$¢ gérowania
Storica w pierwszym dniu jednej z astronomicznych pér roku.
Wynik przeprowadzonego pomiaru przedstawiono na rysunku.

- Oblicz szeroko$¢ geograficzna obserwatorium, w ktérym zmierzono
wysokos¢ gorowania Stonca.
Zapisz obliczenia

Obliczenia:

‘ Szemkoéé geograﬁczna 0000000000000 CCQCRCRQRRQRQOCQRCCQCQCQRQCQCCROCCCQQRQQCQCCQCOCRNCQNQYNTS
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Zadanie 13 — odpowiedz

<+ W obserwatorium astronomicznym zmierzono wysokos$¢ gérowania |[=ae
Storica w pierwszym dniu jednej z astronomicznych pér roku. Wynik || secgranazees
przeprowadzonego pomiaru przedstawiono na rysunku.
- Oblicz szeroko$¢ geograficzna obserwatorium, w ktérym zmierzono
wysoko$¢ gorowania Stonca. Zapisz obliczenia.
= Dane:
™ Niciocangiins 72°30
- Data: 22.06 — przesilenie letnie
- Szukane:

~ . . =
tpl!'lle]SCa pomiaru

< Rozwiazanie:
-+ Wz6r na wysokos¢ gorowania storica w dniu 22 czerwca dla
¢>23°26" Wyjasnienie do zadania — do wyboru wiasciwego wzoru
h =90° - @ + 23°26’ na wysoko$¢ gorowania Stonca

Z rysunku widzimy, ze:

- Obliczamy szeroko$¢ geograficzna (¢) obserwatorium - Sloiice géruje po stronie potudniowej nieba (linia

astronomicznego (przeksztatcamy wczesniejszy wzor): wedréwki Storica jest pochylona w strone ku “S”,
@ = 90° — h + 23°26 * Punkty wschodéw i zachodéw Storica znajduja
F -y LS si¢ na potkuli pétnocnej (linie wedréwki Storica
@ =90°-72°30" + 23°26 znajduja sie blizej “N”)
@ = 40°56’N * Whiosek: obserwatorium znajduje sie pomiedzy

zwrotnikiem Raka a biegunem pétnocnym - czyli dla
- Szerokos$¢ geograficzna 40°56’N. tych szerokosci stosujemy wiasciwy wzoér.




Zadanie 14

-+W jednym z miejsc na przedstawionym na mapie obszarze zmierzono w
dniu ré6wnonocy wiosennej wysokos¢ Storica w momencie gérowania.
Zmierzona wysokos¢ wyniosta 36°17’.

a) Oblicz szeroko$¢ geograficzna miejsca, w ktérym dokonano pomiaru, i
zaznacz jego potozenie wérdd podanych ponize;j.
= Obliczenia:

- Pomiaru wysokosci Storica w momencie gérowania dokonano
A. na pétnocnym brzegu jeziora Dus (B3).
B. na parkingu w miejscowosci Ukta (C2).
C. na polu namiotowym w miejscowosci Kamieii nad jeziorem Betdany (E1).

D. na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 58 z droga asfaltowa (C3)
prowadzaca do Ukty.

b) Podaj, o ile stopni bedzie wiekszy kat gérowania Storica w dniu
przesilenia letniego od kata zmierzonego w dniu réwnonocy wiosenne;j.

00000 CCCCCCCCCCOCOCOCCEOCOCCEQCQCEQCOQCEQCQCQCQCQCQCCQCE

c) Podkresl dwa miasta, w ktérych podczas réwnonocy wiosennej Storice
wschodzi wczes$niej niz w miejscowosci Ruciane-Nida.
A. Przemysl (49°46’N, 22°46’E) B. Szczecin (53°25’N, 14°38’E)
C. Suwatki (54°06’N, 22°56’E) D. Zgorzelec (51°09’N, 14°59’E)
E. Warszawa (52°13’N, 21°00’E)
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Zadanie 14 — odpowiedz

-W jednym z miejsc na przedstawionym na mapie obszarze zmierzono w dniu

rownonocy wiosennej wysokos¢ Storica w momencie gérowania. Zmierzona wysokos¢
wyniosta 36°17".
a) Oblicz szerokos$¢ geograficzna miejsca, w ktérym dokonano pomiaru, i zaznacz jego
potozenie wsréd podanych ponizej.
< Obliczenia: h=90"-¢ © @=90"-h © @=90"-36"17" & @ =53"43'
- Pomiaru wysokosci Storica w momencie gérowania dokonano
A. na pétnocnym brzegu jeziora Dus (B3).
B. na parkingu w miejscowosci Ukta (C2).
C. na polu namiotowym w miejscowosci Kamien nad jeziorem Betdany (E1).

D. na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 58 z droga asfaltowa (C3)
prowadzaca do Ukty.

b) Podaj, o ile stopni bedzie wiekszy kat gérowania Storica w dniu przesilenia letniego od
kata zmierzonego w dniu réwnonocy wiosennej.

-23°26’

c) Podkresl dwa miasta, w ktérych podczas réwnonocy wiosennej Storice wschodzi
wczesniej niz w miejscowosci Ruciane-Nida.
A. Przemysl (49°46’N, 22°46’E)
C. Suwatki (54°06’N, 22°56’E)
E. Warszawa (52°13’N, 21°00’E)

B. Szczecin (53°25’N, 14°38’E)
D. Zgorzelec (51°09’N, 14°59’E)
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Zadanie 15

- Oblicz wysokoé¢ gorowania Storica nad horyzontem dnia |
22 grudnia w Bogocie (04°35’N; 74°04’'W).
- Oblicz szeroko$¢ geograficzna innego réwnoleznika, na
ktorym Stonce goruje na tej samej wysokosci co w Bogocie.
- Wykonaj rysunek pomocniczy.

- Dane:
~ Qgogota = seeeeeees
= Data: ............
- Szukane:
= L L SR
o T
< Rozwiazanie:
b~ OO A eeeceecccccccccee eeeeccccccccccee eeeeccccccccccee .
Nl O U, eeececccccccccee eeeeccccccccccee eeeeccccccccccee .
e~ oo e oo eeececccccccccee eeeeccccccccccee eeeeccccccccccee .
T alale o TN eeececccccccccee eeeeccccccccccee eeeeeccccccccccee .




Zadanie 15 — odpowiedz

- Oblicz wysokos$¢ gérowania Stoiica nad horyzontem dnia 22 grudnia w Bogocie (04°35’N; 74°04’'W).

- Oblicz szeroko$¢ geograficzna innego réwnoleznika, na ktérym Storice géruje na tej samej wysokosci co w Bogocie.

- Wykonaj rysunek pomocniczy.

3 Bogota:
- Dane: Pgogota = 04 35'N @=04°35'N
Data: 22.12 - przesilenie zimowe hsyine,=? =61°59'

@ = 66°34" - kolo podbiagunowe péinocne h=4308

- Szukane: Pgogota = 2

h = b 14’
2 / o - - P s c h . =¢ :
(pmnego réwnoleznika, gdzie Stoiice géruje na tej samej h co w Bogocie™ *

- Rozwiazanie: @ = 23°26' - awrotnik Reka

- Wzér na wysoko$¢ gorowania Storica dla danego zdarzenia w Bogocie: @ = 0° - rownik
hgogota = 90° — @ — 23°26*

- Obliczenie wysokosci gorowania Storica w Bogocie:
h =90° - 04°35" - 23726/ Pinnego rownoleinika=+ =51°27'S
hogota = 66°34° = 04°35’ & hggye = 61°59’

= Wz6r na wysokos¢ gérowania Storica nad horyzontem dla danego zdarzenia na innym réwnolezniku (wzér nalezy najlepiej wypisa¢

na podstawie wczes$niej wykonanego rysunku dla pétkuli S pomiedzy zwrotnikiem Koziorozca a biegunem), punkt lezy w tej samej
odlegtosci od zwrotnika Koziorozca co Bogota (tylko nie na pétnoc, ale w naszym przypadku - na potudnie):
hBogota =90" - (pinnego réwnoleznika T 23°26°

- Obliczenie szer. geogr. (rownoleznika), gdzie Stoiice géruje na tej samej h co w Bogocie:
61°59'=90" - (pinnego réwnoleinika T 23°26° Aol (pinnego réwnoleznika = 90° - 61°59" + 23°26°
tI’innego réwnoleznika = 28°01" + 23°26 @ (pinnego réwnoleznika = 51°27'S

he=d4652"

Inny réwnoleznik:

hinnego réwnoleinika=hllogota

hw 2126

Bogota

Bogota

= Odp.: W Bogocie w dniu 22 grudnia Storice géruje na wysokosci 61°59’. Stoiice géruje na takiej samej wysoko$ci co w Bogocie
takze na réwnolezniku 51°27’S.



Zadanie 16

- Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica nad horyzontem dnia
22 czerwca w Atenach (38°00’N; 23°43’E).

- Oblicz szeroko$¢ geograficzna innego réwnoleznika, na
ktorym Stoice goruje na tej samej wysokosci co w Atenach.

- Wykonaj rysunek pomocniczy.

- Dane:
Pateny = +eeeeeens
= Data: ...ccceeneeee
- Szukane:
= L L SR
= o .
< Rozwiazanie:
b~ OO A eeeceecccccccccee eeeeccccccccccee eeeeccccccccccee .
Nl O U, eeececccccccccee eeeeccccccccccee eeeeccccccccccee .
S~ e e e cor eeececccccccccee eeeeccccccccccee eeeeccccccccccee .
T alale o TN eeececccccccccee eeeeccccccccccee eeeeeccccccccccee .




Zadanie 15 — odpowiedz

- Oblicz wysokos¢ gérowania Stoiica nad horyzontem dnia 22 czerwca w Atenach (38°00’N; 23°43’E).
- Oblicz szerokos$¢ geograficzna innego réwnoleznika, na ktérym Storice géruje na tej samej wysokosci co w Atenach.
- Wykonaj rysunek pomocniczy.

° ? Ateny: dzien polamy
- Da.ne: cpAteny = 38 00 N ¢=38°001N il tithas
. . . -2 = ° odblegunowe pNQocne
Data: 22.06 - przesilenie letnie hateny=? =75°26" [ T
® = 23°20" - zwrotnik Rak :
- Szukane: Paeny = 2 b=

=2

(pinnego réwnoleznika, gdzie Stoiice goruje na tej samej h co w Atenach
@ = 23°26" - zwrotnik Koziorozca

- Rozwiazanie:
- Wzér na wysoko$¢ géorowania Storica dla danego zdarzenia w Atenach:
haeny = 90° — @ + 23°26°
- Obliczenie wysokosci gorowania Storica w Atenach:
hateny = 90° — 38°00" + 23°26"
hateny = 52°00° + 23726 € Nypeny = 75°26
= Wzér na wysokos¢ gérowania Storica nad horyzontem dla danego zdarzenia na innym réwnolezniku (wzér nalezy najlepiej wypisa¢

na podstawie wczesniej wykonanego rysunku dla pétkuli N pomiedzy réwnikiem a zwrotnikiem Raka), punkt lezy w tej samej
odlegtosci od zwrotnika Raka co Ateny (tylko nie na péinoc, ale w naszym przypadku - na potudnie):

hAteny =90" + (pinnego réwnoleznika ~ 23°26°
- Obliczenie szer. geogr. (réwnoleznika), gdzie Stoiice géruje na tej samej h co w Atenach:
75°26" = 90° + (pinnego réwnoleznika — 23°26° « _(pinnego réwnoleznika = 90° - 75°26' - 23°26
tI’innego réwnoleznika = 75°26' - 66°34 @ =8'52'N
= Odp.: W Atenach Storice w dniu 22 czerwca géruje na wysokosci 75°26’. Storice géruje na takiej samej wysokosci co w Atenach
takze na rownolezniku 8°52’N.

bt 14’

634" . kolo podbisgunowes poludniowe h=4y 0w

Inny réwnoleznik:

hinnego réwnoleinika=hAteny
—2 =Q°E9?
q’innego réwnoleinika_? =8 52'N

(pinnego réwnoleznika
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~Zamieszczone ponizej rysunki

przedstawiaja zr6znicowanie o o

dtugosci dnia i nocy w ciagu rokuw | | 2

réznych szerokos$ciach i | 1 1

geograficznych. Postaw znak “x” = ias S = ol

pod rysunkiem przedstawiajacym 1 ; L

zréznicowanie dtugosci dnia i nocy £ (R Eh "

w ciagu roku w Koécierzynie do L A S |1 o O S

(54°07'19””N; 17°58'52"F). - — — 5] L ;. - - — :. S— — :] .
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Zadanie 1- odpowiedz

- Zamieszczone ponizej rysunki przedstawiaja zréznicowanie
dtugosci dnia i nocy w ciagu roku w réznych szerokosciach
geograficznych. Postaw znak “x” pod rysunkiem
przedstawiajacym zréznicowanie dtugosci dnia i nocy w
ciagu roku w Koscierzynie (54°07’19””N; 17°58'52"'E).

=+ Odp.: Zréznicowanie dnia i nocy w KoScierzynie
przedstawia rys. 2.

,,,,,,,,,,,,,

..............................................

...........................................

Wyjasnienie do zadania
Na wykresach zwracamy uwage na charakterystyczne daty :

* 22 czerwca - na pétkuli pétnocnej wraz z oddalaniem si¢ od réwnika dtugos¢
dnia bedzie sie¢ zwiekszata (na réwniku - okoto 12 godzin; na kole
podbiegunowym pétnocnym trwa dzien polarny — 24 godziny),

* 22 grudnia - dtugo$¢ dnia zmniejsza sie wraz z oddalaniem od réwnika (na
réwniku trwa okoto 12 godzin; za kotem podbiegunowym pétnocnym trwa noc
polarna),

+ 21 marca i 23 wrze$nia — dni i noce w kazdym miejscu Ziemi trwaja po 12
godzin.

Powyisze zaleznosci od razu pozwalaja nam wyeliminowac¢ rysunki:

* nr 4: przedstawia zréznicowanie dnia i nocy w miejscu lezacym na kole
podbiegunowym pétnocnym (22 czerwca dzieri trwa 24 godziny),

*nr 1 i 2: dni réwnonocy btednie wskazano pod koniec grudnia lub czerwca, a
powinny by¢ koniec marca i wrze$nia.

Dodatkowo mozna wykorzysta¢ wiedze, ktéra znamy z zycia — wiemy z niej, ze pod
koniec czerwca dni w Polsce sa bardzo dtugie (wschéd jest okoto 4 rano, za$

zachéd okoto 21, czyli dziei trwa okoto 17 godzin — mozna dzieki temu od razu
wskaza¢ rysunek nr 2).
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- Wyjasnij, dlaczego w danej szerokosci geograficznej,
np. w KoScierzynie (54°07'19””N; 17°58'52"'F),
zmienia sie dtugo$¢ dnia i nocy w ciagu roku.

Miejsce na wyjasnienie:




Zadanie 2 — odpowiedz

- Wyjasnij, dlaczego w danej szerokosci geograficznej,
np. w KoScierzynie (54°07°19””N; 17°58’52"'E),
zmienia sie dtugo$¢ dnia i nocy w ciagu roku.

Miejsce na wyjasnienie:
- Przyczyna jest ruch obiegowy Ziemi ze statym
nachyleniem osi ziemskiej w czasie obiegu.

Wyjasnienie do zadania
W Koscierzynie dtugo$¢ dnia i nocy zmienia sie w ciagu roku, poniewaz:

* 0§ Ziemi jest nachylona — Ziemia w ruchu obiegowym krazy wokét Storica
z nachyleniem osi obrotu wynoszacym okoto 23°26"' wzgledem
ptaszczyzny orbity (w réznych porach roku promienie stoneczne padaja
na te sama szeroko$¢ geograficzna pod réznym katem).

« zmienia sie wysoko$¢ Storica nad horyzontem - latem Storice w potudnie
znajduje sie wysoko nad horyzontem, a jego droga po niebie jest dtuga
(dni sa diugie - trwaja okoto 17 godzin), za$ zima Stoiice wznosi sie nisko,
a jego tuk po niebie jest krétki (dni sa krétkie — wynosza okoto 7 godzin).




- Sposréd podanych nizej miejscowosci, wybierz i wpisz w
odpowiednie miejsce te, w ktérej:
a) w lecie dtugos¢ dnia jest wieksza niz w pozostatych:

A. Stubice 52°20’N 14°22'E
B. Brzes¢ 52°07’'N 23°40'E
C. teba 54°40’N 17°30’E
D. Zakopane 49°20’N 19°50’E
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Zadanie 3 — odpowiedz

- Sposréd podanych nizej miejscowosci, wybierz i wpisz w|

odpowiednie miejsce te, w ktérej:

a) w lecie dtugos¢ dnia jest wieksza niz w pozostatych:

C. tEBA
b) w zimie dtugo$¢ dnia jest wieksza niz w pozostatych:

D. ZAKOPANE
A. Stubice 52°20’N 14°22'E 1 il e S
B. Brzes¢ 52°07'N 23°40’E Jfgﬁk___—-—
C. teba 54°40’'N 17°30 ah A
D. Zakopane 49°20'N 19°50’E

Wyjaénienie do zadania ‘wiosna lato jesien zima wiosna | wiosna lato jesien zima wiosna

Dtugos¢ dnia jest najdtuzsza:
*w lecie — na pétnocy Polski (im bardziej na pétnoc tym
dtugos¢ dnia jest dtuzsza) - - - C. LtEBA
*na zimie — na potudniu Polski (im bardziej na potudnie,

tym dtugos$¢ dnia jest dtuzsza) - - - D. ZAKOPANE
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- Na rysunku przedstawiono dtugosci
trwania dnia i nocy w ciagu roku w
wybranym miejscu kuli ziemskiej.

a) Podaj na podstawie rysunku, ile
godzin trwa dzien w tym miejscu
podczas przesilenia letniego.

Odpowiedz: ............ godz.

b) Sposréd podanych nizej miejsc
wybierz to, dla ktérego
przedstawiono na rysunku czas
trwania dnia i nocy w ciagu roku.

biegun pétnocny, koto podbiegunowe
potnocne, rownik, zwrotnik Raka

Odpowiedz: ...........ocvrecncnnee x
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Zadanie 4 — odpowiedz

- Na rysunku przedstawiono dtugosci trwania dnia i
nocy w ciagu roku w wybranym miejscu kuli

ziemskiej. 24 '
a) Podaj na podstawie rysunku, ile godzin trwa . B ? RS
dzieh w tym miejscu podczas przesilenia letniego. 18 e
Odpowiedz: 24 godz. T AR—— % .........
12 : ,
b) Sposréd podanych nizej miejsc wybierz to, dla 2 . .
Pel i is s ssanneasasasssig Ve a

ktérego przedstawiono na rysunku czas trwania =
dnia i nocy w ciagu roku. 6

biegun pétnocny, koto podbiegunowe pétnocne, S . .
rownik, zwrotnik Raka

Odpowiedz: koto podbiegunowe pétnocne. 'KWI IMA] 'CZE LIP ' SIE WRZ PAZ LIS GRU STY LUT MAR

. MMZ%"
Seografiaz4.eV

Wyijasnienie do zadania
Na kole podbiegunowym pétnocnym (66°34’N) w dzien przesilenia letniego Storice w ogéle nie zachodzi - trwa tam tzw. dziei polarny. Oznacza to, ze
tego dnia dzien trwa tam 24 godziny (przez cata dobe Stoiice znajduje sie nad horyzontem). Stoiice porusza sie po okregu nisko nad horyzontem, ale
nie znika za nim ani na chwile. Zjawisko to jest granica wystepowania dnia polarnego — na szerokos$ciach wyzszych niz koto podbiegunowe dzien
polarny trwa diuzej niz jedna dobe.




< Przyporzadkuj daty do odpowiadajacych im okreslen
dtugosci dnia.
Daty: 21 marca, 23 lipca, 23 wrzeénia, 19 stycznia.

a) W Nowym Jorku i Londynie dzien jest rowny nocy

b) W Gdansku dzien jest dluzszy niz w Atenach

c) W Warszawie dzie jest krotszy niz w Kairze

eeeeeecccccccccecccecee




Zadanie 5 — odpowiedz

- Przyporzadkuj daty do odpowiadajacych im okreslers dtugosci dnia.
Daty: 21 marca, 23 lipca, 23 wrzesnia, 19 stycznia.

a) W Nowym Jorku i Londynie dzien jest rowny nocy: 21 marca i 23 wrzesnia
b) W Gdaiisku dzie jest dtuzszy niz w Atenach: 23 lipca
c) W Warszawie dzien jest krdtszy niz w Kairze: 19 stycznia
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Wyijasnienie do zadania
Dtugos¢ dnia jest najdtuzsza:
* dtugos$¢ dnia wynosi w kazdym miejscu na Ziemi 12 h w dniach réwnonocy - - - 21 marca i 23 wrzesnia
« im bardziej na pétnoc na pétkuli pétnocnej w lecie, tym dtugo$¢ dnia jest dtuzsza) - - - 23 lipca
« im bardziej na pétnoc na pétkuli pétnocnej w zimie, tym dtugos¢ dnia jest krétsza) - - - 19 stycznia




- Na rysunku przedstawiono o$wietlenie Ziemi
w pierwszym dniu jednej z astronomicznych
por roku.

- Zadanie wykonaj na podstawie rysunku i
wiasnej wiedzy.

~Wpisz obok kazdego zdania litere P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli jest
fatszywe.
.......... — Najdtuzszy cieih w potudnie rzucaja
oSwietlone przez Storice przedmioty
znajdujace sie na zwrotniku Koziorozca.

.......... — W miare przesuwania sie od bieguna
pétnocnego w kierunku bieguna
potudniowego wzrasta dtugos$¢ dnia na
Ziemi.

.......... — Z rysunku wynika, ze w Polsce w
kolejnych dniach tej astronomicznej pory
roku dtugo$¢ dnia bedzie sie wydtuzac.

.......... — Nad réwnikiem wysokos¢ Storica w

momencie gérowania jest wieksza niz nad
zwrotnikiem Koziorozca.

Zadanie 6

kierunek promieni stonecznych




Zadanie 6 — odpowiedz

- Na rysunku przedstawiono o$wietlenie Ziemi
w pierwszym dniu jednej z astronomicznych
por roku.

- Zadanie wykonaj na podstawie rysunku i
wiasnej wiedzy.

~Wopisz obok kazdego zdania litere P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli jest
fatszywe.

F — Najdtuzszy ciei w potudnie rzucaja
oSwietlone przez Storice przedmioty
znajdujace sie na zwrotniku Koziorozca.

P — W miare przesuwania si¢ od bieguna
pétnocnego w kierunku bieguna
potudniowego wzrasta dtugos¢ dnia na
Ziemi.

P - Z rysunku wynika, ze w Polsce w kolejnych

dniach tej astronomicznej pory roku dtugos¢
dnia bedzie sie wydtuzac.

F — Nad réwnikiem wysoko$¢ Storica w
momencie gérowania jest wieksza niz nad
zwrotnikiem Koziorozca.
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kierunek promieni stonecznych

Wyjaénienie do zadania - do zdan fatszywych
* Dtuzszy cien jest rzucany m.in. przez przedmioty obecne w szerokosciach
umiarkowanych pétkuli pétnocnej (na zwrotniku Koziorozca Storice géruje w
zenicie, czyli w ogéle nie zobaczymy tam cienia).
* Na réwniku Storice bedzie gérowato tego dnia na wysokosci 66°34’, zas na
zwrotniku Koziorozca - 90°.




- Zadania wykonaj na podstawie ponizszego rysunku.

a. Wpisz obok kazdego zdania litere P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub litere F, gdy zdanie
jest fatszywe.

...... — Rysunek przedstawia o$wietlenie Ziemi w
dniu réwnonocy.

...... — W miejscu oznaczonym litera A jest dzien
polarny.

...... — W miejscu oznaczonym litera E Storice
przez cata dobe znajduje sie na
horyzoncie.

...... — W miejscu oznaczonym litera C Storice

podczas gérowania znajduje sie w zenicie.

...... — Wysoko$¢ gérowania Stoiica w miejscu
oznaczonym litera D jest nizsza niz w
miejscu oznaczonym litera B.

b. Podaj nazwe kontynentu, na ktérym znajduja
si¢ miejsca zaznaczone na rysunku literami X i Y.

[
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kierunek promieni stonecznych




Zadanie 7 — odpowiedz

- Zadania wykonaj na podstawie ponizszego rysunku.
a. Wpisz obok kazdego zdania litere P, jesli

zdanie jest prawdziwe, lub litere F,
gdy zdanie jest fatszywe.

F - Rysunek przedstawia o$wietlenie Ziemi w dniu
rownonocy.

P - W miejscu oznaczonym litera A jest dzien
polarny.

F - W miejscu oznaczonym litera E Storice przez
cata dobe znajduje sie na horyzoncie.

F - W miejscu oznaczonym litera C Storice
podczas gérowania znajduje sie w zenicie.

P - Wysokos¢ gérowania Stoiica w miejscu
oznaczonym litera D jest nizsza niz
w miejscu oznaczonym litera B.

b. Podaj nazwe kontynentu, na ktérym znajduja
si¢ miejsca zaznaczone na rysunku literami X i Y.

Odp.: Afryka

O U

kierunek promieni stonecznych
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Wyjasnienie do zadania (do zdai fatszywych)
* Rysunek przedstawia o$wietlenie Ziemi w dniu przesilenia letniego (22 czerwca).
* W miejscu oznaczonym litera E Stoiice przez cata dobe jest niewidoczne (jest noc
polarna).
* W miejscu oznaczonym litera C Storice goruje na wysokosci 66°34’.




Zadanie 8

- Ze wzniesienia Dabréwka (pole E7; zostatlo ono oznaczone na mapie za pomoca czerwonej "gwiazdy") turysta moze
w dniu 22 czerwca obserwowac zachdd Stoiica, patrzac w kierunku miejscowosci...

A. Bltedow B. Klucze C. Kwasniow D. Grabowa
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Zadanie 8 — odpowiedz

- Ze wzniesienia Dabrowka (pole E7; zostato ono oznaczone na mapie za pomoca czerwonej "gwiazdy") turysta moze
w dniu 22 czerwca obserwowac zachdd Stoiica, patrzac w kierunku miejscowosci...

A. Btedow B. Klucze C. Kwasniow D. Grabowa
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Wyjasnienie do zadania
Stojac na Ziemi (np. na
Wazniesieniu Dabréowka)
obserwujemy w ciagu roku
zmiany w pozornym, dobowym
ruchu Storica nad horyzontem -
w efekcie Storice zmienia miejsca
z ktérych wschodzi i zachodzi.

* Od dnia przesilenia zimowego
(22 grudnia) do dnia
przesilenia letniego (22
czerwca) punkty wschodu i
zachodu przesuwaija sie
codziennie w strone pétnocy.

* Od dnia przesilenia letniego
do przesilenia dnia zimowego
punkty wschodu i zachodu
przesuwaja sie codziennie w
strone potudnia.




< Rysunek przedstawia o$wietlenie Ziemi w jednym z
dni przesilefi w roku. Skresl w nawiasach w kazdym z
podanych zdan okreslenie btedne tak, aby zdania staty
sie prawdziwe.

1. Storice w tym dniu géruje na wysokosci 43°08’ na
Zwrotniku (Raka / Koziorozca).

2. Najkrétszy cien w roku padajacy w potudnie
mozna zauwazy¢ tego dnia na pétkuli (PN / PD).

3. Na pétkuli potudniowej jest to (najkrétszy /
najdiuzszy) dzien w roku.

4. Na biegunie potudniowym panuje w tym dniu

(dziei polarny / noc polarna).

Seografin24.o¥




Zadanie 9 — odpowiedz

- Rysunek przedstawia o$wietlenie Ziemi w jednym z dni przesileih w roku. Skresl
w nawiasach w kazdym z podanych zdan okreslenie btedne tak, aby zdania

staty sie prawdziwe.

1. Storice w tym dniu géruje na wysokosci 43°08’ na Zwrotniku (Raka /
Koziorozca).

2. Najkrétszy cien w roku padajacy w potudnie mozna zauwazy¢ tego dnia na

potkuli (PN / D).

3. Na pétkuli potudniowej jest to (najkrétszy / najdbuzszy) dzien w roku.
4. Na biegunie potudniowym panuje w tym dniu (dzieA-pelarny / noc polarna).

Wyjasnienie do zadania
Rysunek przedstawia sytuacje podczas przesilenia letniego, w czasie ktorej:
- Storice goruje w zenicie (h=90°) na zwrotniku Raka (zmiany wysokosci w ciagu
roku przedstawiono na rysunku);

» dtugos$¢ cienia bedzie wzrastata w miare oddalania sie od zwrotnika Raka, gdzie
Storice goruje w zenicie (w zasadzie brak bedzie tam cienia);

* na pétkuli potudniowej dni sa krétkie — od réwnika ich dtugo$é¢ maleje w
kierunku potudniowym (na pétkuli pétnocnej dtugos¢ dni wzrasta wraz z
oddalaniem od réwnika);

* od kota podbiegunowego potudniowego do bieguna potudniowego wystepuje
noc polarna.
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Zadanie 10

- Na rysunkach przedstawiono widome drogi Storica nad
horyzontem w réznych szerokosciach geograficznych w

dniach réwnonocy lub przesilei. Przyporzadkuj rysunkom

odpowiednie szeroko$ci geograficzne i daty, wybrane z

podanych ponizej.

- Szeroko$¢ geograficzna: 0°,
22 XII.

~Data: 21 1ll, 22 VI,

23°26’N, 66°34’N, 90°N.
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Zadanie 10 — odpowiedz

- Na rysunkach przedstawiono widome drogi Storica nad
horyzontem w réznych szerokosciach geograficznych w
dniach ré6wnonocy lub przesilei. Przyporzadkuj rysunkom
odpowiednie szeroko$ci geograficzne i daty, wybrane z

podanych ponizej.

- Szeroko$¢ geograficzna: 0°, 23°26’N, 66°34’N, 90°N.

= Data: 21 111, 22 VI, 22 XIl.
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Zadanie 11

-~ Na mapie wskazano wybrane przyladki Afryki wraz z
ich wspétrzednymi geograficznymi oraz oznaczono
literami A-G siedem punktéw. Kolejne potudniki i
réwnolezniki narysowano co 10°, zaczynajac od
potudnika 0° i réwnika.

Uzupetnij zdania.
- Wpisz odpowiednie litery (A-G) z powyzszej mapy.
- Na réwniku znajduje sie punkt oznaczony litera ........ .
- Na potudniku 0° znajduje sie punkt oznaczony litera
- 23 wrzesnia — Stoiice wschodzi najwczesniej w
punkcie oznaczonym literq ........ .
- 22 grudnia - Stonce goéruje najwyzej w punkcie
oznaczonym litera ........ .
- 22 czerwca — dzien jest najdtuzszy w punkcie
oznaczonym literq ........ .
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Zadanie 11 - odpowiedz

-+ Na mapie wskazano wybrane przyladki Afryki wraz z ich
wspétrzednymi geograficznymi oraz oznaczono literami A-G siedem |. =~
punktéw. Kolejne potudniki i réwnolezniki narysowano co 10°, P
zaczynajac od potudnika 0° i réwnika. V i
LT el
Uzupetnij zdania. | % Bv N
- Wpisz odpowiednie litery (A-G) z powyzszej mapy. ‘ "U’?g |
- Na réwniku znajduje sie punkt oznaczony litera E. pryuaéek%ziz.iy N
- Na potudniku 0° znajduje sie punkt oznaczony litera C. N e B
- 23 wrzesnia — Stoiice wschodzi najwczesniej w punkcie oznaczonym "
litera D. AFRYKA o 85
=22 grudnia - Storice géruje najwyzej w punkcie oznaczonym litera G. | oo RN N 1@ o
1eR 1 i 5 s . o |l Przyladek igielny [N A
=22 czerwca - dzien jest najdtuzszy w punkcie oznaczonym litera A. Dl s Zear JE ) 28
— [ A-mue [T
— |ZIIZI.' 5 — o) ’ : (”T N

Wyjasnienie do zadania
* Im bardziej na wschéd (blizej prawej krawedzi) tym wschéd nastapi wczesniej (najwczesniej w punkcie D).
* Im blizej zwrotnika Koziorozca w czasie przesilenia zimowego tym wysoko$¢ Storica bedzie wieksza (23°26’S — na zwrotniku Koziorozca Stoiice
goruje z Zenicie) — najblizej lezy punkt G.
* Im blizej zwrotnika Raka w czasie przesilenia letniego tym wysokos¢ Stoiica bedzie wieksza (23°26’N — na zwrotniku Raka Storice goruje z Zenicie)
— najblizej lezy punkt A.




Zadanie 12

- Uzupetnij tabele informacjami o zjawiskach astronomicznych
w dniu 22 grudnia. Przyporzadkuj wymienionym miastom
godzine wschodu Stonca oraz dtugos¢ dnia.

- Dtugos¢ dnia:
7 godz. 30 min., 7 godz. 43 min., 8 godz. 4 min.

- Godzina wschodu Stoiica (wg czasu Srodkowoeuropejskiego):
729, 743 gis

Godzina

It wschodu Stonca

Dtugos$¢ dnia

Rzeszow

..................................................

Warszawa

..................................................

Szczecin




Zadanie 12 - odpowiedz

- Uzupetnij tabele informacjami o zjawiskach astronomicznych
w dniu 22 grudnia. Przyporzadkuj wymienionym miastom
godzine wschodu Stonca oraz dtugos¢ dnia.

- Dtugos¢ dnia:
7 godz. 30 min., 7 godz. 43 min., 8 godz. 4 min.

- Godzina wschodu Stoiica (wg czasu Srodkowoeuropejskiego):
729, 743 gis

. Godzina o g
Miasto wschodu Stofica Dtugos¢ dnia

Rzeszow 729 8 godz. 4 min.

Warszawa 743 7 godz. 43 min.

Szczecin 85 7 godz. 30 min.

Wyjasnienie do zadania
« Stoiice wschodzi na wschodzie, czyli we wschodniej Polsce nastapi on wczeéniej niz w zachodniej Polsce (liczy sie wieksza wartosci dtugosci
geograficznej E; Rzeszow - lezy najbardziej na wschodzie, czyli wschéd bedzie tam najwczesniej; Szczecin — najbardziej na zachodzie, czyli
wschéd nastapi najpdzniej).
« 22 grudnia dni sa najdtuzsze w Polsce potudniowej (liczy sie¢ mniejsza szerokosci geograficznej N; najbardziej na potudnie potozony jest Rzeszéw -
najdtuzszy dziei; najbardziej na pétnoc usytuowany jest Szczecin — dtugo$¢ dnia bedzie tam najkrétsza).




Zadanie 13

- Ponizej podano wspétrzedne geograficzne wybranych miast.
—=Szczecin 53°26’N, 14°30’E o
< Warszawa 52°13’N, 21°02’E m A T A e LT S 4

‘. . R - -
v NOYW e W WH-N-U.::AB. .

= Wroctaw 51°07’N, 17°05’E ’ o R M ?_ -"‘G“vvu’o‘i"‘a{p‘u
- Zakopane 49°17’N, 19°58’E S . i g " i S ,

- Wybierz sposréd podanych i wpisz nazwe miasta, w ktérym:
- Stonce goruje wczesniej niz w pozostatych: ................. P S
- w zimie dlugos¢ dnia jest wieksza niz w pozostatych: ............cccceuueee




Zadanie 13 — odpowiedz

- Ponizej podano wspétrzedne geograficzne wybranych miast.

= Szczecin 53°26’N, 14°30’E
< Warszawa 52°13’N, 21°02’E
< Wroctaw 51°07’N, 17°05’E
—Zakopane 49°17’N, 19°58’E

- Wybierz sposréd podanych i wpisz nazwe miasta, w ktérym:
- Stonce goruje wczesniej niz w pozostatych: Warszawa,

- w zimie dtugos$¢ dnia jest wieksza niz w pozostatych: Zakopane.

Wyjasénienie do zadania

» Gérowanie (potudnie stoneczne) nastepuje
wczesniej im bardziej na wschod lezy
miejsce (liczy sie wieksza wartosci dtugosci
geograficznej E). Sposréd podanych miast
najbardziej na wschéd jest Warszawa
(21°02'E), wiec tam gérowanie nastepuje
najwczesniej.

* Dtugo$¢ dnia zima roénie wraz ze
zblizaniem sie do réwnika (liczy sie
mniejsza szerokosci geograficznej N).
Najbardziej na potudnie lezy Zakopane
(49°17°N), wiec ma najdtuzszy dzieii zima.
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Zadanie 14 — odpowiedz

- Na fotografii wykonanej w jednym z dni réwnonocy
przedstawiono pomnik réwnika — atrakcje turystyczna
Ekwadoru - zbudowany w miejscu o wspétrzednych
geograficznych: 0°00’, 78°27'W.

- Ocef, czy ponizsze informacje sa prawdziwe.
- Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest
fatszywa.

Pomnik réwnika w ciagu catego roku w potudnie nie rzuca
cienia.

Na réwniku 22 czerwca dzien trwa krdcej niz na biegunie
pétnocnym.

W dniu przesilenia letniego i w dniu przesilenia zimowego

3| Storice obserwowane z miejsca, w ktérym zbudowano P F
pomnik, géruje na tej samej wysokosci, ale po innych
stronach nieba.




Zadanie 14 — odpowiedz

- Na fotografii wykonanej w jednym z dni réwnonocy przedstawiono pomnik
réwnika - atrakcje turystyczna Ekwadoru - zbudowany w miejscu o
wspoétrzednych geograficznych: 0°00’, 78°27'W.

- Ocef, czy ponizsze informacje sa prawdziwe.
- Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F - jedli jest fatszywa.

Pomnik réwnika w ciagu catego roku w potudnie nie rzuca cienia. F

Na réowniku 22 czerwca dzien trwa krécej niz na biegunie P
potnocnym.

W dniu przesilenia letniego i w dniu przesilenia zimowego Storice
B obserwowane z miejsca, w ktérym zbudowano pomnik, géruje na P
tej samej wysokosci, ale po innych stronach nieba.

Wyjasénienie do zadania

« Jezeli Stoiice géruje w zenicie w miejscu pomnika rownika (jest tu na wysokosci h=90°), to tylko pierwszego dnia wiosny lub jesieni nie bedzie
rzucat cienia (w pozostate dni bedzie rzucat cien - tuz po dniu réwnonocy wiosennej, az niemal do réwnonocy jesiennej — na pétnoc, za$ tuz po
réwnonocy jesiennej, az niemal do dnia réwnonocy wiosennej — na potudnie.

* W czasie przesilenia letniego (22 czerwca) dziei na réwniku trwa 12 godzin (jak i przez caty rok), za$ na biegunie péinocnym — caty dzien
(doktadniej — az pét roku).

* W dniu przesilenia letniego Stoiice géruje w miejscu, gdzie zbudowano pomnik pétnocnej stronie nieba, zas w dniu przesilenia zimowego - po
stronie potudniowej. W obu przypadkach bedzie widoczne na wysokosci h=90" — 23°26’ = 66°34’.




Zadanie 15

<Na rysunku przedstawiono oswietlenie pétkuli pétnocnej promieniami Swiatta z
Gwiazdy POI&I’I’IEj. *Gwiazda Polarna
-Przyjmuje si¢, ze wysoko$¢ Gwiazdy Polarnej nad horyzontem jest miara

szerokosci geograficznej.

A

promienie Swiatta z Gwiazdy Polarnej

-Na podstawie rysunku sformutuj prawidtowos¢ dotyczaca zaleznosci wysokosci
Gwiazdy Polarnej nad horyzontem od szerokoici geograficznej na pétkuli
poinocne;j.




Zadanie 15 — odpowiedz

<Na rysunku przedstawiono oswietlenie pétkuli pétnocnej promieniami Swiatta z
Gwiazdy Polarne;j. *Gwiazda Polarna
-Przyjmuje si¢, ze wysoko$¢ Gwiazdy Polarnej nad horyzontem jest miara '

szerokosci geograficznej.

T T

-Na podstawie rysunku sformutuj prawidtowosé¢ dotyczaca zaleznosci wysokosci proeeiie Swiatia = Gwiazdy bordrne)

Gwiazdy Polarnej nad horyzontem od szerokoici geograficznej na pétkuli
poinocne;j.
- Wysokos¢ Gwiazdy Polarnej nad horyzontem maleje wraz ze zmniejszaniem sie
szeroko$ci geograficznej (pétnocnej).

Lk biegun pétnocny
e« 2 o e . —— / \S*. ol
Wyjasnienie do zadania : —

* Na biegunie pétnocnym (szerokos¢
geograficzna =90°N) Gwiazda Polarna
widoczna jest na wysokosci h=90°.

* Na réwniku (szerokos¢ geograficzna
¢=0°) Gwiazda Polarna bedzie
znajdowac sie na wysokosci horyzontu
(na wysokosci h=0°).

* W potowie odlegtosci pomiedzy
réwnikiem a biegunem pétnocnym (czyli
na szerokosci geograficznej ¢=45°)
Gwiazda Polarna widoczna bedzie pod
katem h=45".

biegun potudniowy s




Zadanie 16

<+Na mapie oznaczono numerami od 1 do 4 wybrane miejsca na Ziemi, w tym miejsce, z ktérego obserwowano
potozenie Gwiazdy Polarnej (GP) nad horyzontem. Litera X oznaczono miejsce, z ktérego obserwowano potozenie
Storica nad horyzontem w momencie gérowania. Na rysunku przedstawiono potozenie na nocnym niebie Gwiazdy
Polarnej (GP) obserwowanej z jednego z miejsc oznaczonych na mapie numerami od 1 do 4.

-Na podstawie przedstawionego na rysunku potozenia Gwiazdy Polarnej nad horyzontem podaj numer, ktérym
0znaczono na mapie miejsce obserwacji tego ciata niebieskiego.
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Zadanie 16 — odpowiedz

-+Na mapie oznaczono numerami od 1 do 4 wybrane miejsca na Ziemi, w tym miejsce, z ktérego obserwowano
potozenie Gwiazdy Polarnej (GP) nad horyzontem. Litera X oznaczono miejsce, z ktérego obserwowano potozenie
Storica nad horyzontem w momencie gérowania. Na rysunku przedstawiono potozenie na nocnym niebie Gwiazdy
Polarnej (GP) obserwowanej z jednego z miejsc oznaczonych na mapie numerami od 1 do 4.

-Na podstawie przedstawionego na rysunku potozenia Gwiazdy Polarnej nad horyzontem podaj numer, ktérym

0znaczono na mapie miejsce obserwacji tego ciata niebieskiego.
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Wyjasnienie do zadania

* Z mapy odczytujemy przyblizona szeroko$¢ geograficzna miejsc lezacych na pétkuli pétnocnej (tylko z pétkuli
pétnocnej obserwowaé mozemy nad horyzontem Gwiazde Polarna), czyli oznaczonych liczbami “1” (¢,~64°)
oraz “2” (¢,=28°). Teraz odczytujemy przyblizona wysokos¢ Gwiazdy Polarnej nad horyzontem (h,=28").
Wysoko$¢é Gwiazdy Polarnej nad horyzontem jest miara szerokosci geograficznej, czyli poprawna odp.: pkt. “2”.
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Zadanie 17

<+Na mapie oznaczono numerami od 1 do 4 wybrane miejsca na Ziemi, w tym miejsce, z ktérego obserwowano
potozenie Gwiazdy Polarnej (GP) nad horyzontem. Litera X oznaczono miejsce, z ktérego obserwowano potozenie
Storica nad horyzontem w momencie gérowania. Na rysunku przedstawiono potozenie Stoiica nad horyzontem w
momencie gérowania w jednym z pierwszych dni astronomicznych pér roku, obserwowane z miejsca oznaczonego
na mapie litera X. Zaznacz poprawne dokoiiczenie zdania.

- Storice goruje na wysokosci przedstawionej na rysunku w miejscu oznaczonym na mapie litera X w dniu...
A. 21 marca. B. 22 czerwca. C. 23 wrzesénia. D. 22 grudnia.
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Zadanie 17 — odpowiedz

-+Na mapie oznaczono numerami od 1 do 4 wybrane miejsca na Ziemi, w tym miejsce, z ktérego obserwowano
potozenie Gwiazdy Polarnej (GP) nad horyzontem. Litera X oznaczono miejsce, z ktérego obserwowano potozenie
Storica nad horyzontem w momencie gérowania. Na rysunku przedstawiono potozenie Stoiica nad horyzontem w
momencie gérowania w jednym z pierwszych dni astronomicznych pér roku, obserwowane z miejsca oznaczonego
na mapie litera X. Zaznacz poprawne dokoriczenie zdania.

- Stoiice goruje na wysokosci przedstawionej na rysunku w miejscu oznaczonym na mapie litera X w dniu...
A. 21 marca. B. 22 czerwca. C. 23 wrze$nia. D. 22 grudnia.
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Wyjasnienie do zadania
* Z mapy odczytujemy przyblizona szeroko$¢ geograficzna miejsca oznaczonego litera “X” (¢=10°). Jezeli Storice w tym miejscu géruje na wysokosci
76°34’, to do kata petnego (h=90°") brakuje 13°26’. Musimy wiec przesunac¢ sie o taka odlegto$¢ na potudnie lub pétnoc, aby wskazaé rownoleznik na
ktérym Stoiice gérowaé moze w zenicie. Jezeli przesuniemy sie na pétnoc to bedziemy znajdowac sie nieco na pétnoc od réwnika (czyli musimy
sprobowac inaczej). Jezeli przesuniemy sie na potudnie od miejsca wskazanego litera “X” o 13°26’ to znajdziemy sie doktadnie nad zwrotnikiem
Koziorozca, gdzie Storice géruje w zenicie w dniu 22 grudnia (to bedzie poprawna odpowiedz).




Zadanie 18

- Na rysunku przedstawiono o$wietlenie Ziemi w pierwszym dniu jednej z astronomicznych pér roku.

-Do kazdego zjawiska astronomicznego dobierz miejsce, w ktérym zjawisko to wystepuje podczas oswietlenia Ziemi
przedstawionego na rysunku. Nazwy miejsc wybierz sposréd podanych ponize;j.

Miejsca (ponizsze punkty od A do D):
A. obszar od kota podbiegunowego pétnocnego do bieguna pétnocnego
B. punkt podstoneczny na zwrotniku Raka
C. punkt podstoneczny na zwrotniku Koziorozca
D. obszar od kota podbiegunowego potudniowego do bieguna potudniowego

Miejsce wystepowania

Zjawisk
AL (wpisz litere A, B, C lub D)

Gorowanie Stonca w zenicie

“/

cznych

Wystepowanie dnia polarnego

kierunek promieni stone

ETRGNA 2

it e
=

Beografia2s-#”




Zadanie 18 — odpowiedz

- Na rysunku przedstawiono o$wietlenie Ziemi w pierwszym dniu jednej z astronomicznych pér roku.
-Do kazdego zjawiska astronomicznego dobierz miejsce, w ktérym zjawisko to wystepuje podczas oswietlenia Ziemi
przedstawionego na rysunku. Nazwy miejsc wybierz sposréd podanych ponize;j.
Miejsca (ponizsze punkty od A do D):

A. obszar od kota podbiegunowego pétnocnego do bieguna pétnocnego
B. punkt podstoneczny na zwrotniku Raka
C. punkt podstoneczny na zwrotniku Koziorozca
D. obszar od kota podbiegunowego potudniowego do bieguna potudniowego

.. Miejsce wystepowania
Zjawisko .
gl Biors 1, 8, ClUb L,
B

Wystepowanie dnia polarnego A

./ -
znych

Wyjasnienie do zadania
Rysunek przedstawia sytuacje podczas przesilenia letniego, w czasie ktérej:
* Stoiice goruje w zenicie (h=90°) na zwrotniku Raka (tam wystepuje wtedy
punkt podstoneczny; na zwrotniku Koziorozca punkt podstoneczny
wystepuje w czasie przesilenia zimowego);
* na pétkuli pétnocnej dtugos¢ dni wzrasta wraz z oddalaniem od réwnika
— e (kota podbiegunowego pétnocnego do bieguna pétnocnego wystepuje
W" & dzien polarny; od kota podbiegunowego potudniowego do bieguna
Beografia24.” potudniowego wystepuje noc polarna).

kierunek promieni stone«




Zadanie 19

-+ W trzech miejscach sposrdd czterech =

zaznaczonych ponizej na rysunku '

literami A-D osadzono gnomony -

pionowe stupy tej samej wysokosci.

- Na rysunkach 1-3 pokazano cienie A
rzucane przez gnomony w momencie X BY—
gérowania Storica 21 marca. )

<Rozpoznaj zaznaczone na rysunku 180°160°140°120°100° 80° 60° 40° 20° 0° 20°
miejsca na potudniku 20°E, w ktérych
osadzono gnomony.

- Wpisz do tabeli litery, ktérymi je
0znaczono.

FINdIWOUYU

G——
D

AINZOINO 1S

Miejsce na potudniku 20°E
(Wpisz A, B, C lub D)

‘Mwnm=%%~|

Seograniazs.e¥




Zadanie 19 — odpowiedz

-+ W trzech miejscach sposrdd czterech
zaznaczonych ponizej na rysunku
literami A-D osadzono gnomony -
pionowe stupy tej samej wysokosci.

- Na rysunkach 1-3 pokazano cienie A
rzucane przez gnomony w momencie X BY—

gérowania Storica 21 marca. )
180°160°140°120°100° 80° 60° 40° 20° 0° 20°

N

FINdIWOYd

- Rozpoznaj zaznaczone na rysunku
miejsca na potudniku 20°E, w ktérych
osadzono gnomony.

- Wpisz do tabeli litery, ktérymi je

0ZnacCzono.

AINZOINO 1S

S

Miejsce na potudniku 20°E
(Wpisz A, B, C lub D) Wyjaénienie do zadania
Cien rzucany:
* na pétnoc (N) oznacza pétkule pétnocna - - - Rys. 11 2
* na potudnie (S) — potudniowa, - - - Rys. 3
Im dtuzszy cieit tym wieksza jest szeroko$¢ geograficzna
*najwieksza szeroko$¢ - - - Rys. 1i 3

‘MWM:QMQI

Seograniazs.e¥




Zadanie 20

- Na mapie oznaczono literami

_—— s ———
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20° ‘ ] : ! | , N 50"
obserwowanych 22 czerwca |
w miejscach oznaczonych i P 3 .
na mapie literami, sa || E 2 i |
prawdziwe. Zaznacz P, jesli \ b | ; o
informacja jest prawdziwa, A R 2336,
L rd LB /'v ‘ 5
albo F — jesli jest fatszywa. NS G . TR, ) TR S I i
x\; ! |
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We wszystkich miejscach oznaczonych na mapie literami A-D Storice w swojej widomej dobowej wedréwce po -
sferze niebieskiej znajduje sie przynajmniej przez chwile ponad horyzontem.
2. We wszystkich miejscach oznaczonych na mapie literami A-D dzieii trwa dtuzej niz noc. F
Sposréd miejsc oznaczonych na mapie literami w miejscu, ktéremu odpowiada litera A dzien jest najdtuzszy, a w -
miejscu oznaczonym litera D — najkrétszy.




Zadanie 20 — odpowiedz

- Na mapie oznaczono literami 160" 140° 120°100° 80° 60° 40° 20" 0" 20° 40" 60° 80" 100" 120° 140° 160’
paiy e e s e i e e e
A-‘D. poloze.me yvybranych Gt spimpts s, | B 2 s Bt
miejsc na Ziemi. e R e 60
- Ocei, czy ponizsze Y/ - - S S 2B A |
informacje dotyczace /A S ST (RS R B e K
SkUtk()W rUCh()W Ziemi, 23726 awrotnik Raka 23°26"
20° 20°
obserwowanych 22 czerwca ‘
w miejscach oznaczonych W P 3 o .
na mapie literami, sa || L ¢ |
prawdziwe. Zaznacz P, jesli | | -
informacja jest prawdziwa, e 2376,
o, o .
albo F - jesli jest fatszywa. 3 ‘D i
,’l{
Wyjasnienie do zadania - do zdan fatszywych T
* Miejsca potozone sa na dwdch pétkulach: potudniowej — punkty “C” i “D” (tu w lecie dni beda krétsze od nocy; Ll 6630 | e
im bardziej na pétnoc znajdowat bedzie sie punkt, tym dtuzszy bedzie dzien) i pétnocnej — punkty “A” i “B” e g
(gdzie dzien faktycznie bedzie trwat dtuzej niz noc; im bardziej na potudnie tym dzien bedzie krétszy). 20" 140° 160° | - : s
We wszystkich miejscach oznaczonych na mapie literami A-D Storice w swojej widomej dobowej wedréwce po o
sferze niebieskiej znajduje sie przynajmniej przez chwile ponad horyzontem.
/AR We wszystkich miejscach oznaczonych na mapie literami A-D dzien trwa dtuzej niz noc. F
Sposréd miejsc oznaczonych na mapie literami w miejscu, ktéremu odpowiada litera A dziei jest najdtuzszy, a w p
miejscu oznaczonym litera D — najkrétszy.




Zadanie 21

- Na mapie oznaczono literami A-D s JSU TS0 T20°100° 8060 4" 30" " 20" 40" 60 80" 100" 120 14D 60—

potozenie wybranych miejsc na Gl r.u.n,m.ﬁggn‘a;;;;,_'.ﬁ;;;ﬁf;3»_ b [ of | A 8 j:.Af" B N s

Ziemi. i~ W A (e B AR = TN

- Na rysunkach oznaczonych bl L . oA | ] OB @) X N\ N\ IR %
numerami 1-3 przedstawiono y : T g | EEA :
gnomony i rzucane przez nie o s ey W s it i, s X il B
cienie w momencie gérowania L] N _ LAY A | !
Storica w dniu 22 czerwca w o i T WS N o
trzech sposréd czterech miejsc g C. 0y R N
oznaczonych na mapie literami. zer | ik Kosorasca B R e o i =
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- A A 407 \ \ \ \ e ! - : ! ! 40’
wysokos¢ 1 metra. Okregi maja _ k | . _ .
promien réwny wysokosci i =N VN - | /e
gnomona. Na kazdym rysunku MRS S NN e e o
podpisano kierunek pétnocny. S S W T b W o i et . B S0km
-~ Whpisz pod rysunkami litery o s i
oznaczajace miejsca na mapie, w VR %y Sy
ktorych umieszczono gnomony. 1 W “} W N ew
E=S 2 E-* -
Litera na mapie: ............ Litera na mapie: ............ Litera na mapie: ............




Zadanie 21 - odpowiedz

- Na mapie oznaczono literami A-D
potozenie wybranych miejsc na Ziemi.

- Na rysunkach oznaczonych numerami
1-3 przedstawiono gnomony i rzucane
przez nie cienie w momencie gérowania
Storica w dniu 22 czerwca w trzech
spo$réd czterech miejsc oznaczonych
na mapie literami. Wszystkie gnomony
maja wysokos$¢ 1 metra. Okregi maja
promien rowny wysoko$ci gnomona. Na
kazdym rysunku podpisano kierunek
potnocny.

-~ Whpisz pod rysunkami litery
0znaczajace miejsca na mapie, w
ktorych umieszczono gnomony.
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Wyjasnienie do zadania

* Im dalej od miejsca nad ktérym Stoiice géruje w zenicie (w przypadku przesilenia letniego — 22 czerwca - jest to zwrotnik Raka) tym dtugo$é
obserwowanego cienia rzucanego przez gnomon bedzie wieksza.

* Na obszarach lezacych na pétnoc od zwrotnika Raka (nad ktérym géruje Storice) cieii rzucany przez gnomon bedzie w kierunku pétnocnym (punkty
oznaczone literami “C” i “D”), za§ w przypadku terenéw potozonych na potudnie — na potudnie (punkty oznaczone literami “A” i “B”).

* Punkty “B” i “C” leza jako jedyna para w identycznej odlegtoici od zwrotnika Raka (dlatego dtugos¢ cienia rzucanego przez gnomon jest taka sama).




Zadanie 22

- Na wykresie przedstawiono dtugo$¢ dnia

S e,
w trzech miastach w ciagu roku. n

oo . . c 24 | | ; : Ueografiazs.o¥
= Uzupetnij tabele. Dobierz do kazdej
informacji odpowiadajace jej miasto 18
wybrane sposréd przedstawionych na
wykresie. 12|
6
0 ‘ —
| i M v v VI Vi vill IX X XI Xl miesigc
Reykjavik Kopenhaga Madryt

Miasto, w ktérym zmiany dtugosci dnia i nocy w ciagu roku sa najbardziej zblizone do zmian
notowanych w Warszawie.

Miasto, w ktérym maksymalna wysokos$¢ Stoiica w momencie gérowania w ciagu roku jest najwieksza.

Miasto, w ktérym wedréwka Storica pod horyzontem odbywa sie pod takim katem, ze codzienny
zmierzch i brzask trwaja najdtuzej.




Zadanie 22 - odpowiedz

- Na wykresie przedstawiono dtugo$¢ dnia w trzech miastach
w ciagu roku.

- Uzupetnij tabele. Dobierz do kazdej informaciji
odpowiadajace jej miasto wybrane sposréd przedstawionych
na wykresie.

h
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Reykjavik

IV. V VI VIl Vil IX X XI Xl miesiac

Kopenhaga Madryt

Miasto, w ktérym zmiany dtugosci dnia i nocy w ciagu roku sa najbardziej zblizone do zmian notowanych w

Warszawie. Kopenhaga
Miasto, w ktérym maksymalna wysoko$¢ Storica w momencie gérowania w ciagu roku jest najwieksza. Madryt
Miasto, w ktérym wedréwka Storica pod horyzontem odbywa sie pod takim katem, ze codzienny zmierzch i Revkiavik
brzask trwaja najdtuze;. Y4

Wyjasénienie do zadania
* Kopenhaga znajduje sie na szerokosci geograficznej najbardziej bliskiej do Warszawy (zmiany dtugosci dni i nocy beda tu podobne).
* Im blizej rownika tym dtugo$¢ dnia bedzie sie mniej zmieniata (na réwniku kazdy dzien w ciagu roku trwa doktadnie 12 godzin).
* Im blizej réwnika tym mozliwa wysoko$¢ Storica w momencie gérowania bedzie wieksza.
* Codzienny zmierzch i brzask trwaja najdtuzej w miejscach potozonych najblizej biegunéw, poniewaz Stoiice podchodzi i zachodzi pod mniejszym
katem wzgledem horyzontu — na wyzszych szerokosciach geograficznych (czyli blizej biegunéw), droga Stoiica przez niebo jest bardziej “ptaska”.




Zadanie 23

<+ Na mapie Polski zaznaczono wybrane

punkty A-D.

- Uzupetnij zdanie. Wpisz wiasciwe
lokalizacje miejsc (oznaczone na
mapie punktami A, B, C lub D),
wybrane sposréd podanych w
nawiasach.

- 22 czerwca wschédd Stoiica wystepuje
najwczesniej w punkcie oznaczonym
litera (B/D) ......, a najpézniej — w
punkcie oznaczonym litera (A/C)
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Zadanie 23 — odpowiedz

-~ Na mapie Polski zaznaczono wybrane

punkty A-D.

- Uzupetnij zdanie. Wpisz wiasciwe
lokalizacje miejsc (oznaczone na
mapie punktami A, B, C lub D),
wybrane sposréd podanych w
nawiasach.
=22 czerwca wschéd Stonca wystepuje

najwczesniej w punkcie oznaczonym
litera (B/D) B, a najpdzniej — w
punkcie oznaczonym litera (A/C) C.

19°

22°

25-

Wyjasénienie do zadania

« Stoiice wschodzi na wschodzie, czyli we
wschodniej Polsce nastapi on wczesniej niz w
zachodniej Polsce.

* Dodatkowo 22 czerwca dni sa najdtuzsze w
Polsce pétnocnej (najwczesniej wschéd bedzie
obserwowany w punkcie “B”), za$ najkrétsze na
potudniu kraju, czyli tu wschéd bedzie
najpézniej (a doktadniej w punkcie “C”).

POLSKA
MAPA TEMATYCZNA
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Zadanie 24

- Na rysunku siatki kartograficznej zaznaczono
potozenie Papeete (stolicy Polinezji Francuskiej) i
pieciu innych miejsc na Oceanie Spokojnym
oznaczonych literami od A do E.

- Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie litery z
rysunku.

- 22 grudnia dzien jest najdtuzszy w miejscu
oznaczonym litera ......

=W dniu réwnonocy Storice géruje najwczesniej w
miejscu oznaczonym litera ..... ]
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Zadanie 24 - odpowiedz

- Na rysunku siatki kartograficznej zaznaczono potozenie Papeete
(stolicy Polinezji Francuskiej) i pieciu innych miejsc na Oceanie
Spokojnym oznaczonych literami od A do E.

- Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie litery z rysunku.

- 22 grudnia dziei jest najdtuzszy w miejscu oznaczonym litera E.
=W dniu réwnonocy Storice goruje najwczesniej w miejscu
oznaczonym litera C.
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Wyjaénienie do zadania

* 22 grudnia na p6tkuli potudniowej dtugo$¢ dnia bedzie wzrastata wraz z oddalaniem si¢ od réwnika (na rowniku dziei bedzie trwat 12 godzin, za$
na kole podbiegunowym potudniowym - az 24 godziny; punkt “E” lezy najbardziej na potudnie, czyli tu dzien jest najdtuzszy w zimie).
- Storice wschodzi na “wschodzie”, czyli im miejsce bedzie znajdowac sie blizej prawej krawedzi, tym obserwowany wschdd nastapi wcze$niej
(najwcze$niej w punkcie “C” — najbardziej wysunietym na wschéd).




Zadanie 25

-~ Na geokompozycji przedstawiono fragment wybrzeza Morza Battyckiego
potozony na wschéd od obszaru przedstawionego na mapie szczegétowej.

- Litera X oznaczono latarnie morska Stilo, a litera Y — miejsce wykonania fotografii
przedstawionej na nastepnej stronie. Czerwona strzatka wskazano kierunek
péinocny.

- Na fotografii lotniczej przedstawiono latarnie morska Stilo i potozenie Storica nad

Morzem Baltyckim.

- Przyjmij, ze fotografie wykonano znad miejsca oznaczonego litera Y na
geokompozyciji.

- Uzupetnij zdania. Wpisz wiasSciwe okreslenia wybrane sposréd podanych w
nawiasach.

- Potozenie Stonca na fotografii Swiadczy o tym, ze wykonano ja podczas
(astronomicznego lata / astronomicznej jesieni) .....cc.ccceveieiicrececncenensererecanes :

- Na fotografii przedstawiono (wschéd / zachdd) ..................... Stoiica.




Zadanie 25 — odpowiedz

-~ Na geokompozycji przedstawiono fragment wybrzeza Morza Baltyckiego
potozony na wschéd od obszaru przedstawionego na mapie szczegétowe;.
- Litera X oznaczono latarnie morska Stilo, a litera Y — miejsce wykonania fotografii

przedstawionej na nastepnej stronie. Czerwona strzatka wskazano kierunek
péinocny.

- Na fotografii lotniczej przedstawiono latarnie morska Stilo i potozenie Storica nad
Morzem Baltyckim.
- Przyjmij, ze fotografie wykonano znad miejsca oznaczonego litera Y na
geokompozyciji.
- Uzupetnij zdania. Wpisz wiasSciwe okreslenia wybrane sposréd podanych w
nawiasach.
- Potozenie Stoiica na fotografii Swiadczy o tym, ze wykonano ja podczas
(astronomicznego lata / astronemicznejjesieni) astronomicznego lata.
- Na fotografii przedstawiono (wschéd / zachéd) wschéd Storica.

Wyjasnienie do zadania
» Geokompozycja jest zorientowana na pétnoc (Battyk jest widoczny na pétnoc od latarni i lasu). Na
zdjeciu widoczne jest Storice — poniewaz widoczne jest ono po stronie pétnocno-wschodniej
widnokregu, mozemy wywnioskowaé, ze mamy do czynienia ze wschodem Stoiica (Storice wschodni
na wschodzie; zachéd bytby widoczny po stronie zachodniej) oraz astronomicznym latem (w lecie
Storice wschodzi wiasnie z kierunku pétnocno-wschodniego, za§ w zimie potudniowo-wschodniego).




Zadanie 26
oy

- Na rysunkach przedstawiono widome drogi Stoiica nad horyzontem,
obserwowane w tym samym miejscu potozonym na jednym ze zwrotnikéw
w wybranych dniach.

- Dla ktérego zwrotnika — Raka czy Koziorozca - sa charakterystyczne drogi
pozornej wedréwki Storica nad horyzontem przedstawione na obu
rysunkach?

- Podaj nazwe tego zwrotnika, a nastepnie uzasadnij wybér - odnies sie do
strony nieba, po ktérej wystepuje gérowanie stoiica 21 marca, oraz do
wysokosci Stofica w momencie gérowania 22 grudnia.

A 1011111
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- Na rysunkach przedstawiono widome drogi Stoiica nad horyzontem,

Zadanie 26 — odpowiedz
|

obserwowane w tym samym miejscu potozonym na jednym ze zwrotnikéw
w wybranych dniach.

- Dla ktérego zwrotnika — Raka czy Koziorozca - sa charakterystyczne drogi
pozornej wedréwki Storica nad horyzontem przedstawione na obu
rysunkach?

- Podaj nazwe tego zwrotnika, a nastepnie uzasadnij wybér - odnies sie do
strony nieba, po ktérej wystepuje gérowanie stoiica 21 marca, oraz do
wysokosci Storica w momencie gérowania 22 grudnia.

= Zwrotnik: Zwrotnik Koziorozca

- Uzasadnienie dla 21 marca: Stoiice géruje po pétnocnej stronie nieba
(Storice widoczne jest na pétnoc dla obserwatora stojacego na pétkuli
potudniowej na zwrotniku Koziorozca) na wysokosci h=66°34" (w tym dniu
Stoiice wschodzi doktadnie na wschodzie, zas zachodzi na zachodzie).

- Uzasadnienie dla 22 grudnia: Stoiice géruje w zenicie (doktadnie pionowo
nad gtowa), czyli na wysokoséci h=90° (w tym dniu Storice wschodzi na
potudniowym wschodzie, za$ zachodzi na potudniowym zachodzie).
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Zadanie 27

-~ Na mapie fragmentu Europy literami A-D
oznaczono wybrane stacje
meteorologiczne: Biatystok, Bukareszt,
Neapol i Paryz. Kazda ze stacji jest
potozona ponizej 200 m n.p.m.
=W ktérej stacji, sposréd oznaczonych na

mapie literami A-D, 22 grudnia noc jest
najkrétsza, a w ktérej — najdtuzsza? Wpisz
odpowiednie litery we wiasciwe miejsca.
= Noc najkrétsza: .........ccceeeeeeeneee

= Noc najdtuzsza: ..............uu.....
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Zadanie 27 — odpowiedz

-~ Na mapie fragmentu Europy literami A-D
oznaczono wybrane stacje
meteorologiczne: Biatystok, Bukareszt,
Neapol i Paryz. Kazda ze stacji jest
potozona ponizej 200 m n.p.m.
=W ktérej stacji, sposréd oznaczonych na

mapie literami A-D, 22 grudnia noc jest
najkrétsza, a w ktérej — najdtuzsza? Wpisz
odpowiednie litery we wlasciwe miejsca.
= Noc najkrétsza: C

< Noc najdtuzsza: A

Wyjasnienie do zadania

* W dniu 22 grudnia im blizej obszar potozony jest
réwnika (w naszym przypadku potudnia Europy) tym
dtugo$¢ nocy bedzie mniejsza (punkt “C” jest
najbardziej wysuniety na potudnie).

* W dniu 22 grudnia noc jest najdtuzsza na pétnocy
Europy (na kole podbiegunowym pétnocnym noc
trwa w tym dniu 24 godziny; wéréd punktéw
zamieszczonych na mapie, najbardziej na pétnoc
wysuniety jest “A”).
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Zadanie 28

~Na rysunku przedstawiono potozenie Ksiezyca i
Ziemi oraz oSwietlenie tych ciat niebieskich przez
Storice w wybranym momencie w dniu réwnonocy.

~Literami A i B oznaczono wybrane punkty na Ziemi.

- Nie zachowano wiasciwych proporcji miedzy
odlegtoscia Ziemi i Ksiezyca a ich wymiarami.

- Ocef, czy ponizsze informacje sa prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F -
jesli jest fatszywa.

‘N

A

zwrotnik Raka

zwrotnik Koziorozca

koto podbiegunowe

ENZOANODIE OTFALVIMS




Zadanie 28 — odpowiedz

- Na rysunku przedstawiono potozenie Ksiezyca i
Ziemi oraz os$wietlenie tych ciat niebieskich przez
Storice w wybranym momencie w dniu réwnonocy.

- Literami A i B oznaczono wybrane punkty na Ziemi.

‘N

«koto podbiegunowe

zwrotnik Raka

- Nie zachowano wtasciwych proporcji miedzy
odlegtoscia Ziemi i Ksiezyca a ich wymiarami.

zwrotnik Koziorozca

- Ocef, czy ponizsze informacje sa prawdziwe.
Zaznacz P, jedli informacja jest prawdziwa, albo F - :
jesli jest fatszywa. g O

ENZOANODIE OTFALVIMS

5.5
W punkcie A, w momencie przedstawionym na rysunku, jest wschéd Stoiica. P
Wzgledem obserwatora znajdujacego sie w punkcie B Ksiezyc jest w petni. F

Wyjaénienie do zadania
* Punkt A znajduje sie na granicy dnia i nocy (tzw. terminatorze), dlatego obserwator widzi tam wschéd Stoiica. Dzieje sie tak, poniewaz Ziemia
obraca sie wokét wiasnej osi z zachodu na wschéd (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, patrzac z bieguna pétnocnego). W wyniku tego ruchu
punkt A przesuwa sie z nocnej strony Ziemi ku o$wietlonej przez Storice, co oznacza poczatek dnia w tym miejscu.
* Ksiezyc znajduje si¢ pomiedzy Ziemia a Storicem - jest w nowiu (o$wietlana jest jego niewidoczna z Ziemi strona; strona widoczna jest “ciemna”).
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