
3b. KsztaÓt i rozmiary Ziemi

I. Obraz Ziemi



PoglÙdy na temat ksztaÓtu Ziemi

PoglÙdyna temat ksztaÓtuZiemi zmieniaÓysiĊwraz z poznawaniem przez czÓowieka¼wiataoraz wraz z rozwojem
wiedzy rēßnychnauk atakßeodkrywaniem czy konstruowaniemposzczegēlnychwynalazkēw.

W najstarszych etapach naszej historii, w staroßytno¼ciwyobraßanosobie, ßeZiemia ma postaĆkrÙßka(dysku),
pÓywajÙcegopo wodach Wszechoceanu.

Nieco pē¿niejzrodziÓosiĊpojĊcieZiemi jako olbrzymiej bryÓy, zawieszonej w kosmosie albo podtrzymywanej na
barkachpotĊßnegotytana¶Atlasa czy przezsÓupyHerkulesa.

Znalezione obrazy dla zapytania hercules earthZnalezione obrazy dla zapytania Mundo Plano

https://dcassetcdn.com/w1k/submissions/7041000/7041250_904a.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-R9LmXxrvPSE/VOJYZesk2rI/AAAAAAAAACk/-D82Y15hvoA/s1600/mundo-plano.jpg


PostĊpy w odkrywaniu ksztaÓtu i rozmiarēw Ziemi ¶poglÙdy pierwszych Grekēw

W¼rēd osēb kreujÙcych pierwsze poglÙdy na ksztaÓt 
Ziemi najwiĊkszÙ rolĊ odegrali ßyjÙcy w staroßytno¼ci:

Homer w VIII wieku p.n.e. ¶mēwiÙcy, ße ¼wiat jest 
pÓaskÙ tarczÙ oblanÙ wodami szerokiej rzeki lub 
oceanu. 

Anaksymanderz Miletu, ktēry jako pierwszy 
narysowaÓ mapĊ ¼wiata, uwzglĊdniajÙc fakt, ße wg 
niego Ziemia miaÓa ksztaÓt walca(na gērze 
zamieszkiwali ludzie i byÓa to ekumena, otoczona 
dookoÓa falami oceanu).

Pitagoras¶ktēry w VI wieku p.n.e. wysunÙÓ hipotezĊ 
(bez dowodēw) o kulistym ksztaÓcie Ziemi (twierdziÓ, 
ße Ziemia ma najdoskonalszy, boski ksztaÓt, czyli kuli).



PostĊpy w odkrywaniu ksztaÓtu i rozmiarēw Ziemi ¶dowody Arystotelesa na kulisto¼Ć

Arystoteles¶w IV wieku p.n.e. podaÓ 
dowody na kulisto¼Ć Ziemina podstawie:

obserwacji statkēw (jak statki zawijajÙce do 
portu wyÓaniaÓy siĊ stopniowo spoza 
horyzontu ¶musiaÓy wiĊc pÓynÙĆ po Óuku),

obserwacji nieba (zauwaßyÓ, ße 
przemieszczajÙc siĊ wzdÓuß poÓudnika, 
gwiazdy zmieniajÙ wysoko¼Ć oraz fakt 
istnienia cienia naszej planety na tarczy 
KsiĊßyca w czasie zaĆmienia).



PostĊpy w odkrywaniu ksztaÓtu i rozmiarēw Ziemi ¶prace Arystarcha z Samos

Arystarch z Samos¶wybitny astronom i matematyk grecki w III wieku
p.n.e.staÓsiĊprekursorem teorii heliocentrycznej budowy ¼wiata.

UwaßaÓ,ßeZiemia obracasiĊwokēÓSÓođca,bĊdÙcegocentrum ¼wiata, a
wystĊpowaniednia i nocy zwiÙzanejest z obrotem Ziemi dookoÓa
wÓasnejosi, oraz ßeSÓođcez ZiemiÙi planetami znajdujÙsiĊw ¼rodku
nieruchomej sfery gwiazdstaÓych.

PrēbowaÓ ponadto ustaliĆ matematycznie wielko¼Ć SÓođca i KsiĊßyca, a 
takße ich odlegÓo¼Ć od Ziemi.

ZachowaÓo siĊ tylko jedno dzieÓo Arystarcha:

³O wielko¼ci i odlegÓo¼ci SÓođca i KsiĊßyca´.

PochodzÙca z X wieku kopia pracy Arystarcha z 
Samos z obliczeniami wzajemnego poÓoßenia SÓođca, 

KsiĊßyca i Ziemi



PostĊpy w odkrywaniu ksztaÓtu i rozmiarēw Ziemi ¶ do¼wiadczenie Eratostenesa

Eratostenes z Cyreny dokonaÓ pierwszego pomiaru Ziemi wg 
schematu:

zmierzyÓ odlegÓo¼Ć miĊdzy Syene (obecnie Asuan w Egipcie) i 
AleksandriÙ, 

wynik podaÓ na podstawie obliczeđ: liczby dni jakiej 
potrzebowaÓy karawany na pokonanie dystansu ¶ znajÙc 
¼rednie tempo karawanu ustaliÓ odlegÓo¼Ć wynoszÙcÙ okoÓo 
5000 stadionēw (1 stadion wedÓug miary przyjĊtej przez 
Eratostenesa wynosiÓ okoÓo 159,2 m);

wykorzystaÓ obserwacjĊ o¼wietlenia Ziemi mierzÙc wysoko¼Ć 
gērowania SÓođca:

w Syene: h=90Ð (SÓođce 22 VI o¼wietlaÓo caÓe dno gÓĊbokiej 
studni),

w Aleksandrii: h = 90Ð ¶ 7,2Ð = 82,8Ð (SÓođce 22 VI byÓo 
odchylone od zenitu o 1/50 kÙta peÓnego, czyli o kÙt 7,2Ð);

z proporcji obliczyÓ obwēd Ziemi:

(7,2Ð) / (360Ð) = (5000 stadionēw) / (obwēd Ziemi),

uzyskaÓ wynik: 250 000 stadionēw (obecne 39 800 km);

nastĊpnie warto¼Ć obwodu wstawiÓ do wzoru 2R̄ i otrzymaÓ 
dÓugo¼Ć promienia, wynoszÙcÙ zgodnie z obecnymi miarami 
okoÓo 6300 km.

7,2Ð  ¶  5000 stadionēw
360Ð  ¶  ObwēdZiemi
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Przy zaÓoßeniu, ße 1 stadion = 159,2 m, otrzymujemy:

ObwēdZiemi = 39 800 km 

obliczenie

https://www.wiatrak.nl/47659/eratostenes-z-cyreny-wpedzil-mnie-w-kompleksy


PostĊpy w odkrywaniu ksztaÓtu i rozmiarēw Ziemi ¶ wyprawa Magellana

Kulisty ksztaÓt Ziemi jako pierwszy udowodniÓ w sposēb bezpo¼redni Juan Sebastian del 
Cano (lub Elcano), kapitan wyprawy,  ktēra odbyÓa siĊ w latach 1519-1522 i opÓynĊÓa 
wokēÓ naszÙ ZiemiĊ.

PoczÙtkowo dowodziÓ niÙ Ferdynand Magellan ¶ niestety zostaÓ on zabity przez tubylcēw 
na wyspach dzisiejszych Filipin  (pomiĊdzy wyspami Cebu i Mactan). 



KsztaÓt Ziemi

Fizyk Izaak Newton (1643-1727), odkrywajÙc prawo 
powszechnego ciÙßenia, stwierdziÓ, ße skoro Ziemia 
obraca siĊ wokēÓ wÓasnej osi, to musi byĆ spÓaszczona ¶ 
jej ksztaÓt jest zblißony do elipsoidy obrotowej (nie jest 
to wiĊc dokÓadnie ksztaÓt kuli).

ZnajÙc siÓĊ ciĊßko¼ci tego samego ciaÓa na biegunie i 
rēwniku moßna wyliczyĆ spÓaszczenie kuli ziemskiej.

Obecnie na podstawie pomiarēw przyjmujemy 
nastĊpujÙce rozmiary elipsoidy ziemskiej:

spÓaszczenie kuli ziemskiej ¶ rēßnica miĊdzy 
promieniem rēwnikowym a biegunowym wynosi 21 km:

promieđ rēwnikowy ¶ 6 378 km,

promieđ biegunowy ¶ 6 357 km;

obwēd wzdÓuß rēwnika ¶ 40 075 km;

obwēd wzdÓuß przeciwlegÓych poÓudnikēw ¶ 40 008 
km:

dÓugo¼Ć Óuku poÓudnika  ¶ 20 004 km,

jednostopniowy Óuk rēwnika ¶ 111,3 km,

przeciĊtny jednostopniowy Óuk poÓudnika ¶ 111,1 km;

pole powierzchni elipsoidy ¶ 510 083 059 km2;

objĊto¼Ć elipsoidy ¶ 1 083 320 000 000 km3.



WspēÓczesne moßliwo¼ci pomiarēw Ziemi

Moßliwo¼Ć okre¼lenia dokÓadnych parametrēw Ziemi (w tym i ksztaÓtu) uzyskali¼my dopiero pod koniec lat 50. XX w.

W 1957 roku nastÙpiÓo wystrzelenie w przestrzeđ kosmicznÙ pierwszego sztucznego satelity.

Od tego czasu niewÙtpliwie nastÙpiÓ jeszcze spory postĊp umoßliwiajÙcy, dziĊki szczegēÓowym pomiarom Ziemi, 
okre¼lenie ksztaÓtu Ziemi mianem tzw. geoidy.



Geoida

Pomiary dokonywane w terenie z bardzo dußÙ dokÓadno¼ciÙ odbiegajÙ nieco od 
przedstawionych wcze¼niej, w zwiÙzku z czym Ziemia nie ma ksztaÓtu elipsoidy 
obrotowej (a jedynie ksztaÓt mocno do niej zblißony). 

GÓēwna przyczyna tkwi w do¼Ć nierēwnomiernym rozkÓadzie gĊsto¼ci materii budujÙcej 
naszÙ planetĊ.

Obserwacje i badania prowadzone w kosmosie wykazaÓy, ße Ziemia jest nieregularnÙ 
bryÓÙ ¶ geoidÙ, ktērej nie okre¼lajÙ ßadne matematyczne wzory.

Geoida (geoid) ¶ bryÓa, ktēra w kaßdym miejscu swej powierzchni jest pozioma, a wiĊc 
prostopadÓa do kierunku dziaÓania siÓy ciĊßko¼ci.

Geoida na obszarach lÙdowych wznosi siĊ ponad elipsoidĊ, za¼ 
na obszarach oceanicznych jest obnißona.



Geoida

Geoida jest zblißona do elipsoidy obrotowej, odbiega jednak od niej 
miejscami o wysoko¼Ć od +127 do ¶160 m (wg innych danych +87 i ¶105 m):

na Oceanie Indyjskim i w ¼rodkowej Azji  jest ponißej powierzchni  elipsoidy,

na Atlantyku wraz ze wschodniÙ czĊ¼ciÙ Europy i Afryki wznosi siĊ powyßej,

Morze Karaibskie i Ameryka PēÓnocna znajdujÙ siĊ ponißej.

PodstawÙ wyznaczenia geoidy byÓy pomiary grawimetryczne i satelitarne.

Odchylenie powierzchni geoidy 
wzglĊdem elipsoidy (w m)



SporzÙdzanie map

Dla celēw kartograficznych  (czyli  w celu opracowywania map) ZiemiĊ jednak nadal traktuje  siĊ jako elipsoidĊ 
obrotowÙ, poniewaß moßna jÙ opisaĆ prostymi formuÓami matematycznymi.



Kierunki geograficzne

Kierunki geograficzne ¶ okre¼lajÙ kierunki  ¼wiata, 
czyli  strony, ktēre zostaÓy wyznaczone na Ziemi.

W ich obrĊbie moßemy wyrēßniĆ:

kierunki  geograficzne kardynalne (gÓēwne lub 
zasadnicze) ¶ dzielÙ koÓo na 4 czĊ¼ci i sÙ to:

pēÓnoc (N ¶ ang. north) ¶ jest to kierunek zwrēcony 
do bieguna pēÓnocnego,

poÓudnie (S ¶ ang. south) ¶ jest to kierunek zwrēcony 
do bieguna poÓudniowego,

wschēd (E ¶ ang. east),

zachēd (W ¶ ang. west);

kierunki geograficzne interkardynalne (po¼rednie) ¶ 
powstajÙ z wyznaczenia dwusiecznych czterech 
Ćwiartek koÓa:

NE (pēÓnocny wschēd), SE, SW i NW;

dzielÙc dalej moßemy wyszczegēlniĆ kierunki  
interkardynalne (po¼rednie) drugiego stopnia, np. 
NNE (pēÓnocny pēÓnocny wschēd), ENE, ESE, itd .

Kierunki gÓēwne i 
po¼rednie



Azymut geograficzny i rēßa wiatrēw

Azymut to kÙt mierzony zgodnie z ruchem wskazēwek 
zegara, miĊdzy kierunkiem pēÓnocnym a kierunkiem 
na dany punkt (dla ktērego chcemy wyznaczyĆ 
azymut).

Kierunek wyznaczany za pomocÙ azymutu wyznacza 
jedna liczba, dlatego jest to najprostszy system.

Rēßa wiatrēw ¶ jest obrazem horyzontu  z podziaÓem 
na kierunki  ¼wiata.

Obecna rēßa wiatrēw jest okrĊgiem z podziaÓem na 
360Ð, w ktērym stopnie liczy  siĊ na prawo od N.

Kierunki gÓēwne 
i po¼rednie oraz 

ich azymuty



Wyznaczanie azymutu ¶ zadanie

Z Muzeum Gērnictwa w WaÓbrzychu (B2) zmierzono azymut w kierunku wzniesienia Palczyk (D2).

Zaznacz warto¼Ć azymutu zmierzonego z tego punktu widokowego w kierunku wzniesienia Palczyk.

A. 28Ð

B. 85Ð

C. 162Ð

D. 239Ð

E. 588Ð



Wyznaczanie azymutu ¶ zadanie

Z Muzeum Gērnictwa w WaÓbrzychu (B2) zmierzono azymut w kierunku wzniesienia Palczyk (D2).

Zaznacz warto¼Ć azymutu zmierzonego z tego punktu widokowego w kierunku wzniesienia Palczyk.

A. 28Ð

B. 85Ð

C. 162Ð

D. 239Ð

E. 588Ð
N

0Ð

85Ð



Wyznaczanie kierunkēw na Ziemi ¶ Gnomon

NajÓatwiejszym i zarazem najstarszym sposobem wyznaczania kierunku pēÓnocnego w terenie jest gnomon.

Gnomonem ¶ ³kijek´ lub inny wÙski przedmiot  (np. oÓēwek) wbity  w grunt prostopadle do powierzchni  Ziemi.

Rzucany przez kijek cieđ w czasie gērowania (czyli  kiedy cieđ bĊdzie najkrētszy) na pēÓkuli pēÓnocnej oznacza 
dokÓadnie kierunek pēÓnocny.



Wyznaczanie kierunkēw na Ziemi ¶ wedÓug SÓođca i zegarka

W celu wyznaczenia kierunkēw ¼wiata wedÓug SÓođca maÓÙ (³godzinowÙ´) wskazēwkĊ zegarka kierujemy na SÓođce:

przed poÓudniem ¶ bierzemy pod uwagĊ kÙt miĊdzy maÓÙ wskazēwkÙ a lewÙ stronÙ godziny 12:00,

przedÓußenie dwusiecznej kÙta zawartego miĊdzy tÙ wskazēwkÙ a godzinÙ dwunastÙ wskazuje kierunek pēÓnocny;

po poÓudniu ¶ bierzemy pod uwagĊ kÙt miĊdzy maÓÙ wskazēwkÙ a prawÙ stronÙ godziny 12:00,

dwusieczne kÙta miĊdzy godz. 12:00 a wskazēwkÙ godzinowÙ (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazēwek zegara) 
wskazuje poÓudnie geograficzne, a dwusieczna przedÓußona ¶ kierunek pēÓnocny.



Wyznaczanie kierunkēw na Ziemi ¶ Gwiazda Polarna

Za pomocÙ Gwiazdy Polarnej moßemy Óatwo wyznaczyĆ kierunek pēÓnocy.

Jedyny warunek jest taki aby¼my mogli zobaczyĆ konieczne do tego gwiazdy, wchodzÙce w skÓad Wielkiego i MaÓego 
Wozu ¶ a to jest moßliwe przy stosunkowo niewielkim  zachmurzeniu (lub najlepiej braku) i tylko  w nocy.

Kierunek pēÓnocny okre¼limy lokalizujÙc GwiazdĊ PolarnÙ (pēÓnoc bĊdzie dokÓadnie pod samÙ GwiazdÙ PolarnÙ) ¶ 
najja¼niej ¼wiecÙcÙ gwiazdĊ na naszym niebie, znajdujÙcÙ siĊ na kođcu tzw. dyszla MaÓego Wozu.



W jaki sposēb moßemy zlokalizowaĆ na niebie GwiazdĊ PolarnÙ?

W celu zlokalizowania  Gwiazdy Polarnej w pierwszym kroku powinni¼my zlokalizowaĆ Wielki  Wēz, ktēry jest 
najbardziej charakterystycznym fragmentem Wielkiej  Nied¿wiedzicy, zÓoßonym z siedmiu jasnych gwiazd.

MaÓy Wēz jest sÓabiej widoczny  na naszym niebie, za¼ GwiazdĊ PolarnÙ Óatwo jest pomyliĆ z Wenus.

W obrĊbie Wielkiego Wozu wyszukujemy na jego skrajnym kođcu dwēch gwiazd: Merak i Dubhe.

Dalej wyznaczamy pomiĊdzy nimi  liniĊ, ktērÙ piĊciokrotnie przedÓußamy w gērĊ wozu, odnajdujÙc GwiazdĊ PolarnÙ.



Wyznaczanie kierunkēw na Ziemi ¶ obiekty w przyrodzie

W przyblißony sposēb moßemy okre¼liĆ kierunek 
pēÓnocny obserwujÙc obiekty w przyrodzie :

skaÓy lub pnie drzew ¶ na ktērych moßemy 
zaobserwowaĆ znaczne nagromadzenie niektērych 
cieniolubnych  ro¼lin, tj . mchy i porosty po stronie 
pēÓnocnej (jest ich od strony pēÓnocnej najwiĊcej);

korony drzew stojÙcych samotnie ¶ sÙ bardziej 
rozro¼niĊte w kierunku ¼wiatÓa ¶ na naszej pēÓkuli w 
kierunku poÓudniowym;

mrowiska ¶ w lasach powstajÙ zwykle po 
poÓudniowej czĊ¼ci drzew (kopce mrowisk sÙ bardziej 
strome od strony pēÓnocnej);

sÓoje drzew ¶ sÙ wiĊksze od strony poÓudniowej 
(widaĆ to na pniach ¼ciĊtych drzew);

jagody ¶ szybkiej dojrzewajÙ od strony poÓudniowej;

¼nieg ¶ w zimie szybciej topi  siĊ od strony 
poÓudniowej (powstajÙce i zwisajÙce sople z dachēw 
domēw sÙ teß dÓußsze).

Na ilustracji pokazano pieÅ ÅciÄtego drzewa, ktÃ³rego sÅoje sÄ szersze od strony poÅudniowej niÅ¼ od pÃ³Ånocy.

Galeria przedstawia ilustracje sposobÃ³w wyznaczania kierunkÃ³w Åwiata. Na pierwszej ilustracji mrowisko znajduje siÄ po poÅudniowej stronie drzewa, aÂ jego stok jest od poÅudnia Åagodniejszy.

Na ilustracji pokazano gÅaz, ktÃ³rego strona pÃ³Ånocna jest poroÅniÄta mchem.

https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R1FOALI6ZU8Zb/3/960/2cT9JrtR6j8EqsWXLxib65IAPWB35bvV.png
https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R1Sv24t9s7Ofx/3/960/Jj0CiRqyVHO09g93jo3CSN6Ij0neio8r.png
https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/Rv7GEjpOUpjPL/3/960/1JVJTIeM1vjkvnq09fJBQufGGPbConzi.png


Wyznaczanie kierunkēw na Ziemi ¶ kompas i GPS

Najprecyzyjniej  moßemy okre¼liĆ kierunki  ¼wiata (w tym i kierunek pēÓnocny) z wykorzystaniem kompasu i GPS-u.



Wyznaczanie kierunkēw na Ziemi ¶ kompas

Kompas do ustalenia naszego poÓoßenia wykorzystuje zjawisko ustawiania siĊ magnesu wzdÓuß linii siÓ ziemskiego 
pola magnetycznego.

W celu wyznaczenia kierunkēw za pomocÙ kompasu naleßy trzymajÙc poziomo przed sobÙ narzĊdzie, po kilku 
sekundach odczytaĆ wskazania igÓy, ktērej czerwona czĊ¼Ć wskaße kierunek pēÓnocny (biaÓa czĊ¼Ć wskaße poÓudnie).

Gdy dysponujemy mapÙ moßemy jÙ Óatwo zorientowaĆ wzglĊdem pēÓnocy (gērna czĊ¼Ć mapy wskazuje pēÓnoc).
https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R13967ajhowcZ/6/960/JSGHIyfMsYZtKo9FVkgbNn91prcBKjzS.png

https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R13967ajhowcZ/6/960/JSGHIyfMsYZtKo9FVkgbNn91prcBKjzS.png


GPS

GPS ¶ jest nowoczesnym systemem nawigacji satelitarnej, dajÙcym 
moßliwo¼Ć precyzyjnego i bardzo szybkiego odczytu naszego 
poÓoßenia w przestrzeni geograficznej, w dowolnym miejscu na Ziemi 
¶ na lÙdzie lub oceanie.

Odbiorniki  GPS w celu wyznaczenia poÓoßenia na mapie wykorzystujÙ 
urzÙdzenia zainstalowane na pokÓadach sztucznych satelitēw, ktēre 
emitujÙ specjalny sygnaÓ radiowy  z zakodowanym numerem i pozycjÙ 
satelity (pozycja satelity jest staÓa) oraz dokÓadnÙ godzinÙ (kiedy zostaÓ 
wysÓany sygnaÓ).

Odbiornik GPS, np. w Pueblo w USA odbiera sygnaÓy od co najmniej trzech najblißszych satelitēw (ktērych pozycje i odlegÓo¼ci sÙ znane) i na 
podstawie czasēw doj¼cia tych sygnaÓēw oblicza swoje poÓoßenie. Dla uzyskania wiĊkszej dokÓadno¼ci pomiarēw, moße poÓÙczyĆ siĊ z czwartym satelitÙ 

(im wiĊcej satelitēw jest w stanie zlokalizowaĆ odbiornik GPS, tym uzyskamy dokÓadniejsze obliczenia poÓoßenia).

http://2.bp.blogspot.com/-Vvg08ggQocM/VEYz3rh4JSI/AAAAAAAARao/sXiSOQSuO7A/s1600/GPS-jak-dziala.jpg


Wyznaczanie poÓoßenia geograficznego

W celu okre¼lenia pozycji  na Ziemi ustala siĊ wspēÓrzĊdne geograficzne.

DÓugo¼Ć geograficzna ( )˂ (lambda) ¶ kÙt dwu¼cienny zawarty pomiĊdzy 
pēÓpÓaszczyznÙ poÓudnika 0ę (poÓudnika przechodzÙcego przez Greenwich), a 
pēÓpÓaszczyznÙ poÓudnika przechodzÙcego przez dany punkt na powierzchni  naszej 
planety,

punkty leßÙce na wschēd od poÓudnika 0Ð do 180Ð majÙ dÓugo¼Ć geograficznÙ 
wschodniÙ (E) ¶ czyli  poÓoßone sÙ na pēÓkuli wschodniej, 

punkty poÓoßone na zachēd od poÓudnika 0Ð do 180Ð majÙ dÓugo¼Ć geograficznÙ 
zachodniÙ (W) ¶ czyli  znajdujÙ siĊ na pēÓkuli zachodniej.

Szeroko¼Ć geograficzna (ű) (fi) ¶ kÙt pomiĊdzy pēÓprostÙ poprowadzonÙ ze ¼rodka kuli  
ziemskiej i przechodzÙcÙ przez dany punkt na jej powierzchni  a pÓaszczyznÙ rēwnika,

warto¼ci szeroko¼ci geograficznych zawierajÙ siĊ w zakresie  od 0Ð do 90Ð:

szeroko¼ci geograficznej pēÓnocnej (N) ¶ na pēÓnoc od rēwnika,

szeroko¼ci geograficznej poÓudniowej (S) ¶ na poÓudnie od rēwnika.

Polska leßy na pēÓkuli wschodniej (na wschēd od poÓudnika 0ę wzrastajÙ  warto¼ci 
kolejnych poÓudnikēw) oraz na pēÓkuli pēÓnocnej (na pēÓnoc od rēwnika obserwujemy 
wzrost warto¼ci szeroko¼ci geograficznych idÙc ku biegunowi).

WspēÓrzĊdne geograficzne wyraßa siĊ w miarach kÙtowych.

Kaßdy stopieđ (Ð) dÓugo¼ci lub szeroko¼ci geograficznej dzieli  siĊ na 60 minut  ( )̀.

Kaßda minuta (`) dÓugo¼ci lub szeroko¼ci geograficznej dzieli  siĊ na 60 sekund (` )̀.



PoÓudniki i rēwnoleßniki

Powierzchnia sferyczna Ziemi nie ma poczÙtku ani 
kođca, dlatego kierunki na niej sÙ caÓkowicie 
umowne:

kierunki pēÓnoc i poÓudnie wyznaczone sÙ przez 
poÓudniki,

kierunki wschēd i zachēd okre¼lane sÙ przez 
rēwnoleßniki.

PoÓudniki i rēwnoleßniki sÙ w kaßdym punkcie Ziemi 
(z wyjÙtkiem biegunēw) prostopadÓe do siebie.



Rēwnoleßniki

Rēwnoleßniki ¶ czyli ³linie´ okre¼lajÙce szeroko¼Ć 
geograficznÙ:

majÙ ksztaÓt okrĊgēw,

sÙ w stosunku do siebie rēwnolegÓe,

jest ich nieskođczenie wiele,

im blißej biegunēw, tym rēwnoleßniki stajÙ siĊ 
krētsze (majÙ rēßne dÓugo¼ci),

najdÓußszym rēwnoleßnikiem jest rēwnik,

bieguny sÙ to punkty, w ktērych powierzchniĊ Ziemi 
przecina o¼ ziemska (np. biegun pēÓnocny ¶ 90ÐN).

Obelisk uwidoczniajÙcy 
przebieg rēwnoleßnika 50ÐN 
w WodzisÓawiu ¬lÙskim



PoÓudniki

PoÓudniki ¶ czyli ³linie´ okre¼lajÙce dÓugo¼Ć 
geograficznÙ:

sÙ to pionowe linie biegnÙce z pēÓnocy na poÓudnie 
(zbiegajÙ siĊ w biegunach),

majÙ ksztaÓt pēÓokrĊgēw i wszystkie sÙ tej samej 
dÓugo¼ci,

jest ich nieskođczenie wiele,

1Ð dÓugo¼ci geograficznej wynosi w zaokrÙgleniu 
111,1  km,

dlaczego?, poniewaß 40 000 km (obwēd Ziemi) : 
360Ð = 111,1 km,

1` dÓugo¼ci geograficznej = 111,1 km : 60`=1852 m 
(jest to tzw. mila morska),

poÓudnik zerowy ¶ czyli poÓudnik przechodzÙcy 
przez obserwatorium astronomiczne w Greenwich 
pod Londynem zostaÓ wyznaczony na podstawie 
miĊdzynarodowego porozumienia.



Odczytywanie wspēÓrzĊdnych geograficznych

W celu okre¼lenia wspēÓrzĊdnych geograficznych 
danego punktu naleßy:

sprawdziĆ co ile stopni (lub minut ) poprowadzono 
poÓudniki i rēwnoleßniki na mapie;

okre¼liĆ, w ktērym kierunku rosnÙ warto¼ci 
poÓudnikēw i rēwnoleßnikēw ¶ pozwoli  to wskazaĆ 
pēÓkulĊ na ktērej leßy szukany punkt na mapie:

jeßeli warto¼ci rēwnoleßnikēw wzrastajÙ ku pēÓnocy 
¶ punkt leßy na pēÓkuli pēÓnocnej (w przeciwnym 
wypadku leßy na pēÓkuli poÓudniowej),

jeßeli warto¼ci poÓudnikēw wzrastajÙ ku wschodowi 
¶ punkt leßy na pēÓkuli wschodniej (w przeciwnym 
wypadku leßy na pēÓkuli zachodniej);

odczytaĆ warto¼Ć poszukiwanego rēwnoleßnika oraz 
poÓudnika (z jak najwiĊkszÙ dokÓadno¼ciÙ; punkty na 
rēwniku i poÓudniku zerowym majÙ warto¼Ć 0Ð, za¼ 
na biegunach odpowiednio  90ÐN lub 90ÐS),

pamiĊtamy, ße:

1Ð = 60²    (czytamy: 1 stopieđ = 60 minut),

1² = 60²²   (czytamy: 1 minuta = 60 sekund);

podaĆ odpowied¿J.



Odczytywanie wspēÓrzĊdnych geograficznych ¶ zadanie

Odczytaj  wspēÓrzĊdne geograficzne podanych na 
mapie punktēw z dokÓadno¼ciÙ do 30².



Odczytywanie wspēÓrzĊdnych geograficznych ¶ odpowied¿ do zadania

Odczytaj wspēÓrzĊdne geograficzne podanych na 
mapie punktēw z dokÓadno¼ciÙ do 30².

Odpowiedzi  ¶ punkty A-C:

punkt A: leßy 10Ð (pierwsza warto¼Ć to szeroko¼Ć 
geograficzna) na pēÓnoc od rēwnika (czyli mamy 
do czynienia z pēÓkulÙ pēÓnocnÙ ¶ N) oraz 10Ð 
na zachēd (warto¼Ć druga to dÓugo¼Ć 
geograficzna) od poÓudnika 0Ð (czyli jest to 
pēÓkula zachodnia ¶ W);

punkt B: leßy 10Ð (pierwsza warto¼Ć to szeroko¼Ć 
geograficzna) na poÓudnie od rēwnika (czyli 
mamy do czynienia z pēÓkulÙ poÓudniowÙ ¶ S) 
oraz 10Ð na wschēd (warto¼Ć druga to dÓugo¼Ć 
geograficzna) od poÓudnika 0Ð (czyli jest to 
pēÓkula wschodnia ¶ E);

punkt C: odczytujemy analogicznie jak 
poprzednie (znajduje siĊ on 3Ð na poÓudnie od 
rēwnika oraz 3Ð na wschēd od poÓudnika 0Ð);

Kolejne punkty (D-G) okre¼lamy podobnie:

zwracamy uwagĊ na odpowiedniÙ dokÓadno¼Ć 
odczytu warto¼ci (w przypadku punktēw D i E 
poÓoßenie okre¼lamy z dokÓadno¼ciÙ do 30²; 
punkty F i G ¶ musimy interpolowaĆ warto¼ci).



RozciÙgÓo¼Ć poÓudnikowa i rēwnoleßnikowa

PoÓoßenie danego obszaru na Ziemi opisujÙ dwa waßne 
parametry powszechnie stosowane w geografii.

RozciÙgÓo¼Ć poÓudnikowa ¶ rozciÙgÓo¼Ć danego obszaru (np. 
kontynentu, kraju, powiatu) z pēÓnocy na poÓudnie 
(okre¼lajÙ jÙ skrajne rēwnoleßniki ograniczajÙce obszar).

W celu jej obliczenia odczytujemy szeroko¼ci geograficzne 
punktēw najdalej wysuniĊtych na pēÓnoc i poÓudnie.

Jeßeli miejsca leßÙ na rēßnych pēÓkulach ¶ sumujemy 
warto¼ci ich wspēÓrzĊdnych geograficznych (szeroko¼ci 
geograficznych dwēch punktēw).

Jeßeli punkty te znajdujÙ siĊ w obrĊbie jednej z pēÓkul ¶ 
obliczamy rēßnicĊ warto¼ci wspēÓrzĊdnych geograficznych.

RozciÙgÓo¼Ć rēwnoleßnikowa  ¶ rozciÙgÓo¼Ć danego obszaru 
(np. kontynentu, kraju, powiatu) ze wschodu na zachēd 
(okre¼lajÙ skrajne poÓudniki ograniczajÙce teren).

W celu jej obliczenia odczytujemy dÓugo¼ci geograficzne 
punktēw najdalej wysuniĊtych na wschēd i zachēd. 

1. Odczytujemy skrajne punkty Afryki:
PrzylÙdek Igielny: ű=34Ð50²S, Ras al-Ghiran: ű=37Ð21²N,  PrzylÙdek Almadi: =˂17Ð32²W,  Raas Xaafuun: =˂51Ð23²E

2. Obliczamy na obszarze Ameryki PoÓudniowej:
a. rozciÙgÓo¼Ć poÓudnikowÙ (warto¼ci dodajemy, poniewaß skrajne punkty leßÙ na rēßnych pēÓkulach): 34Ð50²ÐS + 37Ð21²N = 72Ð11²
b. rozciÙgÓo¼Ć rēwnoleßnikowÙ (warto¼ci dodajemy, poniewaß skrajne punkty leßÙ na rēßnych pēÓkulach): 17Ð32²W + 51Ð23²E = 68Ð55²



RozciÙgÓo¼Ć poÓudnikowa i rēwnoleßnikowa ¶ zadanie

Oblicz rozciÙgÓo¼Ć poÓudnikowÙ i 
rēwnoleßnikowÙ Ameryki PoÓudniowej. 
Wykorzystaj w tym celu ponißej podane 
skrajne punkty Ameryki PoÓudniowej:

PrzylÙdek Gallinas (12Ð25²N, 71Ð40²W),

PrzylÙdek Froward (53Ð54²S, 71Ð18²W),

PrzylÙdek Branco (7Ð09²S, 34Ð47²W),

Punta Pariđas (4Ð45²S, 81Ð20²W).


