
4. Prognozowanie pogody

III. Atmosfera



PojĊcie ³pogoda´

Pogodawarunkuje ßyciei dziaÓalno¼ĆczÓowiekana Ziemi.

SÓowa³pogodá ußywamybardzoczĊstoi jego znaczenie wydajesiĊnam oczywiste.

MēwiÙco pogodzie mamy zwykle namy¼lisÓoneczny,bezdeszczowydzieđ.

A tak naprawdĊnie jest to zbyt poprawne okre¼lenie,poniewaßpogoda jest zawsze,niezaleßnieod naszychodczuĆ¶
pogoda jest tym samymzarēwnow czasiesÓonecznych,jak i deszczowych dni.



PojĊcie ³pogoda´

Jednoznacznezdefiniowanie pojĊcia³pogodá nie jest wcaleÓatwei pojawiÓosiĊwiele definicji tego terminu.

NajczĊ¼ciejokre¼lasiĊjÙjako: zespēÓzjawisk fizycznych wystĊpujÙcychw przypowierzchniowej warstwie atmosfery
zwanejtroposferÙ,w okre¼lonymmiejscu i w danej chwili ;

lub pro¼ciej: chwilowy stan atmosfery w danym miejscu i w danym czasie.

MēwiÙco pogodzie, okre¼lamyjÙnajczĊ¼ciejdla niewielkiego obszaru,poniewaßjest to zjawisko ulegajÙceciÙgÓym
zmianomzarēwnow przestrzeni, jak i w czasie.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Echo_Park_Lake_with_Downtown_Los_Angeles_Skyline.jpg/1920px-Echo_Park_Lake_with_Downtown_Los_Angeles_Skyline.jpg


Pogoda

PogodĊ, badanÙ przez naukĊ ¶
meteorologiĊ, moßemy okre¼liĆ za 
pomocÙ rēßnorodnych elementēw 
meteorologicznych, tj.:

temperatura powietrza,

zachmurzenie (wielko¼Ć i rodzaj),

opad lub osad atmosferyczny 
(wielko¼Ć i rodzaj),

temperatura punktu rosy,

pokrywa ¼nießna (grubo¼Ć),

wiatr (kierunek i prĊdko¼Ć),

wilgotno¼Ć powietrza,

ci¼nienie atmosferyczne,

nasÓonecznienie,

widzialno¼Ć,

zjawiska atmosferyczne (np. 
wyÓadowania atmosferyczne, tĊcza).

Prognozowaniem pogody zajmuje siĊ 
dziaÓ meteorologii, zwany synoptykÙ.

https://www.cinesat.com/_media/gepard:cinesat_v1.gif


Pogoda i jej zmiany

Energia sÓonecznadopÓywajÙcado
powierzchni Ziemi oraz ruchy jakie
wykonuje nasza planeta wpÓywajÙna
ciÙgÓezmianystanēwatmosfery.

Powietrze ogrzewa siĊlub ochÓadza,
powodujÙczmiany ci¼nienia
atmosferycznego.

Ich nastĊpstwemsÙpoziome i
pionowe ruchy mas powietrza, atakße
czĊstezawirowania w troposferze.

Parowanie wody z powierzchni Ziemi
powoduje staÓydopÓywpary wodnej do
atmosfery.

Jej kondensacjaw powietrzu prowadzi
do tworzenia siĊchmur, z ktērychw
okre¼lonychwarunkach powstajÙ
rēßnegorodzaju opady atmosferyczne.

Skutki tych procesēw odczuwamy jako  
zmieniajÙcÙ siĊ pogodĊ.

Dlatego mēwimy, ße pogoda jest 
zjawiskiem dynamicznym.



Znaczenie pogody i klimatu. Cele prognozowania

Pogoda i klimat wpÓywajÙ na:

wzrost ro¼lin i ßycie zwierzÙt (szczegēlnie 
ro¼lin uprawnych i zwierzÙt hodowlanych);

samopoczucie czÓowieka zwiÙzane z 
aktualnym stanem pogody lub zmianÙ 
klimatu;

przystosowanie organizmēw do danej strefy 
klimatycznej, np. kolor skēry, ksztaÓt nosa;

powstanie specyficznej zabudowy 
neutralizujÙcej niekorzystny wpÓyw 
warunkēw pogodowych, np. domy na 
palach na obszarach czĊsto zalewanych;

transport, np. okres zlodzenia rzek, mgÓy, 
¼nießyce;

dziaÓalno¼Ć przemysÓowÙ, np. wiĊksze 
koszty pozyskiwania kopalin na obszarach 
trwaÓej zmarzliny.

Cele prognozowania ¶potrzeba 
prognozowania pogody ¶wynikajÙ ze 
znaczenia pogody i klimatu.

https://capitalmortgages.com/wp-content/uploads/2016/12/11.30.2016-12.31.png


Obserwacja pogody (klimatu)

Przewidywanie zmian pogody i klimatu ma ogromne
znaczenie dla ßyciai dziaÓalno¼cigospodarczej
czÓowieka,dlatego informacje o aktualnym stanie
pogody podaje siĊw ¼rodkachmasowego przekazu
jakoprognozĊpogody.

https://r-http-e0.dcs.redcdn.pl/http/o2/tvn/web-content/m/p107/i/9701a1c165dd9420816bfec5edd6c2b1/2307cb94-905e-11e4-9a68-0025b511226e.png
https://blog.mytrendyphone.pl/wp-content/uploads/2015/06/Dark-Sky.jpg


Obserwacja pogody (klimatu)

Podstawowymi obiektami, w ktērych dokonuje siĊ pomiarēw pogody sÙ 
stacje meteorologiczne.

¬wiatowa Organizacja Meteorologiczna (World Meteorological
Organization ¶WMO) powstaÓa w 1873 r. (od 1951 r. jest 
wyspecjalizowanÙ agendÙ ONZ).

W Polsce sieĆ stacji meteorologicznych dziaÓa w ramach Instytutu 
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW ).

Maksymalna temperatura w Polsce na 
stacjach synoptycznych IMGW.

https://pogodawtoruniu.pl/sites/default/files/pictures/Tmax%20absolutne.jpg
http://gopssomonino.zetokoszalin.pl/oddzialy_pl.jpg


Okre¼lanie pogody

ChcÙcokre¼liĆpogodĊ,badasiĊstan troposfery poprzez pomiary i obserwacjĊzachodzÙcychw niej zjawisk.

SÙto zachmurzenie, temperatura powietrza, ci¼nienieatmosferyczne, wilgotno¼Ćpowietrza , opady, usÓonecznienie
oraz kierunek i prĊdko¼Ćwiatru .

SkÓadnikite mierzy siĊza pomocÙrēßnychprzyrzÙdēwmeteorologicznych, na przykÓadtermometru , barometru,
deszczomierza i anemometru (wiatromierza ).



Mapy synoptyczne  - analiza

Wyniki pomiarēw i obserwacji 
meteorologicznych nanoszone sÙ na mapĊ 
synoptycznÙ (mapĊ pogody).

Obrazuje ona aktualny stan pogody i sÓußy 
przewidywaniu pogody.

Z mapy synoptycznej moßemy odczytaĆ 
rodzaj i rozkÓad frontēw atmosferycznych, 
ci¼nienie, zjawiska meteorologiczne i 
obszar ich wystĊpowania, wielko¼Ć 
zachmurzenia, kierunek i prĊdko¼Ć wiatru, 
temperaturĊ powietrza.

Na tej podstawie moßemy:

przewidywaĆ tendencjĊ zmian w 
pogodzie,

prognozowaĆ pogodĊ ¶ale tylko na 
niedÓugi czas ¶w miarĊ precyzyjna 
prognoza bĊdzie obejmowaĆ okres tylko 
do kilku dni (najdokÓadniejsze sÙ 
prognozy krētkoterminowe, sporzÙdzane 
dla przedziaÓu czasowego obejmujÙcego 
najblißsze 72 godziny od chwili 
opracowania prognozy).

https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R1C0kFqydaXnj/4/960/1UqK7bDv2yEFgYw1JmpO3CFwlS1atoFf.png


Wskazēwki przy prognozowaniu: ukÓady baryczne

Lokalizujemy poÓoßeniecentrum ukÓadubarycznego na mapie i ewentualnie
ustalamy (o ile to moßliwe)w ktērymkierunku ten ukÓadbĊdziesiĊ
przesuwaÓ.

W ukÓadziewyßowymobserwujemy ruch powietrza w dēÓ¶ co
przeciwdziaÓatworzeniu siĊchmur ¶dlatego wyßzwykle nie przynosi
opadēw;

wiatr wieje na pēÓkulipēÓnocnejwokēÓjego centrum zgodnie z ruchem
wskazēwekzegara:

pēÓnocnewiatry na czolewyßuprzynoszÙzazwyczajchÓodniejszepowietrze,

poÓudniowewiatry na tyle przynoszÙpowietrze cieplejsze;

W ukÓadzienißowymobserwujemy ruchy wstĊpujÙcepowietrza , w wyniku
ktērychtworzenie chmur i wystĊpowanieopadēwprzynosi w lecie
ochÓodzenie,za¼w zimie ocieplenie:

deszcz: wiosna¶jesieđ;¼nieg: zima; burze: lato;

wiatr wieje przeciwnie do ruchu wskazēwekzegara:

poÓudniowewiatry na czolenißuprzynoszÙzazwyczaj cieplejsze powietrze,

pēÓnocewiatry na tyle przynoszÙpowietrze chÓodniejsze.



Wskazēwki przy prognozowaniu: fronty atmosferyczne

Lokalizujemy poÓoßeniefrontu na mapie i koniecznie ustalamy
kierunek jego ruchu (pamiĊtamy: w nißuna pēÓkulipēÓnocnej
powietrze przemieszasiĊw lewo, w wyßu¶w prawo).

w przypadku frontu chÓodnegoobserwujemynapÓywpowietrza
chÓodniejszego(jestnißszatemperatura),

opady wystĊpujÙzaraz na czole frontu i w czasie jego
szybkiego przechodzenia nad obszarem (strefa z opadami jest
do¼ĆwÙska¶opadytrwajÙstosunkowokrētko),

za frontem powietrze staje siĊsuche (maleje wilgotno¼Ć),
zachmurzenie jest niewielkie (lub nawet brak),

na powierzchni frontowej prÙdywznoszÙcepowietrze sÙ
zazwyczaj bardzo silne, a to skutkuje powstawaniem wysoko
wypiĊtrzonychchmur, czĊstoburzowych (Cb) z ulewnym
deszczemi wyÓadowaniamiatmosferycznymi;

w przypadku frontu ciepÓegonapÓywaciepÓepowietrze ,

sÓabeopady wystĊpujÙw czasie wolno przemieszczajÙcejsiĊ,
bardzorozlegÓejpowierzchni frontowej na danym miejscem,

opady z chmur warstwowych czĊstotrwajÙponad 24 godziny,

tußpo przej¼ciufrontu powietrze jest bardzo wilgotne
(wilgotno¼Ćpowietrza powoli maleje po przej¼ciu)oraz
znacznie cieplejszenißprzedczoÓem.



Wskazēwki przy prognozowaniu: zachmurzenie

Ustalamy stopieđ zachmurzenia i w zaleßno¼ci od pory:

w przypadku dnia,

dopÓyw promieni sÓonecznych powoduje szybkie nagrzewanie siĊ 
powierzchni Ziemi, skutkujÙce szybkim wzrostem temperatur,

najwyßsze warto¼ci temperatur wystĊpujÙ ok. godziny 15.00,

w przypadku zachmurzenia dußego i tym bardziej caÓkowitego 
obserwujemy odbicie lub pochÓoniĊcie czĊ¼ci promieni 
sÓonecznych przez chmury ¶skutkuje to wolniejszym i mniejszym 
stopniem nagrzewania powierzchni Ziemi,

najwyßsze warto¼ci temperatur wystĊpujÙ ok. godziny 13.00,

w przypadku nocy,

zachmurzenie przyczynia siĊ do mniejszej utraty ciepÓa ¶
temperatury stosunkowo wolno siĊ obnißajÙ

najwolniej w czasie wystĊpowania dÓugotrwaÓych opadēw 
deszczu, zwiÙzanych z frontem ciepÓym,

przy maÓym zachmurzeniu lub tym bardziej bezchmurnym 
obserwujemy bardzo szybkie wypromieniowywanie ciepÓa i szybki 
spadek temperatur,

najnißsza warto¼Ć temperatur jest tuß po wschodzie SÓođca.



PrzykÓadowa mapa synoptyczna do samodzielnej analizy

Dokonaj analizy mapy 
synoptycznej.

UwzglĊdnij moßliwie 
jak najwiĊcej zmian 
jakie zajdÙ w rēßnych 
regionach Europy, w 
szczegēlno¼ci 
dotyczÙce temperatury, 
zachmurzenia, wiatru i 
zjawisk 
meteorologicznych.



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie

Do przewidywania pogody moßemy 
takße wykorzystaĆ swēj umysÓ.

I tak wystarczy wyj¼Ć z domu lub 
nawet otworzyĆ okno i popatrzyĆ 
przed siebie (szczegēlnie w stronĊ 
nieba) w celu obserwacji przyrody.

DziĊki temu sami bĊdziemy w 
stanie przewidzieĆ pogodĊ na 
najblißsze godziny, a nawet 
czasem i na dÓußej.

ChoĆ bĊdzie to w zaleßno¼ci od 
naszej wnikliwo¼ci obarczone 
pewnym bÓĊdem, to je¼li to 
bĊdziemy robili systematycznie 
(dokonujÙc pē¿niej krētkiej 
analizy sprawdzalno¼ci) to z 
czasem ilo¼Ć bÓĊdnych prognoz 
zacznie maleĆ, a przecieß w 
³telewizji pani lub pan teß w 
prognozie pogody potrafi siĊ 
pomyliĆ´.



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie
Element 

meteorologiczny
Zwiastun poprawy pogody Zwiastun pogorszenia pogody

ci¼nienie 
atmosferyczne

üwzrost ci¼nienia (nadej¼cie ukÓadu wysokiego 
ci¼nienia) ¶niewielkie zachmurzenia, maÓa 
wilgotno¼Ć i maÓe prawdopodobieđstwo 
wystÙpienia opadēw atmosferycznych

üspadek ci¼nienia (nadej¼cie ukÓadu niskiego ci¼nienia) ¶wzrost zachmurzenia 
i zwiĊkszona moßliwo¼Ć wystÙpienia opadēw atmosferycznych (w pēÓroczu 
letnim takße burz, silnego wiatru i wyÓadowađ atmosferycznych)

temperatura 
powietrza

üsystematyczne zwiĊkszanie warto¼ci 
temperatur w ciÙgu dnia w pēÓroczu ciepÓym
üszybki i znaczny spadek temperatury 
wieczorem i nocÙ (szczegēlnie latem)

üwzrost warto¼ci temperatur (bardzo upalne letnie dni) i tuß przed frontem 
chÓodnym szybkie obnißanie siĊ warto¼ci temperatur w pēÓroczu ciepÓym 
(nadej¼cie burz)

üwzrost warto¼ci temperatur zimÙ ¶zwiastun nadej¼cia opadēw w postaci 
¼niegu, przechodzÙcego w opady deszczu ze ¼niegiem i deszczu



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie

Halo (chmury cirrostratus) Czerwone niebo ¶zwiastun opadēw Wieniec ¶tzw. ³lisia czapa´

Element 
meteorologiczny

Zwiastun poprawy pogody Zwiastun pogorszenia pogody

zachmurzenie
(w tym ocena 

wizualna koloru)

übrak, niewielkie lub takße majÙce tendencjĊ do 
zaniku zachmurzenie (powolne zanikanie 
chmur kÓĊbiastych)
üzÓotawa barwa nieba tuß po zachodzie SÓođca

ücaÓkowite zachmurzenie lub tendencja do wzrostu stopnia pokrycia nieba 
chmurami (ÓÙczenie siĊ chmur kÓĊbiastych)

üwzrost grubo¼ci szarych lub ciemnoszarych, majÙcych tendencjĊ do 
ciemnienia chmur warstwowych (Cs, As, Ns) w czasie dnia (znaczne 
zmniejszenie dopÓywu promieniowania bezpo¼redniego i rozproszonego), 
zwiĊksza moßliwo¼Ć wystÙpienia opadēw atmosferycznych

üczerwone, pomarađczowe odcienie nieba przy wschodzie lub zachodzie 
SÓođca (moßliwo¼Ć opadēw)

ützw. efekt ³halo´, widoczny w obrĊbie odmian chmur warstwowych
üwieniec, czyli tzw. ³lisia czapa´ ¶pier¼cieđ wokēÓ KsiĊßyca w nocy



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie

WpÓyw niskiego ci¼nienia na nasze zÓe lub pogarszajÙce siĊ samopoczucie

Element 
meteorologiczny

Zwiastun poprawy pogody Zwiastun pogorszenia pogody

wilgotno¼Ć 
powietrza

üspadek wilgotno¼ci powietrza ¶zmniejsza 
prawdopodobieđstwo wystÙpienia opadēw

üwzrost wilgotno¼ci powietrza, szczegēlnie przy odczuwanym przez 
czÓowieka wzro¼cie wraßenia duszno¼ci przy oddychaniu

rozchodzenie siĊ 
d¿wiĊku

üdo¼Ć sÓaba sÓyszalno¼Ć d¿wiĊkuüdo¼Ć dobra sÓyszalno¼Ć d¿wiĊku

samopoczucie
üdobre lub poprawiajÙce siĊüzÓe lub pogarszajÙce siĊ (uczucie senno¼ci, znußenia, zmniejszona 

koncentracja) 

Podczas opadēw d¿wiĊk dobrze siĊ rozchodzi i 
wszystko dobrze sÓychaĆ, np. osoby idÙce na nami



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie

Widoczno¼Ć: dobra (zwiastun poprawy ¶po lewej), sÓaba (zwiastun pogorszenia ¶po prawej)

Element 
meteorologiczny

Zwiastun poprawy pogody Zwiastun pogorszenia pogody

wiatr
üwzrost siÓy wiatru w godzinach poÓudniowych
übrak, lub stosunkowo sÓaby wiatr w godzinach 

porannych i nocnych

üsÓabniĊcie siÓy wiatru w godzinach poÓudniowych (tzw. ³cisza przed burzÙ´)
üwzmaganie siĊ siÓy wiatru w godzinach porannych i nocnych

widzialno¼Ć
üstosunkowo dobra widzialno¼Ć odlegÓych 
przedmiotēw

üdo¼Ć sÓaba widzialno¼Ć odlegÓych przedmiotēw



Obserwacje przyrody sposobem na prognozowanie

MgÓy: cienkie, przyziemne (zwiastun poprawy ¶po lewej) oraz grube (zwiastun pogorszenia ¶po prawej)

Element 
meteorologiczny

Zwiastun poprawy pogody Zwiastun pogorszenia pogody

osady atmosferyczne

übardzo obfita rosa, utrzymujÙca siĊ do¼Ć dÓugo 
w pēÓroczu letnim
üwystĊpowanie szronu lub szadzi w pēÓroczu 

zimowym

übrak osadēw atmosferycznych (np. rosy) w godzinach porannych, lub ich 
do¼Ć szybkie w pēÓroczu letnim, tuß po wschodzie SÓođca

mgÓa
üwystĊpowanie bardzo cienkich mgieÓ 

przyziemnych
üstosunkowo szybkie jej zanikanie

üwystĊpowanie gĊstych i wznoszÙcych siĊ w gērĊ mgieÓ
üstosunkowo powolne zanikanie mgieÓ



Klimat siĊ zmienia

Zmiany klimatyczne sÙ naturalnie przebiegajÙcym w przyrodzie procesem.

Niestety na ten proces coraz wiĊkszy wpÓyw (za to jest odpowiedzialny) czÓowiek.

W szczegēlno¼ci obserwujemy ten proces od poczÙtku XX wieku.

W bliskiej przyszÓo¼ci oznaczaÓo to bĊdzie wystĊpowanie czĊstszych ekstremalnych zjawisk atmosferycznych ¶za ktēre 
przyjdzie nam coraz wiĊcej pÓaciĆ!!!



Co to sÙ ekstremalne zjawiska pogodowe

Ekstremalne zjawiska pogodowe ¶najwyßszei najnißszewielko¼cielementēwmeteorologicznych, zanotowane w
danej stacji pomiarowej w okre¼lonymczasie.

https://d-art.ppstatic.pl/kadry/k/r/1/c0/d3/5b6aa7e302788_o_full.jpg


Rekordy klimatyczne na ¼wiecie 

Klimat na¼wieciesiĊwyra¿nieociepla¶w przyszÓo¼cinajprawdopodobniej zostanie pobitych wiele rekordēw.

Temperatura powietrza (ÐC)

Elementmeteorologiczny Warto¼Ć Miejsce i data wystÙpienia

Absolutne maksimum 

57,8
56,7
70,7

Al-Azizijja (Libia): 13.09.1922 r. (rekord obecnie nieuznawany)

FurnaceCreek(Dolina ¬mierci w USA): 10.07.1913 r.
Pustynia Lut (Iran): 2005 r. (rekord uzyskany na podstawie pomiarēw 

satelitarnych liczony przy poziomie ziemi)

Absolutne minimum -89,2
Stacja badawcza "Wostok" 

(Antarktyda)
21.07.1983 r.

Absolutne minimum na pēÓkuli pēÓnocnej-77,8
Ojmiakon

(Jakucja, Rosja)
zima 1938/1939 r.

Maksimum na biegunie poÓudniowym-13,6
Stacja badawcza Amundsen ¶Scott
(Biegun PoÓudniowy, Antarktyda)

27.12.1978 r.

Maksymalna wieloletnia amplituda 
104

(od -71 do 33)
Ojmiakon

(Jakucja, Rosja)

Maksymalna dobowa amplituda 
55

(od -48 do 6,7)

Browning
(Montana, USA)
24.01.1916 r.



Ekstremalne zjawiska pogodowe

Ekstremalnezjawiska atmosferycznewystĊpujÙzwykle do¼Ćkrētko,aleodznaczajÙsiĊdußÙsiÓÙniszczycielskÙ.

SzacujesiĊ,ßestraty wywoÓanetakimi zjawiskami w ciÙguostatniego pēÓwieczaspowodowaÓystraty w wysoko¼ci
okoÓo1 biliona dolarēwamerykađskich.

Naleßypodkre¼liĆ,ißstratymajÙtendencjĊdo szybkiegowzrostu z dekady nadekadĊ.

https://media.voltron.voanews.com/Drupal/01live-166/styles/sourced/s3/2019-04/C3C60078-ED9C-471F-97F1-071670617E50.jpg?itok=d-NjFprf


Przyczyny ekstremalnych zjawisk atmosferycznych

GÓēwnÙnajwaßniejszÙprzyczynÙwzrostu ekstremalnych zjawisk atmosferycznych (prēcznaturalnie
przebiegajÙcychprocesēwprzyrodniczych, ktērezawsze na Ziemi wystĊpowaÓy)jestrozwējprzemysÓui transportu,
wynikajÙcyz rozwoju naszejcywilizacji orazciÙgÓegowzrostu liczby ludzi na naszejplanecie.

W wyniku tego wzrostowi ulega temperatura naszejatmosfery,lÙdēwi oceanēw¶nasilony jest efekt cieplarniany.

Dodatkowo topiÙsiĊlodowce gērskiei lÙdolody.

To z kolei zwiĊkszaparowanie i samÙilo¼Ćwody krÙßÙcejw przyrodzie .

ZwiĊkszonailo¼Ćwody wpÓywanadynamikĊzjawiskprzebiegajÙcychw atmosferze.

Wyßszatemperatura ¶oznacza zwiĊkszonÙilo¼Ćenergii w atmosferze¶a ta musi siĊjako¼rozÓadowaĆ¶a to oznacza
zwiĊkszeniezjawisk ekstremalnych.



Najwaßniejsze rodzaje ekstremalnych zjawisk atmosferycznych

Ekstremalnezjawiska atmosferyczne
to m.in.:

stanowiÙcezagroßeniew Polsce i
na¼wieciem.in.:

burze,

powodzie,

silne wiatry ,

sztormy,

dÓugotrwaÓesuszei faleupaÓēw,

dÓugotrwaÓemrozy i falemrozēw;

stanowiÙcezagroßeniepoza PolskÙ
w rēßnychrejonach¼wiata,m.in.:

cyklonēwtropikalnych :

huraganēw,

tajfunēw,

cyklonēw,

trÙbpowietrznych :

tornad.

https://content.assets.pressassociation.io/2017/08/23152408/3d6908208a023b174ce6d30c9c0d06d4.jpg


Burze

Burze¶sÙbardzo pospolitym zjawiskiem towarzyszÙcymna Ziemi frontom chÓodnym,oddzielajÙcymod siebie dwie
rēßnemasypowietrza (ciepÓei chÓodne).

W czasieburzy:

wystĊpujÙintensywne opady(trwajÙcekrētko¶zwykle do 1 godz.) deszczu lub/i gradu,

dodatkowo wystĊpowaĆmogÙwyÓadowaniaatmosferyczne(bÓyskawicei pioruny) .

Tylko nieliczne osiÙgajÙparametrypozwalajÙcenaokre¼lenieekstremalnych.

Niszczycielskie dla nassÙzarēwnoskutki nawalnych deszczy, jak wiatru, czypiorunēw.

Burze towarzyszÙ przemieszczajÙcym 
siĊ frontom atmosferycznym

Opady ¶ich natĊßenie (na mapie po lewej) wykrywane 
jest przez specjalne radary (na zdjĊciu po prawej)



Kiedy powstajÙ burze?

Burze w naszychszeroko¼ciachgeograficznychtworzÙsiĊw ciepÓejporze roku.

Corocznie w szeroko¼ciachumiarkowanych notuje siĊich od kilkunastu do kilkudziesiĊciuw zaleßno¼ciod roku ¶
wystĊpujÙonenajczĊ¼ciejw godzinachpopoÓudniowych.

W szeroko¼ciachmiĊdzyzwrotnikowychmogÙonetworzyĆsiĊprzezcaÓyrok.

Narēwnikujest ich wyjÙtkowodußow niektērychlatach ich ilo¼Ćprzekracza 200.

NacaÓym¼wieciew ciÙgudoby notuje siĊaßokoÓo200 tys. burz.

Superkomērkaburzowa ¶w obrĊbie wypiĊtrzonej chmury kÓĊbiastej deszczowej Cumulonimbus (Cb)

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/20/Chaparral_Supercell_2.JPG/1024px-Chaparral_Supercell_2.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b2/Supercell.svg/1920px-Supercell.svg.png


Powodzie

Powēd¿¶wezbranie wody w rzekach, zbiornikach wodnych, kanaÓachlub na morzu, podczasktēregowoda po
przekroczeniu stanu brzegowego zalewa tereny i powoduje zagroßeniadlaludno¼cilub mienia.

JestjednÙz najbardziej gro¿nychi niszczycielskich w skutkachklĊskßywioÓowych,nawiedzajÙcychcorocznie bardzo
wiele miejsc na¼wiecie.

Bardzo istotny wpÓywna wystĊpowaniepowodzi ma istniejÙcyukÓadrzek oraz wystĊpujÙcaw poszczegēlnych
okresachroku sytuacja hydrologiczno -meteorologiczna.

https://static01.nyt.com/images/2018/07/04/world/04PAKISTAN-07/merlin_140701905_127e5ae1-7a23-42cf-b371-78ae28fcf651-superJumbo.jpg?quality=75&auto=webp&disable=upscale


TrÙby powietrzne

TrÙba powietrzna ¶zjawisko ruchu wirowego powietrza 
o znacznej sile (prĊdko¼Ć wiatru w wirze moße 
przekraczaĆ nawet 300 km/h), niewielkiej ¼rednicy (do 
kilkudziesiĊciu metrēw), ktēremu towarzyszy burza z 
deszczem, czasem gradem.

Posiada charakterystycznÙ postaĆ leja, porywajÙcego 
kurz i przedmioty, wychodzÙcego z podstawy przedniej 
czĊ¼ci chmury kÓĊbiastej deszczowej ¶Cumulonimbus 
(Cb).

TrÙby powietrzne sÙ typowym zjawiskiem tworzÙcym siĊ 
m.in. w umiarkowanych szeroko¼ciach geograficznych, 
w tym i w Polsce ¶tylko ich czĊ¼Ć jest ekstremalna.

SkutkujÙ one niszczeniem mienia ktēre napotkajÙ po 
drodze.

Pocieszeniem moße byĆ fakt, ße pas zniszczeđ jest 
stosunkowo wÙski (zwykle do 200 m).

PowstajÙ one tuß przed frontem chÓodnym w ciepÓej 
porze roku, tworzÙcego siĊ na pograniczu dwēch mocno 
zrēßnicowanych termicznie i wilgotno¼ciowo mas 
powietrza

w Polsce powietrza polarnomorskiego (zimnego) i 
zwrotnikowego (wilgotnego i ciepÓego).



TrÙba powietrzna w Borach Tucholskich (14 lipca 2012 r. )

W Polsce statystycznie praktycznie kaßdego roku zdarza siĊ kilka 
lub nawet kilkana¼cie trÙb powietrznych.

TrÙba powietrzna w Borach Tucholskich byÓa jednÙ w z wiĊkszych 
w ciÙgu ostatnich lat.

Prēcz ¼mierci 1 osoby, zniszczeniu ulegÓy budynki oraz bardzo 
liczny drzewostan.

http://s.redefine.pl/dcs/o2/redefine/cp/uy/uy6knxe2p3h916ksi396sgyb7qb86x42.png
https://i.ytimg.com/vi/Oi4I2TE2I6k/maxresdefault.jpg
http://m.wm.pl/2016/07/orig/traba-jpg-323205.jpg


Tornado

Tornado¶rodzaj trÙbypowietrznej, wystĊpujÙcyw AmerycePēÓnocnej(podobny dotrÙbpodwzglĊdemwyglÙdu).

Niektērez tornad zewzglĊdunaspecyfikĊkontynentu amerykađskiegomogÙosiÙgaĆznaczniewiĊkszeparametry niß
chociaßbytrÙbypowietrzne powstajÙcew Polsce,co wynika gÓēwniezmoßliwejdoosiÙgniĊcia:

wiĊkszejrēßnicyw ci¼nieniuatmosferycznympomiĊdzy¼rodkiema skrajem wiru (do 150 hPa),

wiĊkszej¼rednicyleja(choĆnie zawszetak jest i nie zawszewielko¼Ćleja¼wiadczyo sile),

wiĊkszejprĊdko¼ciwiatru (prĊdko¼Ćwiatru w wirze moßeprzekraczaĆnawet 500 km/h) .

CiÙgnÙca siĊ od macierzystej chmury do ziemi centralna kolumna 
niskiego ci¼nienia, zwana wirem, wciÙga ciepÓe i mocno wilgotne 
powietrze zalegajÙce przy powierzchni Ziemi. Powietrze 
zbiegajÙce siĊ ze wszystkich stron, mocno wiruje kierujÙc ku 
gērze, widocznÙ czĊ¼Ć tornada-peÓnÙ kurzu, ciasno skrĊconÙ w 
ksztaÓcie lejka w kierunku chmury kÓĊbiastej deszczowej 

Cumulonimbus (Cb). Lej przemierza zazwyczaj kilkadziesiÙt 
kilometrēw po powierzchni Ziemi ze ¼redniÙ prĊdko¼ciÙ powyßej 
50 km/h. Podczas tej wĊdrēwki gubi wcze¼niej zassany Óadunek.

https://www.metoffice.gov.uk/binaries/content/gallery/metofficegovuk/hero-images/weather/hurricane--tornado/tornado-in-the-usa.-photo-matt-clark.jpg


Budowa tornada (takße i trÙby powietrznej)

Budowa tornada jest 
taka sama jak i typowej 
trÙby powietrznej.

Posiada wyglÙd leja 
lub kolumny siĊgajÙcej 
od podstawy chmur, 
do powierzchni ziemi.

¬rednica trÙby 
powietrznej wynosi 
zwykle ponißej 100 
metrēw, ale zdarzajÙ 
siĊ czasem i wiĊksze o 
szeroko¼ci nawet 
ponad 2 kilometrēw. 

Strefa zniszczeđ

ulewny 
deszcz

Chmura Cumulonimbus (Cb)

Komin

Lej tornado



Aleja Tornad w Stanach Zjednoczonych

Tornada rozwijajÙ siĊ w ciepÓej 
porze roku ¶najwiĊcej powstaje 
od kwietnia do lipca w USA 
(¼rednio 1,2 tys./rok). 

WiĊkszo¼Ć z nich powstaje 
wzdÓuß szlaku, zwanego AlejÙ 
Tornad, ciÙgnÙcego siĊ przez 
Wielkie Rēwniny pasem o 
szeroko¼ci okoÓo 650 km od 
stanu Teksas na poÓudniu, w 
kierunku stanēw Dakota 
PēÓnocna i Minnesota. 

SpotykajÙ siĊ tu ¶a wÓa¼ciwie 
zderzajÙ:

ciepÓe i wilgotne powietrze 
znad Zatoki Meksykađskiej 
przemieszczajÙce siĊ na 
pēÓnoc,

zimne i suche powietrze 
przesuwajÙce siĊ znad Kanady 
na poÓudnie ponad Gērami 
Skalistymi.

NajwiĊkszÙ ilo¼Ć ze wszystkich tornad notuje siĊ na granicy Teksasu i Oklahomy, ale w skÓad 
Alei Tornad wchodzÙ rēwnieß takie stany jak Kansas, Nebraska, PoÓudniowa Dakota i Iowa. 
Najmniejsza ich ilo¼Ć pojawia siĊ na pēÓnocnym-wschodzie i pēÓnocnym-zachodnie USA.

http://grafik.rp.pl/g4a/1247521,711218,9.jpg


Cyklony tropikalne

Cyklony tropikalne ¶o¼rodkibardzo niskiegoci¼nienia,powstajÙcewyÓÙcznienadmiĊdzyzwrotnikowymiobszarami
oceanēw(od 5ÐdookoÓo15Ðna obu pēÓkulach).

OdznaczajÙsiĊone silnymi wiatrami, spiralnymwyglÙdemoraz intensywnym deszczem.

TworzÙsiĊw jednolitych masach powietrza (nie wystĊpujÙi nie tworzÙsiĊw ich obrĊbiepowierzchnie frontowe),
tylko gdy temperatura wody przekroczy 26,5ÐC oraz jestwyßszaod temperatury powietrza zalegajÙcegonadniÙ.

Warunki takie panujÙ latem i wczesnÙ jesieniÙ ¶wody oceaniczne sÙ wtedy najcieplejsze.

Maksimum ich wystĊpowaniaprzypada:

napēÓkulipēÓnocnej¶nasierpieđ,

napēÓkulipoÓudniowej¶nastyczeđi luty .

https://metro.co.uk/wp-content/uploads/2018/09/sei_29621245-1528.jpg?quality=90&strip=all

