we WwWSzech?

2. Ruch obiegowy Ziemi




Ruch obiegowy Ziemi

- Ziemia obiega gwiaizda zndj&ijad sig wliestlouthaszegoulkkaQipldnetarnego, czyli Si@ioed ¢ e
-Te stwierdzenie, dzisiaj niekwestionowane (teerio he@dCinioyczearziarpyncozpnb Arystareh W Il w. p.n.e.; w XVI w

poovwiril @l ﬂlemlktkdo Kopeinik), z trudem doatedriondia po@mechne] Yerniloands o, p@ frhvca iedaveni@j my:iiab, &nf
to Ziemia mic:ei Betwizentrum ws &z leveihaawioaitaigDkr iz g diz 1 ol splarmety @eoria geocentryczna).

=W XVIII wieku heliocentryczna koncepcja budowy ¥ainiaastwarzona przez Mikkam ®appraika i udoskonalona przez
innych naalkw\kcowv baglaczy, byya Qiaj&lnak powszechnie przyjmowaina.
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Model geocentryczny Arystotelesa/Hipparcha/Ptolemeusza Model heliocentryczny Arystarcha
(bez zachowania wielkosci i skali odleglosci wzgledem siebie) i ol d o Beezichrwianig wielkosci i skali odlegtosci wzgledem siebie)




KsztaOt Orbity Ziemi

<+ Mikdéad KOgeinik oppsiijas mgh Blmiegowy Ziemi wakdd 8l oafpeadssiO ul gid omahdkobistdi s t U
~Gdyby taki byy rgeczywisty ksstZ1toraif),tto odde}le gZRmilad Si©ioad g4 avikyadBrd miejscu jednakowa, tak samo
Zrese s jaktpddCodc Kk ddity ©Zve @i,
- Z obserwacji (ddkonk! écin ra.i@. JohannesKepler) wykazano jednak dowody na eliptyezmy ksst#t orhit) Ziemi:
- widemy ruch roczny S@©oadanéebie jest niejednostajny (planety poouszujssizi sgybtlej, gdy sablizd] R@gag c a )
- Yuerde ch kath & aSh0eoa qvcicdent ¢ kamag)zmienia sid wiigrgku,
- kiedy Ziemia znajduje sid d@lej od SO oadtarcaa ta jest mniejsza, a kiedy blizej PneiejEk. s z a
-Z uwagi na grawitacyjr]e odd dazivaai O innyech planet rzeczywigty kss z toebity tZiemi i orbit innych planet nieco
odbiega od ksstZtt iyt fuzjawisko to nazywamy peeturliadiar(fiOad @aputizenie”).)

Ruch obiegowy Ziemi 21 marca
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przesilenie zimowe
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Odl egOo%ESO@d eei a

= 5redeidonidpae gZ@wi bdCS! @ oadvgnasi 149,6 min km.
~Warroi @ Bidhowi poolsths ¢ paownidia adie e g VO IR4@4- Slio@nenci nazywamy ji [ édsioasstirkitdeme. mi
~Ze wz:lgdu Rackliptyczmy ksstZtorhit§) Ziemi odde )i e taOs0i Hdlenia - waha sid: C
~od 147,1 milidnéwdm €peryhelium § punkt preyzion s O 0 frweyes zu P 3islyoznia);
-=do 152,1 milidnéwdkm aphelium § punkt oddisn© onn BveyzsntyCPpSdipe).

Ziemia w aphelium i peryhelium

raszCZYZNA na ktérej lezy orbita Ziemi
—yka - e
gwiipty




Sfera niebieska (firmament lub sklepienie niebieskie)

BRI peesticr (emmammant, skiopieriy iazda, ktorej tor ruchu i ona sama
niebieskie) ¥ jest to wyolordrina (Vidonzaa) jg::t widicrna éa,), czas przez
sfera (kula) z ciaGaimiani©@aerhimi (mpl e b | ) obserwatora znajdujacego sie
guwaizcar, 2ldnyty), opiiboarnslertyny ) , o0 zenit na pétkuli pétnocne;
promienius, widoczna: na: niebie: pnzez ;
obbesve tbrwantjdoijncago Zemajiethu j U

=W déwawincyacahh weezans, aecftra wi g\lf)viazda.dla ktéreg‘ 4
R, . o i : obserwujemy wschody
nll}\he:sh.al jest 3zkcayw q_c;t_qa kﬂﬁlf'f! maZ«lé’rg Z i zachody (np. Slofice)
saUzavizawi vetskzjoame) odleWosdi a
wszystkie gwiazdy i inne obiekty. L P
~Obeent: idkiednidoikn® aedent itoerylkw :I X ”E/ Y i
zlQluedizo@tncizne kt@dont: ylegaznn. e obser\//v/ator 4 3 / (o gwiazda, ktérej tor
N 52 W o S) | ruchu i ona sama nie
hod_ 42 jest widoczna przez
’z>‘ : obserwatora znajdujacego
ZEE sie na potkuli pétnocnej

Beografia24.o¥ Sfera niebieska




UkOad horyzontal ny

- Ulkia@ aodyzohtoliry § stdowgednial @imykredenicceviluwemm k potnocny Uk Oad hor
pooo@:0iR sevinid avidgawyichaz Zidmi waisfdrze iniabnegkiej.h  z l}iegun. N '
- W centrum tego gildaduzka@a«kiv Ziemiaa pbdemwjaterens i (¢ niebieski  zenit £

($wiata) _p—0Tl—u,
~

- horyzont (linia honyzentt) § linianldiedyca dizrd nebhickke s
dwe rewvnd céewin plOa & £ &sgaikizrn Ggi obmeavatkrt é r
orhzaizszcpyOna snzjdijzcy ZemCpoziniia,j duj Uc U s
< wiidroblrag; & limid) gyku widbezneijj (wittboznejjponadi

preezzieosaznkicoetavimii, nit. @raeini oivwwydotizng) caespi.
Yaunia dlt @serdvht@a zoilbrsi,e r wat ora z Zi en
=zenit § punin katsferae aiehs:skig rnzj@ijady iicelbkiagns katl ¢«
obserwatorem,

= nadir § puuin kntjdujzcen @ejdddudgnid goy obseiw@or@ng KaO g
niego niewidoczny),

~ poduOniic chinbie ki T nagk@ikzin €k Biizzaca HiegpunyinabieQV | ,
naxsfergefniebiegkiej, przé¢cleobziaca prei parkty: pr z e c h|
< piénOnyobeguiy niebiéslé,gun ni ebi es ki
< poduOtbdinbieguwnyjebibsiibe gun ni ebi es ki
= zenit lub nadir, \

- 0éiebieike (05 e Sayididi dne zaca GWecizy Uiegan p & Or potudniowy
nitheshiiz gosukniowyzn (bpda @ prdedhizenwry micze(ob Cd U biegun S
naazsj Zienji), wZgle€em ikthrej privmgd|eCld i€emakebugr e niebieski S
poare rurthyalef sieig hiebiesaid®ej sfery nieb ] (Swiata)

---------------




Ruch s Oodc a fastronariczne goty rokue

< KoanlsvenkjwechucZjeldi pa cubechhu Zi e |
W@« ki €0Os 700 jnsiendiizdnoecjzchjyiersrt uoc h
ekliptyee i zmzmiecgmojozdgnie @ Qosupka Mo
gwialzcazidrowz Avdiabu. éw Zodi aku
= Napoptovdesptzacwiloeca pe@zzayvezhakzycS

astronomiczne pory roku.

< W tyimycaiu neleeryl ustalihdadhuegRoyyaids :set kal

(oznaczana symibdlemx), czyli kathtvcooddalena: ¢

od punktu Barana (zawarte w przedziale 05360D

i narnsajnca satwacod) e/ eierimlas pawvsie g €

ruthe ftafica)SiQieydjau)e sie K hidgscuy  z

prrezigic iklGo/li @zeerkvnik pdbiyskii - p

stanowi poaatzkWitiaelikekliptkcragd.u e k |



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3c/Jahreszeiten_Jahresringe.jpg/1024px-Jahreszeiten_Jahresringe.jpg
https://www.tapeciarnia.pl/tapety/normalne/131590_lato_zima_drzewo_wzgorza.jpg

Ruch s Oodc a fastronariczne goty rokue

< Obsshearjmpazesjiveniapsie Zzoels thwa Rdnazns boCkliparcoddkoaza, tbaaokotoz y s Oonecznej
-21 marca (diQusig bl YuCczre: k308 Ppotfay @pezdchotl & przezprdwaik riehiosld @ punkpia Barana i zn2yaosiz % n
astronomiczna wiosna naanoflpié [@lkaerdeji pPo@o@in € jsien) jotkia soturtln@wa (mivaclz dnia 19j¢els.)t e d
~22 czerwea (x=908) 05512 pugla Raka, na podulip@Qdad) taizynp £ Qava cnasirpnomiczine ato,m aapsid  pve
poou@uodd dstoowerjczn@azsita rraan990 tmiiczgnda.); zi ma (trwa 93 dni i 15 godz
= 2Bwr2winiZ (=Y808 vacwc zh porich zriie nprovimia wabikese punkcie &amgin do kzoan o gobziat € asaronenicenej U t
jesieni naapotlpsé @ikourdeji po@o@in @ niespy nd potaus gorudmwoemireazhdeiji 19waddo)s ny na pé
~»22grudnia(<=27ODprzechod;iprzezpunkt, K@,z i &0 BRE@@dati taizynp € Q@ nva carastionomiczcaz y |
zima, zasznapdkun gotupne @k agtlonomipzeeQauodinvia 89wie)}] astronomiczne | ato (tr

Ruch obiegowy Ziemi 21 marca

rownonoc wiosenna

N
e
o —

22 czerwca
przesilenie letnie

22 grudnia
przesilenie zimowe

W’:;f‘“: Xoge.. ) Kolorem holetowym {odpowiednime symbodams oznaczono r
| 23 wrzeénia ‘: iy \ A I; Ve Koo oA b e “) =
zas Kierur Jiemi Slonce wekazuje odpowiodni gwiazdozbior
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Astronomiczne I kalendarzowe pory roku

~ Astronomiczne pory roku saUwizzami 2bzcleem ebiegowymu ¢ h
Ziene mikol wodk.e O SOodc a.
< Nanasnea lzué astropoiniozne pory roku podrkwajy sieazj U
porami kalendarzowymii,
= zaaiepotlpulé POlkidnibviej spvozQeundinpirzeswnéfe o U~ W
roku, tzn. astronomicznemu latu odpowiada tam kalendarzowa
zima.
~Kaaehdernodi@pnrz @hw ea npvoyrashiejszovkstrefashU  n a j
umiirkawakyohwamlyicieogaZienyank o Yaci  ge o gl »
= Assrdnbnodan@ mokycozinne: mpjostatych daorkzpoczmdiae m PAREAL Y Pt oy L
<Zaar Ia)z(}kLppﬁzysiremlwﬂt)prﬂzpuyz&diaGspf{mynﬁtzr@&ht Lo N S AT o

pcé moku saovkzusnigskk owdatz e fancicie kaszlezowoydh d
péé mokur o k u .

= Monmet antianyzpori ralim Wwyzipaozsiny jest zo otocwy z n a . %
ohbidzdn eszre@dnicansch irworne oz miisi©szi noyr€ch wybadawn 3 R Wt A7)
innej porze dnia, a nawet innego dnia.
~W zziwkul zyk tp. @czdtey miosnypvypada ozesznlUitiee2k.,
a 20. lub 22. dnia marca.
= Jee 8 tvynitkiom kwhyuhivakih s€ podKnunmap luew av noicua
preezi@isyt.Cp ny m,




> e P

7%

et

AR

>
—
Q
LS
+—
p




Strefy

otawil et |l eni a ZI

e mi

STeenmpaein aotvinirzana pionwialezty adzcaa pndaniaZ i ¢
pronoemiistenncznyc.Oonecznych.
< ZeewzpheZughh @ik uréniaowichie B kazamwedBidioinec o \

S strsf bévietfeniao Yawi et | eni a:

~dwie strefy zimne (podbiegunowa, polarna) ¥ lei& Bdda p o
koda@iammbiegpowdibij pezrgnbimnoewyz miroku Sfocz y |
tam nie wschodzi:

- dwie strefy umiarkowane § pcdo@ocFomielzys U mi C
zvwatnokhinm a kkfanmpodbaegukoo/ @@ mi pacproad b i e
pron@emiisienncizny s 00 intej o/ zandyre dniu joleus t -t
wiiek€-k sl 28ya mmidjszy0od 90B)

~jeénd sordde gsrica (i dCydhgrgirlWveapftzmiakeaiw g e

miedGydza i tnizawir pozvnnjinkearmiw rokipstozey jasa ) 1|

tam w zenicie.

strefa podbiegunowa pétnocna

strefalumiarkowana
| potnocna

A Totni R aka b 12 63

)

0 s 60

micdzyzwrotnikowal

s |

| .

: - : ] )

A V) ' oy 1

s o« B

) ) e e : / Sl
_ Zwrotnik K20 £Ca2 16202 A Sxf

strefa umiarkowana

strefa podbiegunowa potudniowa
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Wy soko%uC gérowani rRéewmodoayw dn

<W dniach ro@wmnooyr(24 Hii 23 1X) promienie si«Oo-m e p:ach g@jostbpadle na roémikn i Kk

~Je &2 R a@ldalimy sid o€ roénikn © 108 to kaUgadania promieni si@o-mect zmnigjszyhsid 00D je IR @90BY zmniejszy
sid o@yle samo (5S/Q©zdajdeie sid n&limiii horyzontuw).

Wysokos¢ gorowania storica w dniach réwnonocy 21 marca i 23 wrzesnia
I eo raczn ch
'N , 8 g YAS
¢ = 66°34" - koto podbiegunowe poinocne, : h=2326" | -
@ =23°26"-zwrotnik Rakaf = = = = = = — — — — </\/' h=6634 | i
@ = 0° - réwnik < \_/ix_;_g(_)f | o h=90°-¢
i —L > ;
@ = 23°26" - zwrotnik Koziorozcays = = = = = = = — — — <:\‘ h=66"34" | =
@ = 66°34' - koto podbiegunowe potudniowe™ h=2326 |~ |
~4 . TQWA STRONA 2
2 .
N . .
g Seografia24.®




Wy soko%C gér owa n przesienatetdiega w dni u

=22 VI (przesilenie letnie) ¥ promienie sl o me gia:d Ppijodibpadle na zwromik: Raka §f caéy Qhka Oprid: 295 siti C
23t26" na pcén@mn o ¢
< W mieje jws cio W o4 a & oneyyid Grrod zwrotika: RakakaUteC:de aviic €k & 2386' nii wdniach ro@msmooyn o
~W szzr€wi0ak op¥ectioai ot yo:®ue ddriéeviia be®:ae o tyle samo mniejszy.

Wysokos¢ gorowania storica w dniu przesilenia letniego 22 czerwca

_h=23726"_|

h=4652 |

zwrotnikiem Raka a biegunem PN

h = 90° — ¢ + 23°26'

sfonecznvch

¢ = 23°26' - zwrotnik Koziorozca

6wnikiem a zwrotnikiem Raka

rownikiem a biegunem PD

h = 90° — ¢ — 23°26'

@ = 66°34' - kolo podbiegunowe potudniowe

kierunel pfrmtmﬂq ni
]
O
o
o
+
S
|
g

noc polarna
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Wy soko¥%C gér owa n przesilen@girdoovego w dni u

-22 XIl (przesilenie zimowe) ¥ promienie sl o me paxd g@jostbpadle na zwrotik: Koizribzoar o B ¢ a
- UKa0 asdiw iereatZienai przesuwa sid o®3U23£26" na pcouOnie av stosamku do dni ré@msmooyn o ¢ y

Wysokos¢ gorowania storica w dniu przesilenia zimowego

rownikiem a biegunem PN

h = 90° — ¢ — 23°26'

h =90° + ¢ — 23°26
wnikiem a zwrotnikiem Kozior

h =90° — ¢ + 23°26'

zwrotnikiem Koziorozca a biegunem PD

@ = 66°34' - koto podbiegunowe poinocne h=43"08’

“h=6634'

¢ = 23°26' - zwrotnik Raka

¢ = 0° - rownik

@ = 23°26' - zwrotnik Koziorozca < h=4652" ]
s< h = 23°26'
= 66°34' - koto podbiegunowe potudniowe P " WA STRONA
¢ podbiegunowe p % B s
dzien polarny <\
\dé\‘
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- Ruchy Ziemi (obiegowy i obrotowy)) i
naale/lhnye fejeon tloelasceyjzny o s |
ekkpltyii petteyrkniija zdneirtaelinynyicn

Ug

wsHztyis tnkjicenhicimhb, egzass ¢ o

K

= Jeeydiyvnnhoeenwch momeonyt a c

dmaii reocyiw cingo @y Wev  C |

leey®Micyrovinikin a r é wn i

any

dOugo %c

wiosennej i jesiennej, gdy promienie
sll@o-me czijn gosipradeay U p
roemvikn ai téeminatar (czyli linia:

dzzeiace boWierachnpeaiwd er z ¢ h

nithesbitgers: kivietgrmi na o0 Y

nikoeno:Yawai perdz BlonneUpolpywz €|

sid zCukazni kOtirk @ puitudnkcowl, e |

dzzeii ieveék trivajanwveredzid tylewanjo U

(pp ©ololR godrm).

~W ppzoszie éntvar@e dhudaid dniw
i noay @€ yyzng. est r € na |

21 marca - poczatek wiosny (rownonoc wiosenna)

23 wrzesnia - poczatek jesieni (rownonoc jesienna)

22 czerwca - po&étek lata (przesilenie letnie)
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W ciggii Wigpomiazsdea loar(idatej c i
jesieni) di@usg i€z racknoidakobwks | 217
12¢0dgio rd z6ivmku tho@4 godriw N | -
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= Zagetn ennvydszmjeswsyefosozca | € G
geegoaf czra, fryim elfaznj arwa dign,m | | 12
a krdcdj €oc; e | noc,; -
~w ciggii dtiguomiazsid 2inoy (i dalgji c|| 9-
wiosny) di@Qusg di¥Galeg ndibaoto kn | i
12godgiorch z6ivimiku dod god@nwea i || 6-
kote@ pomtbieguacdvini pétgoanyra wy !
(kote@ poarnpropbl@ocnpny),m p e | 37
< WiiecCre wyizsm jew yzR @& zi@ | e s il
geegoagczra, fryin Gracjarwa drighm
adid®O@wRej noc.

~Z poprorwapdivsyzile, gow daryin i K dzien
miejepwsici 00 ¥Czibwsak zyin e d Seografiaz4.e¥
diQuR snzvyze] ndd orywoyiBre j pad—horyzoptem — | e Bn o v |
gﬁéuiearq,deksiwcmdek Sood:a mi ana ugao 7cC I ni a I nocy w zal € N O 7/4C | o
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wiosna lato jesien zima wiosna wiosna lato jesien zima wiosna wiosna lato jesien zima wiosna
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Pozorna wCdr éwka SOodca po sfe

~W wyniku: ruchu obrotowego Ziemii Si@iocdvoiegu Wobycwiyldigie podaprt §roghipy dfo e gidhiespia. s f er z

< Podajvia avinal ptssicGznn randfznrplﬁwsshndzoz goeum Wjhcdyloo: wal ofsyitc @ znif (@adhoqziDorag dod:@ fegte C
nadnjza) poBBajzczpzoadhorp@ais zczyznU horyzontu) .

= Jeéndknvacikgu w kueviwbhgu ruchwobkiegowsgo wop @rie Kragepokdmyoagei przqy olkioenilygajarmenop.r z e z -

e8| Dobowe pozorne ruchy Sforica oraz zmiany miejsca wschodow i zachodow Storica w pierwszych dniach astronomicznych por roku
| 9%grafaz4.e”

22 vl
S h=61"12"

' \ 21 1 23 IX
o.h

Zwrotnik Raka

N

h=43 08/ & g '-:"_' L

21 11§23 1X TR0
h=0" .

Rownik Zwrotnik Koziorozca
Uwaga: Preesilenia i rownonoce w zaleznosci od roku moga przypadad dzien keb dwa dni wezesniey

Koto polarne poludniowe Biegun potudniowy




Dni | noce polarne




Dni | noce polarne

~Dniem polarmym lub noa:cplarm adayavynw Bziny lubchacitre/dacel cu
naarjnimndbe | dobC.
-Dm i’rm('it' pooccvesiepuds [z @it @ pOs YN 1to Gyanigl joildveng e w o
pékQikpdidodine,jak i@roddairde)lji o we |
~ Na biegunach rok dzzeli se; Ina dzzsi ire@irnnpabod @ kimay Irvédjmowied B | e
mieseésyd Ccy i
~<Nakotkch [@ahofunopald(polamygh) dzp:inignat polarna trwa dopdd

N h=46°52"

THIE 231X

>N

Kofo polarne potnocne

Biegun potnocny




Dni | noce polarne

=Dm i node poluocvesstepuds In@arzamesnniv § s t
jeelBren batkulimanomé Owkaul tiein p{}ll\lel)Oﬂ 101 C
p@kQikouthdihiowpj @cQuedmvic oow edlarnd Cd z
=22 VI pron@emii €oneicz@e psdQopnoet@zdi ea p

zwriothik«Raka:
- na obszarze oddkotk podDiagurpwedobNide g u n o
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