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Teoria geocentryczna

< Teero: rgie@rerecmt w licwe. n.él
preezsendils t @reckiO  astronom
Klaudiusz Ptolemeusz

- Zalkd®aothas Ra

=centrum wsalewihaVsstanawi ¢

nieruchoma Ziemia;
-w odiebleq QO 00 promieni

ziemskich roopzipi@a/ic i seirff
krpsytSozd asteaw ao  kibré 1 if
przymocowane s3lgwiazdy stdtea O | il

< wewanrt nigj Zest 7 planet w

kodein€dqi: n Es8aibydC R Merkury,

Wenus, Si©ioed Mars, Jowisz i =

Saturn (najdalsza planeta);

= Ks&: iy CikRSyekoe bt ges gueidm

jednostajnym beepzdpednar god &

deferentach;

~pozios t plddety  ro@mnien i
pooukzu)sszi @G olke paChovanaing

Ziemi, ale wyk&nojn dodatdiowo
ruch jednostajny po mniejszym
torze zwanym epicyklem.

Stonce

-

“g@Wenus

B )
e Ksiezyc
Ziemia |

Model geocentryczny Arystotelesa/Hipparcha/Ptolemeusza
(bez zachowania wielkosci i skali odlegtosci wzgledem siebie)



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/Ptolemy_16century.jpg/800px-Ptolemy_16century.jpg

Teoria heliocentryczna

Mi ko Oaj

< Mikkad lQ@ejnik (147D 1543 11.) vk
dziele O olvotachh sfer niebieskich
preedsendilstded@wiii@@enthyeshai 0 C
< 0to @ zjledgnia valQe@Renii a
poolhio: banogeniz ja-ObiBel n i a
Arystarch z Samos):
=plinannbéetny rudhdmeegrmdthjnymu (

poookrogkeh @ geatcShoricd; 0 0 k 0 _-—~@yyenus
= Ziin€anvist &dnj epsatet i poenden U | ;
obiepasigrae; SOodc e ; * Merkuryg A,*S*O‘nc_e

q

= nitrehomeShocmeajdsiOvedvc e |
Yasdoudvkzeichswistz e ¢ h Yawi a

Ziemiae .Ksieiyc

~gwWinizcg Zodoytajapnoszoozsntuang U %}%ﬁ?ﬁ
zeewnUdga uzladt;e go uk O P

~rzzceyoiztyrwh sotcdy Zietnu ¢ h e\
wykknojntuljo Esietyyy | ko Ksi VRSN

Reprodukcja st
revolutionibus orbium
coelestium z pismem i

rysunkiem kr e
Mi koOaj a Kope
1543).

Model heliocentryczny Arystarcha
(bez zachowania wielkosci i skali odlegtosci wzgledem siebie)



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/ba/Page004-PL_Miko%C5%82aja_Kopernika_Toru%C5%84czyka_O_obrotach_cia%C5%82_niebieskich_ksi%C4%85g_sze%C5%9B%C4%87.jpg/800px-Page004-PL_Miko%C5%82aja_Kopernika_Toru%C5%84czyka_O_obrotach_cia%C5%82_niebieskich_ksi%C4%85g_sze%C5%9B%C4%87.jpg
https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/RcXIJ38U7F5q5/3/960/2Cdj9a0pLOYhuNn1BJVP2O1FxIbLYQ5K.png

Precyzowani e wiedzy o WszechWwi e

-Luneta, skonstruowana w XVII wieku przez Galileusza i teleskop, skonstruowany nieco pdcéricn praez lzaaka
Newtona, us¥awiioraild mdribn) Yeeto, co obbesveijn guoy pkiem, jest tylko niewielkinn fragmentem ottcaicz @ |
ich wsazlewihaawi at a
- Poznawany w coraz wiick€ kns stopnim i w coraz wiiek€ ki 8l @ ggrom materii kosmicznej zoots tpp @iz whdykwo

galaktyki.

luneta celownicza

obejmy i
szyna montazowa

montaz

luneta biegunowa,
pokretta, naped,

sterowanie komputerowe

przeciwwaga

statyw potka narzedziowa

Luneta Teleskop



https://almidecor.com/media/catalog/product/cache/355b8504e7e9cc3307b27115857463c7/0/4/0471136__1561615048.jpg

Obecne metody badad | ekspl ora

- Obecnie w celu zdobywania wiedzy o kosmosiewykorzystujemy:
- teleskopy optyczne ¥ najbardziej znanym jest dzzaiajacOre prhigeyokk!oz0Q0szid Beleskdp Kosmiczny Hubbldal e 2 ¢

- miejsce takie urmolilih lepsze pomiary, szzzegzleegnépkzypadiu niikek dh diQyig ml/4mainviaeelinairijemy wpHQ
atmosfery na uzyskiwane wynikii,

~teleskopy poza kosmosem umieszcza sid bCepzipedrtarna powierzehnii Ziemi, zwykle w goéarha ma Ipystyniach, czyli
w szl Cedamigdzie atmosfera jest moz Bulicinajczystsza

< radioteleskopy ¥ regirg s ctwrysjy Lipizer ebiekty kosmiczne fale radiowe, umieszczane
- na powierzehnii Ziemi § naawjielwiy G4 & jacpabécihiecwyChinach radioteleskop 3 FRsa ma Yard e« BOD m,C
<w kosmosie§ dzzcki Gimk inoz e/ ohipesve waw gulsasy C

. T A

Radiotelskop Fast w Chinach Tel es ko p Kosmi ¢




Obecne metody badad | ekspl ora

- Niezmierie wa R weelu zdobywania wiedzy o kosmosies; thiark 3 e
-statki kosmiczne ¥ statki la@jica pokhcaenaors Zieani, Umolilikjicwia@§ digldbvbeezizzavO dog amkesmos,
dzzelace $idUNE e
- sondy kosmiczne § wynoszone przez w:éhhla dcOlabrrakiety noonine@zztzgav© o zgutomatyzowane statki provoisv acd
roénBrnde e baddnia@aukowe w kosmosie,
< sztuczne satelity Y poourzuj s zsai paldieie wadk éildaniOeskiego (gigOé: Zieni lab ciitsahQuakeOaStoQuocmnege)z
- stacje kosmiczne ¥ satelity na kttréli lydzienmozg rieseksca prav@ivia badani®€naukowe;
~meteoryty f fragmenty ciil migieskich, ki6r sppeéy tappovivrizce micZierhi,nuined| il ihji cwadebywdrieew i dardooci
na temat wi@:aivacci fimyoziyeh i chemicznych pozaziemskich minaaéin astkeanO

Y ' 2

‘ b \ - .. 8
Neil Armstrong (po lewej) fpi er wszy cz Oowi ek
Jurij Gagarin (po lewej) fpi er wszy czOowi ek w t misji kosmicznej Apollo 11 z 2
(12 kwietnia 1961 roku odbyO | ot|] trwajludziaO Michael Col | Aldris (pqprawe))iauta
odbyO | ot na s tWastok L(mddel statku pozrawejh sOéw 3To maOy krok czOowi eka,
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Teoria kreacjonistyczna

- Powstanie w's «z e \¢i-haldovd 2za dtaaowi jednak zaaagla, dikr€vy cair ¢2&a na ostateczne roovzawihitJ z ani e
- Jeszczenie tak dawno wyd dna hwsad (RO doh (pvo: v jest dlczywista.
- Powszedhnie na ¥miei i epezyjneowano poelgdkidatjonistyczny gl@ois/,a A Biemia i cady @ e lewih séltlviciare Bdgam
< Trudno jednak takie wyjaina Yarvioszmpias 7 maukawvego punktu widzenia.
- Uznanie kreacjonizmu pozostaje spp:ivaamiaty, a nie wiedzy.

- W religiii i nauce chhzrszijeivuiejiudaje sliz®dieeljmiczile pooaO U hipoyesy naukowe dooyt zyce ewblucieé ws «z leveihal
z poelgdhnb kieacjonistycznymi bez szkody dla jednych czy drugich.




Teoria Wielkiego Wybuchu (Big Bang)

- Najbardziej prnvalvwnddolp ot decolpoindthnia ws iz levcihaljest keari Wielkiego Wybuchu.
< Doicyvloz oib2ymiego skupiskamaterii rzzdC DY kg/m3.
=0 tym poe:oizol ik stamie) sz levci-havsprzed ollato BB milidrdoe atdvdemy tylko tyle, Beews alewid By
nisler s ke oi dineazGegmial aesler $c ke 0 cdndie Zeelgnki et | be4mptere foceyli, Be@ vy 0@shdivbolcia.w o Yac i U

= Od momentu wielkiej eksplozp datowanej na okklo 138 mld lat temu (13,799 mid lat), ws z leci-h ékspanduiie, a jego
preeziere geCs di evperatura sppdajd a j U

< Jakajest teraz prreziere geCddnemist w przestrzeni? § nie wiadomo, miedCydimymi dlatego, Reenie zoots it oak@lae /.
masaciemnej materii.

Efekt Wielkiego Wybuchu -
rozszerzani e




Ekspansja WszechYwi at a

- Jak obliczono, w ciiglU B00 sekund po wybuchu temperatura olbinyia By @n tyle, Beez poovw:Sityahj jiled
wodorowyceh zaazelz tCvDoyr g dydGuterony (atomy cidzICeRckwiodom)p z kidré i po aipyOiy kilkueminut poovw.syt
jadd.dhela, a po kilkunastu minutach § wodorowa-helowy skknsatrii wsazlewidialsawi at a
<+ 0Oko» 380 000 lat po wybuchu, gdy sl:Ota prénieniowanie, Wszzceieiht Butwal @ithc@raz chioo:idzn i ciemnejzzy,

naats ita @goka Oeatralizacjii  protomy zaazetz Wi zsid Z@lektronami twwroar zeltralny gaz wodorowyy .
- W wynilkuw niisehslitoailgravitacgiigjciwraviy 5y kQmgpleksy gazowe.

<+ 0ko ©0®-200 min lat oo O gakdzy Pod wiphQ yrwoeawitacji zaaapaydia @wroar pidinsze gwiazdy, zaa éidio 400

min lat twwroyiy 7uy Skypiska gwiazd w postaci galaktyk § wakk @ie ik dh gwiagdcphovw:sy tud-@ypldnetarne (np.
UlkaQ Si@ocnne)c z n y

WIELKI o " Fovcegpre
szalenczogo rozsrerzania Anihitacja matoell oin Uslad Sloneczey
WYBUCH ¥ o yenschinintso Fa ' | narodziny tycla

2 ;R \ S . . . P2
. - ! & g - \::')
2

10” sekundy

Opis symboli




Co bcCdz

< Preyzzips wOnléachamoik ey d@vojaki: Continue

<model zaanmicingh W& @ g haVfjeied et noaterd przekracza Fprever
watnst krtaginy @@ médobonw d prétentvo mémetr Szzseevuc )i -
powiniem on 2z czasem zaazecz BdC Ruucrye, z 0s&8iajeg anpe
niislersc ke oidncazQesrmiany;

-w 1929 r. astronom Edwin Hubble oddrk! rByafalaktyki oddda@a kidod
siebie f na tej podstawie stwierdzono, Beewsazlewcih Bl e asici
rooszes, e az2 poO pewnym czasie, w wyniku dzzal 820 aith
grawitacyjmyctn zacznie sid kQucryc, zap dalej ponownie zgromadzi sid
olbrzymia ilolcanigt€ii na niewielkinn obszarze, a po 058 inidcd pIzeE
nii masy krytyeznej naatsitpohpwny wybuch;

-modd! etl oeh wsaerhtwéaty § je aviBegsleic im@u@is)da & Cszam a okspansia przyspieszana

powstanio mikrofalowego przez clemny energie

oddwanwacr ktyio e |if beaey try-oczzsnzé:ej nizkar@zomscn | e ST

400 tys. Iat

Rozwo| galaktyk, planet itp

Accelerating universe? UNIVERSE
MODELS

plerwsze gwiazdy
ok. 400 min lat

Rozwd) wszech$wiata

13,7 millardow Iat



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/CMB_Timeline75_polish_version_%28polska_wersja_PL%29.png

Galaktyki



http://www.nasa.gov/images/content/635059main_hubble033012_full_full.jpg

Galaktyki 1 ich struktura

- Galaktyki § ogromne zbiorowiska materii skkiQjacd s zZOgwiazd, pywWoO & guadzy £swnavt; pedstalvowy element
struktury wssz leweihaYawi at a
< Ze wzelgdu cadeh wyslgd (dbdkinne 24t ealneysyiogtyszayah), dzielimy je na:
-galakiyki eliptyczne 9§ ceehajhcu sid éiptycznym sppQ@szrc ksDatlyrand stesamkowo glOlaidd biuldufze (ss
pozbawione wyrazra:Struktyry weswenrGitj)r z nej )
< saldne zbudowane gt ©\@iwandicoejalych gwiagdd Wystsplij Cwp nich eiewielka ilosc W@ minCdwziyzdnwh;e zd ny ¢
- galaktyki spiralne ¥ to stosunkowo dui dueka O aalaktyczne, wyr a71€ ak e isid YOWC i@ yvitd ick e .cszpnilkh sathkmddk t
~galaktyki soczewkowate § prryznyijj ahargkterystyczny ksstZtsaxzewki, przy czym ze wz;gdu Gadsuwjawjyslgd stdhe
poatsciy poer¥ditdepdonind LCgalaktykami eliptyczmymii i spiralnymi.
- galaktyki nieregularne § najmniejsze galaktyki pozbawione symetrycznegoksstztt. a Ot u
/ ) :

Galaktyka eliptyczna Galaktyka soczewkowata ' Galaktyka spiralna | & Galaktyka ieregularna




Ciemna materia

- Ciemna materia ¥ to niewedwcznd 0z¢sz n a
galaktyk.
< SWww0 jndda zovaySodanz drecey domwa n il
widocznej materii :
- Jej natura jest madal mieznana.
- SkkaQaidra nisnhic@zygwanzdoviy U mi G
miecCvdZaytgranl mak bywwszaniy g a z
znacznego rozrzedzenia albo

skoncentrowany w obiektach o masach
duiyBlypCahet. pl anet .

<Niieleikst ledaz ysadbaazd @acenzaenatsrid d
skkpin pid vapotszihyCh oiokpcotaCR ny ¢
peeyfeyatheslaktakcthorzgecadh malot y k
= NieveyWy doe e rajorincej cienfd € maneaij
znnjéuje dieuvj cearngch @iurach ornzaz R
skkiQ aiddoaa g8hivnG 7 veot@an (qE@aJdvsrt ie
elementarnych).

IA » i ) ® e - -
Gromada galaktyk Abell 520 kolor niebieski § ciemna materia, k o | or € 8 o Wg.y




Czarna dziura

< Czarna dziura ¥ niewideczmy obiekt

we Wszzceiwibhcks, wieavanilkt b ez o

znajduje sid 0Gshovbokc i cayb puok: o

nitsleysckeoid ¢ wielliejj e geQsid

materii, Wy wawaaryzva faddjcrly i

otoczeniu nitwe oy 0lbid silne @dlen

grawitacyjne.

-Do czarnej dziury preyziypod j@sy
materia z otoczenia, z niej jednak nic
nie mo:B sid @ylosiacs § andvet
Yaiaitoa t Oo0

<Przypuszcza sid, Bee czarna dziura
mozR @oovw:s twa @yniku kolapsu
grawitacyjnego masywnej gwiazdy,
trwaw @ go Ul©e: gsekiandy.

-|stnienie czarne] dziury mozRan
uddhoodrocd nwyCOMdie z rpopezez
badanie ruuhcvhgviazd znnj@ujad/dhj
sidi Cpod wph@Qynwe jgj pola
grawitacyjnego.

Czarna dziura




Galaktyka Drogi Mlecznej

- Galaktyka Drogi Miecznej ¥ zbiorowisko
gwibizda z ldaregowkiakl tvé@ade gloices k O a

=W przestrzeni kosmicznej twonzy ana ogromimy;
sppalnie aakrecbnedv&k.a kr Ccony dy

= lnmmilald adlsred ondzadssrcoecdik @viazdt y
jest mniejsze (utrudnia to wyznaczenie granic).

-Widdcone z maodnw nop Orgga dinckha m o ¢
ohbar @zktyg aclwaakatyyrkel poonw S t
zaacgzCrsnze evzizedn ddepatgrvwniy a zidy

jej centrum.

- Gadaktakk wryz k aklaematzneznyd kiQja d
wokkl énQjess woallja.e go  Yr od k a .
= Sl@ioefpezpniiczzezaiic eiszp @ dsajki\d ¢/ c 9

oloto 00 km2s,2p0tpzdotmy az 244 Mijicdiwla i | . ,
latant dokoaanidjedkegompamego ebiepue d n 4 e ASL TR
naaotmioshoierarsnt Galekeyhi bbrauame Ga | 4 "% Orbita Storica

szybciej.

- W eleldcie kicid peryfg@iane tnie e
twwroar zaiena spiaalini o n a




Galaktyka Drogi Mlecznej

<~ W poeglio; cbreltik s iwC oy ma:Bidad -t acgzoy@ipkiem
do 6000 gwiazd naéa:Faey R de Gakkiyki Diogi Mlecznej.
- Jestto jednak tylke ma\QuyOralmegl, co mozRe mphadcza
poonmo tedtkoesvk o p € w

- Obecnie ocenia sid, RzdDroga Mleczna liczy okkio wikisce: valel i
gwiazd (wg innych ¢rodél daavé 400 mid gwiazd).

Gwiazdafkul i ste ciaOo niebieski e, kt ére | est
[ ktére na skutek reakcji jUdrowych =zach
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https://wallpapercave.com/wp/wp4077234.jpg

SOodreakcje termoj Udr owe

<7 rhdéech Premieniowania SHOioadpodobnie jak wszystkich gwiazd ciiglUg@éwm 83 =
zaahodrodvwe jého jedU.d: reakeje teenn]mlionjvpdorloengeas Oldlcoez: g dvedoru i &\ A
twonzeniu helu (zachodzi syntezateenbjmleojvd).d r o w a
- Wytwarzana dzzcii @k energia dostarcza wielkich ilokico édige ft@eammptere pdid \ﬂ

ocenia sid n@ 15,5 min L) niizleeznbeC don korgyauowania reakcji teennjmloojvyd dir e
utrzymuje ciinivan id@mwihe d do 280emld atmosfer, zdolne zrHvéwin 0 wogrBmne

siti gbayvitacii. Energia

Fontanna sOonecznego gazu, wzbilj



https://d.newsweek.com/en/full/595073/sun.jpg
https://d.newsweek.com/en/full/595073/sun.jpg

Gwi azdozbi ory ni eba peée




<Obeene moyzialpford zebial®j rs ge r y  n
gwalzca Z)idrovz dbalz @fr g@awce @okt@dyz |1 C
ussailora: v omerokw prde O30l zymamkowa p
Umd AGroAisiitzhaonomi czn U.

= Gwiazdozbionamii naayzvynw awmydy, Giwe a z
saWlour@ o Bdericenfipwracs tpar@evajk o n
sid zGdrzeg podamir€u),z por ami r

- np. gwiazdozbiory Barana, Lwa, Rakaczy
takie jak MahONGz WM ezei WK4,  We z
=lcle fuzypaozamiynt pi@takze miciegn moay. S |
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https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R8p9m7THogprO/4/960/PYNEdjwjrnkmBJrFuhgQSl0z3s7c54MI.png

Gwi azdozbiory nieba péOnocneé
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bieguna niebieskiegof noai sri ovie & (litera iz swCm bz ojd giwviz2ddg desgagowdio asadC zadirforgedae c o0 U o
-»Gwiqzdy na}IeBUce choru 0ba nzesg o gwiazdoz,bioru I
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Pl anety UkO




SkOad UkOadu SOonecznego

U K20 8@ ocane stanowy zeeps! mid! @idbieskich 21O ok » gwjazdy (SI@ioe)lizanizadyz laznnyi dutiin® grawiitacii:
planet, kss: iy @GR, planétowd, komet, me do@idow @razdv@aterii miedCyabiznytprbea n et ar n e |
- Prawie ca& MasaU K :0aStuocnnege (9986% )skupiona jest w centrum ulkkaQiatidw Si@ioud ¢ u

Uk Oa d S Oformoedcezin y( ni e zachowano Propor cj




1. Planety grupy ziemskiejfp!| anety wewnCtrzne UkOadu S

= Planety grupy ziemskiej ¥ plinatnveeivnytrzmee) i CStonezzmego (pldnédyeskialiste: Merioury cVWenus, Zigna i
Mars) sa:s U :
- stosunkowo niewielkie i 0 doocdd @B @esidi, 0 Y4cC i
- podobnej budowie § pooislij-arktaliczbe jad)cotoczone skklra Bkkrbn, u p U
-z widocznymii pooztols diaani@ldkity opiwawnlkgnicznej i tektoniczney,
-wszystkie pooislijsatharjols f er C
< Nadvjadsz,alddsvz § Merkurly, a d o w U S R - zovie
- nadeisigzCEWeaus, gdzie efekt cieplarniany powoduje rozgrzanie powierzehinii globu iiatmosfeny do bliske S008C.

< Plinatnte mnane hyle juzzanstarnzetnobey 2O ystrzpezanBem wdnskt za TiconRpyztpioviao ivGwcezzs szzzagsbharrdee R
do planet jej nie zaliczano.

Strefa zdatna do zamieszkania

State jadro wewnetrzne

Ciekte jadro zewnetrzne

B Skorupa
Ptaszcz

Jadro

MERKURY ZIEMIA KSIEZYC




2 . Planety olbrzymy ffpl anety zewnCtrzne UkOadu SOC¢

- Planety olbrzymy T planety zeeviven G UlkzOhaSiiiocanege z(piaeeg/q)owszowe Jowisz, Saturn, Uran | Neptun) q
ceehejh sidjn@wecivd ged sktibpstosunkbwo niidezd uthyamDyUrn ri bamilzo grobu dtnvors Skle@id) sldag{Iond iw
z wodoru, helu, metanu i amoniaku (wraz z gl© G:bio kpméebotlzUstopniowo w stan ciikie)k Oy )

- Skka©eheimiczny tych planet jest podobny do skkidD Sidioad tylko ich zbyt ma<Omasy stin@ynn@ praeszkodzie do
Zaacp0ttozvihia keakeji dcrrinjamloojdid r o wy ¢ h

- Planety tej grupy Wy kz @2z silng hp@aesiz biegenowe, ew ynin ljak aZJsztylnklego obrotu wakkl &vQsae osicojaz z
gazowo-ciikle g Samgwoic ke kssi matevriic ul Owaitjaweizogej puzereiesaTzanie sid wckierunku roémin.i k a

<~ Wolkiek@dBj &z lanet krnzl Reihe kss:i C ®razcuehroawnio sikigp@yeirni niajlepiej widoczne wo ki Sauirna),
z1©onB g @ @iwnrozeedzonej materii miedCahiznytpriheid bre foduir n e |

DO

JOWISZ SATURN NEPTUN

"B B Wwodér czasteczkowy B Gazowy wodér, hel i metan
Wodér metaliczny P Plaszcz (16d wodny, amoniakalny, metanowy)

N ziEMIA
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1. Planetoidy

< Planetoidy ohbesverir weudeiearns iv Gchrsaengell lejanndh 1 elichwiczbayseadvwasiamiync driesinte jnidam@ac: h
= tj.jw.pasiwglopvay sy,irerri @ Z@ iw W gpaa i e Groiz i iNGrsbi jotviazm(ild TWa 2. 25 ohb oloanias sizicaz o n
- Wiek€-kis tzch 1/4¢ thyptitetois oaidzd sig poyniedmal pofoaycledrboticldhelpairirucsnzaa, als ie Czglpdy nan |

nitweeivd newde kydd cim absisCosctpyrethch caie@@ie rhogabuledasszkaoaG zipidnamm et 1 ch tr aj ekt

< provalwpddobpio @ odbynkiice yccoMnysadswrawik psziecEvd yosearrzdM gego $de gsiwiadyjeewlandtoiyr z e c h wy

-w PasieKuipera, polpzorOro Raagyeanicly fkedu iStanechnegd ko@anthita NSpQieap e c znego poza o

~regrpzeneiz ennitetnje Bardeoniuzo lo-ée plaheeid bréderydozvonej diukReUici Ichi delz bicCnapnl) abndewaayichd  (
przede wszystkim z lodu, z najlepiej poznanym Plutonem.

Planetoidyfma Oe ci aOa niebieskie wy mi ar ach




2

< Plinatnkertowate I§f auwv §D-kriviejdzarvn blejt siZae
niebieskie:

=W ykd 0javairjiubochie govh ivedd Gorian i dazeikes! O

swwia grivte oimnrii diaGmiz i nny mi  ci 4

- magcelbddeprvoavio €udanmia@ i pdspn@iglde md 8 iC
gravatwiic poaveljpj€a ypokza vkasilz ezjailia U W 2
kulistego,

-nit ledade: €t lUc(les isc@f) pldnetyrtub innego
ciitaaniogwiazdowego,

-moggctm@adap wissieastbayee. wOasne K4

= Obeenc: naileeie) anarnjyrh @ plitag€egm tazirneaaaip m
jest Pluton, ktoky tw&ierpyniu WoOesrl, vesltupindiecuzji 2
assdnamown oM@ wnazdoMdj IGhd Zsyama@nticondj,
zools tkai@nys Kstyel¥abtony z | i sty

= Zaafakifra thnt pezamatviyhymarpuna emaewyi a O
orbily iodclyyla (icoodacmt plakzazyzsyielCiptdim &at (

17D, jak i fala, ke nie odzyvadkd twpjej Brieity inmiciez o
dzzeli je 4 viielomUnnzmi vbieleamioomakKuipenan y
< Poonimio, moP|utoRzestaPulyludtlenn zostaC)

wiiele dawkown @b Kotowle @A zlhypQraopta o
ktbrg£sie bini rdeiz€adzajan | nNi e zgadza

anety

kar Oowat e




3. Meteoroidy

- Meteoroidy § drobne ciit-aniniejsze od planetoid, wystsptij & p hajdzod ticenie w przestrzeni miedzZyadblznytprihea n e
< Nadzeccz | GMie niewiglkie bryhyn@terii lub ziarna pyyuQah rozmiary zwykle nie preezreckain 80am). a j U
- Rozmiary medo@ioon aié phadavivia a h dibesve djewkasinosSie
- Ciilat©uwjivaiw nsid, adchbid 0ad w dlteawors zfé eelnChkDlge reaiazvasgztubene satelity i niizez @z Uc

Meteoroid fma Oe ci aOo niebieskie kr UBUc
o Yrednicy od milimetréw do kil ku
wi Ccej niRB 10 m). Pochodzi on z




- Meteor ¥ zjjwaw Evsekire (tA4awWiviechcl dne),
znnra noevszqrlow soz eaevh nsppéajepao) dU c
gwiazdy”, twwroarezsit wsikes tiedSkia we j 3
meteoroidu w zazi@: stindefgry zaeinae.s f e r
= Jaans sy wiiddd oacdz mapie nvarzynid, b |

pary z meteoroidu oraz nagrzane i zjonizowane
gaayzaynosaityane Swliceampydczzs e@  Yaw i
prreme broet umoperez ez at mosf e

podajviajwsie anje hhdzs. ‘\ltﬁl coefoe zencald z

olkerle bl porrkie gamiehpeu n kt U n a
= TIOwmmase: o yrzeshiodGentero Ziepn pzzezc hi

- Nahjarbzéerzdazyimergjamzsma ny mi r

- Perseitly ohbesve waweoolwéan n Esierarkao O o |
kaadRgd evguo r o k u

< Leonidy wiid ctz0n€ ozatoel 7 lotkpad@ 0o raky]
- Akwarydy 1 w maju,

= Orienidyy §w pagpdaigrdilaii er ni ku,

= Geminidy ¥ w grudinii.




Meteoryt

- Meteoryt § wiick€zk meteeroidy ktbr€nieellegivi e ul e d
odbpoavan0: W atmosiedrzew spallty maoswieezchzi€eZiemi. s
= Zjjvash isvs eklra: pd¥awinjeste, [kinde meteorpidhzwajdai¢ U

Sid n€ wyRo8oscW Y (skon ke @ Yaerinicdc560 §80hm  z a
wiiekEkis @i zidrmodpmywejh zi ar en od
- Poa@tols wca@e g w nvezhvoaditzanthenosieryn i B s z

wyhivamé wargschwad stygz C¥%ci owo styg

~Dowymwiyow Wb rkaolwiyiediezamztaodyky,ocue ha n a |
ZitneemrafiGja jtsrcae foizzarjolde. | eszcze r ozl




4. Komety

~Komety f niewielkie ciil:a ZDedowane gi©.eiw n zestalonych lodid émady, dwutlenku wg, lamoniaku, metanu) i
czzsUlsnielethych (np. pyyu©Osik!acgklicznier podajviajwd sai wpoo e gwidady (np. S'@ o0adzaegohu:
-tzw. PasaKuipera § podoo@oconwn celdgloe g 300 F41000 jednostek astronomicznych za orbith Plutdia (zzailaaj sid wC
nim talar k vidcezirecl/opisarejplanetoidy),
- 0OblQo Qanta T lee B,L‘J owe agidbbhe lg genyferiach Ulka0a Siocanege, awnceldghboe g 8Dotys.cli 100 tys. jednostek
astronomicznych od Si@o0ad c a
<Komety mag bardzo wyldiQne Ribity eliptyezne i podajviaiwsid agplblbd Si@Badibaz okketloeddzzo@sUt oot
(komety okresowe), albo tylko jednokrotnie: (komety jednopojawieniowe:).
- Z olkkto 4800 znanych komet jedynie okkio 300 to komety okresowe.



http://ssdp.cbk.waw.pl/popularnie/obrazki/McNaught2.jpg

Budowa komety

- GlOenw azk)C komety stanowi jadtd o %ade o killkue do kilkumastu kiliorheo e
zl@QonB @ zamieczyszczonych pye© domiod @woénBnm gcknOia djesti wedoczne /
niiz€ezracloe dddhlileeg Kometyod Si@oad ¢ a ) =
~Wraz ze zbbariieR esifi doe $hOioadpodawphOynweime po@ alega sublimacii i

poovw:Selgazyd ewroard 20 lkaga@alon b aoke gazowo-pyyo©:0 avkdr) e djdkamkonbh.
-W centrum UK:Oa 8@ ocnege Zoma gnytwaiza diQu gnthge,g Lwdic@e wn
kierunku przeciwnym do Si@:o0ad] zwa. warkocz komety lub ogon komety.
< Kaady dbi H:.-:iil,-rsie‘dﬁ'Stéhodq)mvadujie znaczne straty materi!i. | .
= PreyziydkwQ gothetavHalleya uwalnia az[A5 ton gaaoczv @ pvyu@aiseleukdy.n d C

Orbita komety Halleya







Ks i Clthaturalny satelita

*Kaﬁ-h'Cﬂ&:Mh}inOlﬁjmIxn- betpizens katuealngo(catualdyzseetn) aobiap@ateu 1
naanjiewie CikisuzielovcpiaaeQayciu K Qandie wangal katnveata azpy payecolds.
=W ninkitoeykhtp@ypaydicath kipdy jzsyop aidhvkela eifiejsd¢ bdeodiggangge sata st@uje

Sid si@cyScprne edyhifinycazvn e odmi any nazw:
< tzw.. plhnannpe dwyijne pno. avavie vipanlles piltt azly Zemia kKes: iuckRO/acd u
< tzw.. poehdomé fjlaneesidyg thp awmeztpaviughirtaziyPlu@rdfkCharon.k Oa d u
<Dl aemzkiege ms:Ikyipergedo sisastic edaivet ksidpciRzpmilk@iOerl. &1 €j p i
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