Il. Problemy Srodowiskowe wspotczesnego Swiata

6. Deficyt wody na Swiecie




Zasoby hydrosfery

- llos¢ wody nagromadzonej w hydrosferze
pozostaje mniej wiecej stata i wynosi okoto
1,386 mld km3, z czego:

=96,5% — wystepuje w obrebie mérz i oceanéw,
-1,8 % - stanowia wody obecne na powierzchni
ladow (wody powierzchniowe),
-=1,7% - tworza wody podziemne.
- Zmiany wielkosci catkowitej wody w
hydrosferze sa minimalne:
= przychody wody: :
- okoto 0,3 km3 na skutek naturalnych procesow:
- syntezy wody z gazowego O, i H,;
- wydzielania wéd juwenilnych z magmy i skat.
- ubytki wody:
- okoto 0,3 km3 na skutek naturalnych i
antropogenicznych proceséw:

- w gornych warstwach atmosfery w efekcie
fotodysocjacji,

- chemicznym wiazaniem wody w skatach,

- dziatalnos¢ cztowieka.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/TobagoCaysAerial.jpg

Wody stodkie i stone w hydrosferze

- Ziemska hydrosfera jest powtoka stosunkowo stona — wody stone stanowia 97,47 % wszystkich wéd.

-+Waody stodkie, stanowiace zaledwie 2,53%, zawarte sa gléwnie w ladolodach, lodowcach oraz w postaci wdd
podziemnych.

woda stodka 2,53%

woda stona (ocean, morza | |
i stone jeziora) 97,47 %



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Iceberg_with_hole_near_Sandersons_Hope_2007-07-28_2.jpg

llos¢ wod mozliwych do wykorzystania przez cztowieka

d pozostate wody stodkie 0,39% woda biologiczna 0,83 %
o

wieloletnia zmarzlina 0,85% S = rzeki 1,57 %

»llos¢ potencjalnych wéd  mozliwych

wykorzystania przez cztowieka jest stosunkowo Nt g 22t

wody podziemne 30,06% = woda w atmosferze 9,55 %

niewielka — wynosi ona mniej niz 0,5%.
~Naleza do nich przede wszystkim wody stodkie,

zawarte w rzekach i jeziorach, a takze w miare
ptytko usytuowane wody podziemne.

woda w glebie 12,21%

lodowce i ladolody 68,70% ieziora stodkie 67.35%
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Najwazniejsze skutki braku wody

- Bez wody stodkiej wiekszo$¢ organizméw zywych na kuli ziemskiej nie jest w stanie przetrwac.
- Dodatkowo woda jest istotna dla gospodarki cztowieka (a potencjalnej wody zdatnej do wykorzystania nie jest duzo).

-Wptlywa na funkcjonowanie rolnictwa, niektorych gatezi przemystu (w tym energetyki), transportu srédladowego,
turystyki i wielu innych form dziatalnosci cztowieka.

- Jej brak przyczynia sie do wielu konfliktéw zbrojnych na $wiecie - woda w wielu regionach $wiata jest “towarem”
deficytowym.

-~ W przysztosci ze wzgledu na globalne ocieplenie i jego skutki problem z brakiem wody bedzie jeszcze wiekszy.
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Najwazniejsze sktadniki cyklu hydrologicznego warunkujace ilos¢ dostepnej wody

- W skrécie mozna okresli¢, ze obieg wody R ,
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- sptyw po powierzchni Ziemi (sptyw CRGE), o
powierzchniowy ciekami wodnymi) lub
przesiakanie (infiltracja wody
deszczowej) badz tez sptyw pod
powierzchnia Ziemi (odptyw podziemny)
do akwenéw wodnych (jezior, mérz lub
oceandéw),

~ ponowne parowanie.
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= lloé¢ odnawialnych zasobéw wody w przeliczeniu na jednego mieszkarica na rok:

Zroznicowanie dostepnosci zasobow wodnych na Swiecie

-w skali ogdlnoswiatowej wynosi ona okoto 5,7 tys. m3/os./rok (w ciagu ostatnich 50 lat zmniejszyta sie o ponad

-w Unii Europejskiej wynosi okoto 3,0 tys. m3/os./rok (tendencja takze spadkowa - jednak jedynie lekko spadkowa),
-dla Polski — wynosi zaledwie 1,4 tys. m3/os./rok,
- kraj nasz tym samym nie zalicza sie do krajéw zasobnych w odnawialna wode stodka.

potowe),

Odnawialne zasoby wody stodkiej

w tys. m3/es./rok
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Odnawialne zasoby wody stodkiej na Swiecie

- Najwieksze odnawialne zasoby wody stodkiej na Swiecie wystepuja w Ameryce Pétnocnej i Ameryce Potudniowe;j.

- Nie znaczy to jednak, ze w panstwach o stosunkowo wysokich zasobach przypadajacych na mieszkaiica wszedzie
sytuacja jest tak samo dobra (sa regiony w ktérych woda jest towarem deficytowym, np. w Brazylii).

- Matymi zasobami wody stodkiej odznacza sie wiekszo$¢ krajow europejskich (wysoki pobér przypada na przemyst).
- Wyjatek stanowia kraje Europy Pétnocnej (Skandynawia, Islandia), odznaczajace sie niewielka gestoscia zaludnienia.
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Zroznicowanie dostepnosci zasobow wodnych na Swiecie

-~ Najwieksze odnawialne zasoby wody znajduja sie na obszarach lezacych w wysokich szerokosciach geograficznych,
a najmniejsze — na terenach potozonych w suchym i cieptym klimacie.

- Najwieksza iloé¢ odnawialnych zasobéw wody przypada na mieszkaricéw paistw lezacych w zasiegu chtodnych stref
klimatycznych (klimat umiarkowany chtodny):

- Islandia - 481 tys. m3 /os./rok,
- Norwegia — 72 tys. m3/os./rok.
< Najmniejsza ilos¢ odnawialnych zasobéw wody przypada na mieszkancéow panstw (gidownie w zasiegu klimatu
zwrotnikowego suchego —wystepuja tam jedynie pustynie i pétpustynie):
- Zjednoczone Emiraty Arabskie, Bahrajn, Kuwejt — ponizej 20 m3/os./rok.

Odnawialne zasoby wody stodkiej przypadajace na jednego mieszkarnca w 2018 roku
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Przyrodnicze przyczyny regionalnego zroznicowania zasobow wodnych

<Do przyrodniczych czynnikéw regionalnego zréznicowania zasobéw
wodnych naleza miedzy innymi:
- klimat: ol
~wilgotny (réwnikowy, podréwnikowy, zwrotnikowy) - wysokie opady |, " o
(ponad 2000 mm/rok) powoduja wystepowanie nadwyzek wody, ’ '

-umiarkowany wilgotny i umiarkowany przejsciowy - ograniczone
parowanie powoduje, ze nawet przy nizszych opadach ilo§¢ wody jest na
0got wystarczajaca,

- okotobiegunowy - niskie opady sa wyréwnywane duzymi zasobami wody
zawartymi w lodzie i pokrywie $nieznej,

-suchy i skrajnie suchy (podréwnikowy, zwrotnikowy, podzwrotnikowy,
umiarkowany) — duze parowanie i niewielkie opady powoduja, ze na tych 5
obszarach odnotowuje sie permanentne lub okresowe niedobory wody; :

- rzezba terenu i budowa geologiczna:

-duza przepuszczalnos$¢ skat jest przyczyna szybkiego odptywu wody na
bardzo duze gtebokosci,

-skaty stabo przepuszczalne przyspieszaja sptyw powierzchniowy i
uniemozliwiaja gromadzenie sie¢ wéd gruntowych;

= roslinnos¢:

-w lasach i na bagnach retencja wody jest znacznie wieksza niz na

stepach.




Antropogeniczne przyczyny regionalnego zroznicowania zasobow wodnych

~ Do antropogenicznych czynnikéw regionalnego zréznicowania zasobéw wodnych naleza miedzy innymi:
=rolnictwo (struktura uzytkowania gruntéw, zabiegi agrotechniczne, melioracje),
- lesnictwo (stosunek powierzchni wylesionych do zalesianych),
- budowa kanatéw, tam i sztucznych zbiornikéw,
~przemyst,
- urbanizacja,
~regulacje prawne,
- polityka panstw.




Deficyt zasobow wodnych a zapotrzebowanie na wode

- Deficyt wody rosnie wraz ze zwiekszaniem sie liczby ludnosci Swiata.
- Obecnie okoto 12,5% (1 mld) mieszkaricow naszej planety nie ma dostepu do czystej wody pitnej, a w ciagu
najblizszych kilkunastu lat liczba moze sie podwoi¢.
= Obszary szczegélnie narazone na niedobér wody:
- Bliski Wschaéd,
- wiekszo$é paiistw basenu Morza Srédziemnego,
= Indie i pétnocne Chiny,
= Chile, Meksyk i niektére regiony gesto zaludnione w Stanach Zjednoczonych (przede wszystkim wybrzeza).
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Wysychanie Jeziora Aralskiego (zwanego Morzem Aralskim)

<+W czasach ZSRR nadmierne nawadnianie Pél hawe|ny Zmiany powierzchni Jeziora Aralskiego w latach 1973-2018
doprowadzito do katastrofy ekologicznej Jeziora ' S e e ‘.. i f,a.c»_."« P

Aralskiego — wielkiego jeziora w Azji Srodkowe;.

- Woda wielkich rzek Syr-darii i Amu-darii zamiast do
jeziora ptyneta kanatami na pola, skad szybko parowata.

- W efekcie poziom wody obnizyt sie o ponad 26 m,
powstato jezioro stone i wygineta czes¢ stodkowodnej
fauny i flory (port Aral niegdys zapewniat nawet do 20%
ryb potawianych w catym ZSRR).

- Wyschniete dno pokryta warstwa soli i szkodliwych
substancji chemicznych (pestycydéw pochodzacych z
pol bawetny), ktére sa wywiewane przez wiatr.

b5, W
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Pozostatos¢ po dawnym porcie rybackim



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/AralShip.jpg

Wysychanie Jeziora Aralskiego (zwanego Morzem Aralskim)

- Woysychanie Jezioro Aralskiego przyczynito sie takze innych waznych konsekwencji w otoczeniu jeziora:
- gleby ponad potowy pél objetych sztucznym nawadnianiem zostaty wtérnie zasolone,
-woda w jeziorze stata sie toksyczna a ryby wyginety:
- miejscowi rybacy stracili miejsce pracy,
- obnizyto to znacznie poziom zycia wielu mieszkaricow w regionie,
- na poczatku obecnego wieku okoto 1,5 min 0séb zamieszkujacych ten region nie miato statego dostepu do czystej wody.

- Zwiekszenie soli oraz zanieczyszczen w powietrzu doprowadzito do znacznego wzrostu zachorowalnosci na astme,
gruzlice, tyfus, a nawet biataczke.




Deficyt wody w Polsce

= Znaczna cze$¢ Polski zajmuja obszary
zagrozone deficytem wody.

- Wystepuja gtéwnie na terenach duzej
koncentracji ludnosci i dziatalnosci
gospodarczej.

- Na terenie naszego kraju mozna
wyrézni¢ dwa typy obszaréw
deficytowych:

- zagrozone deficytem wody dla
rolnictwa - np. Nizina Wielkopolska
i Wyzyna Lubelska;

- zagrozone deficytem wody dla
przemystu i gospodarki komunalnej
— np. regiony aglomeracji:
gornoslaskiej, krakowskiej, todzkiej
oraz wroctawskiej.

- Nadwyzki wody wystepuja w Polsce
na niewielu obszarach, takich jak
pojezierza: Pomorskie i Mazurskie
oraz Karpaty.
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Globalne wykorzystanie wody

-+ Najwiekszy udziat w globalnym wykorzystaniu wody maja:
= rolnictwo (okoto 70% ogélnych zasobéw wody),
- przemyst (okoto 20% ogélnych zasobéw wody),
- gospodarstwa domowe (okoto 10% ogdlnych zasobéw wody).




Zuzycie wody w Polsce

<+ Zuzycie wody w Polsce w 2021 roku wyniosto 8,8 km3 (stanowito okoto 106% wartosci zuzycia zanotowanego w
2020 roku).

- Najwiekszy udziat w zuzyciu wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci miat:
=72% — przemyst (6,4 km3),
-17,7% - eksploatacja sieci wodociagowej w gospodarstwach domowych (1,3 km3),
=10,1% - rolnictwo (0,8 km3),

- Do regionéw o najwyzszym udziale w eksploatac;ji sieci wodociagowej naleza wojewddztwa:
- §laskie, pomorskie, podlaskie i lubuskie.




Slad wodny

-Slad wodny — miernik, ktéry pozwala na okreslenie, ile w rzeczywistoéci zuzywamy wody.
- Na podstawie wskaznika mozemy obliczy¢, ile wynosi zuzycie wody wirtualne.

- Woda wirtualna - zasoby, ktére zostaly wykorzystane do produkcji kazdej rzeczy, jaka posiadamy lub spozywamy.
- Wszystkie przedmioty w naszym otoczeniu (meble, ubrania, sprzet elektroniczny) sa tworzone przy uzyciu mniejszej lub

wiekszej ilosci wody, np. do produkcji 1 kg wotowiny potrzeba ponad 15 tys. litrow wody.
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Dziatania wspomagajace racjonalne gospodarowanie woda w gospodarstwach domowych

- W gospodarstwach domowych najwiecej wody zuzywa
si¢ do codziennych czynnosci higienicznych, do picia i
gotowania.

- Sposoby zapobiegania nadmiernego zuzycia wody:

- zwiekszanie swiadomo$ci spotecznej,

-wtérne wykorzystywanie wody w domach (uzywanie
wody po kapieli do sptukiwania toalety),

-uzywanie sprzetu pobierajacego mniej wody (np.
wodooszczednych pralek),

-biezaca  konserwacja i naprawa  urzadzei
pobierajacych wode: zainstalowanie perlatora, czyli
urzadzenia do napowietrzania wody (pozwala
zaoszczedzi¢ nawet do 60% wody),

- instalowanie systeméw zbierania wody deszczowej
(ktéra mozna uzy¢ w domu i w ogrodzie).
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Dziatania wspomagajace racjonalne gospodarowanie woda w rolnictwie

- Sposoby ograniczajace zuzycie wody w rolnictwie:

- przeciwdziatanie erozji i szybkiemu sptywowi powierzchniowemu poprzez stosowanie odpowiednich metod upraw i
sadzenia drzew,

- zmniejszanie areatu gruntéw ornych poprze zmiany w strukturze produkgji rolnej,

- uprawa gatunkéw i odmian roélin o krétszym okresie wegetacji i mniejszych potrzebach wodnych,

- zabiegi ograniczajace bezproduktywne zuzycie wody zgromadzonej w glebie (stosowanie nawozéw naturalnych,
przykrywanie folia nieporosnietych fragmentéw gleby),

- zwiekszanie “matej retencji wodnej”, tj. gromadzenie wody w réznego rodzaju zbiornikach o pojemnosci do 5 min m?
(zblormkl na deszczowke, oczka wodne, stawy).




Dziatania wspomagajace racjonalne gospodarowanie woda w przemysle

< Woda jest uniwersalnym surowcem, niezbednym w kazdej gatezi gospodarki.
- Wykorzystanie wody w przemysle odpowiada za najwieksze jej zuzycie w Polsce.
- Do metod oszczedzania wody w przemysle zaliczamy:
- wdrazanie technologii zmniejszajacych wodochtonnos¢,
- zbieranie wody deszczowej,

-stosowanie systeméw do recyklingu ,wody szarej” (wolnej od fekaliow wody
sciekowej pozostatej po takich czynnosciach, jak np. mycie),

- zawracanie Sciekéw przemystowych,
- wprowadzanie systeméw odsalania i filtracji wody.

Stacja Recyklingu Wody

Weter Recyciing Station
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