1. Strefowos$¢ zjawisk przyrodniczych na Ziemi




Wstep

» Do matury coraz blizej i nawet nie bedziecie wiedzie¢
kiedy, a rok szkolny sie skoiiczy.
= Co to oznacza — musimy solidnie pracowac juz od
pierwszej lekcji (nie ma innego wyjscia).
= Na poczatku kazdego dziatu bede Was informowat o
tematach, ktore samodzielnie nalezy powtérzy¢.
= Beda one obowiazywaty takze na sprawdzianach z
biezacego, przerabianego dziatu (przypominam, ze
obowiazuje Was znajomos$¢ podstawy programowej).
= W ramach biezacego dziatu prosze o powtérke (czasu
jest niestety niewiele):
1. KLASA 1, dziat: “3. Atmosfera”, tematy:

= “2, Temperatura powietrza” (OPERON-Vademecum:
dziaty i tematy do samodzielnej powtérki - 3.2, 3.4),

= “3, Cisnienie atmosferyczne. Cyrkulacja atmosferyczna”
(3.5, 3.6),

= “p. Czynniki klimatotworcze” (3.12),
= “7. Klimaty kuli ziemskiej” (3.13).
2. KLASA 1, dziat: “7. Pedosfera i biosfera”, tematy:
= “1, Powstawanie gleb” (6.1, 6.2),
= “2, Typy genetyczne gleb” (6.2),
= “3, Strefy roélinne” (6.3).



https://www.geografia24.eu/index.php?strona=301_3_atmosfera
https://www.geografia24.eu/index.php?strona=301_7_pedosfera_i_biosfera

Strefowosc¢ zjawisk przyrodniczych na Ziemi

= Strefowo$¢ zjawisk przyrodniczych - prawidtlowo$¢ w zmianie najwazniejszych komponentéw sSrodowiska
przyrodniczego (klimatu, gleb i roslinnoéci — zostaly one szczegétowo opisane w prezentacjach realizowanych w
klasie pierwszej), nastepujaca wraz ze zmiana szerokosci geograficzne;j.




= Dzieki strefowosci zjawisk przyrodniczych na Ziemi wyr6zniamy, m.in. poszczegélne réwnoleznikowo przebiegajace

Strefowosc¢ zjawisk przyrodniczych na Ziemi

pasy geograficzne (strefy klimatyczno-glebowo-roslinne), nastepujace wraz z oddalaniem sie od réwnika:

strefa rownikowa,
strefa zwrotnikowa,
strefa podzwrotnikowa,
strefa umiarkowana,
strefa polarna.
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Strefy oSwietlenia Ziemi

= Najwazniejszym  czynnikiem decydujacym o
przebiegu pasow geograficznych jest zréznicowanie
kata padania promieni stonecznych dochodzacych do
powierzchni Ziemi w poszczegdlnych szerokosciach
geograficznych, wynikajace z kulistego ksztattu
Ziemi.
= Szeroko$¢ geograficzna decyduje tym samy o réznej

iloSci energii uzyskiwanej przez Ziemie co jest
podstawa do wyréznienia stref oSwietlenia Ziemi:

= jednej strefy miedzyzwrotnikowe;j,

= dwéch stref umiarkowanych,

= dwéch stref okotobiegunowych (podbiegunowych).

Beografiazd. ¥

Strefy strefa;okotobiegunowa
oSwietlenia _+ . &5 o v e
7 T oy ] ’ = }J\_k :
7 o by A Q—)L{' _ —3N VNN
o 73 7 4 L -1 e N N
s ~—strefa umiarkowana R\
/) Y AR 3 Fel MR VN AN R \N
) /"l’ \r’ ] ¥4 = 4 e, RN K '
/. { Zwminik Raka 2126 ‘L“ }) | SN \;




Strefy klimatyczne

= Wraz ze zmiana szerokosci
geograficznej na Ziemi
obserwujemy zmiane szeregu
zjawisk przyrodniczych,
= np. wraz z oddalaniem sie od
réwnika (co byto brane pod
uwage przy wyroznianiu
poszczegdlinych stref
klimatycznych).

Strefy klimatyczne swiata
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Strefowos¢ temperatury powietrza

= W zwiazku z kulistym ksztattem naszej planety doptyw promieniowania stonecznego nie jest taki sam wszedzie.
= Ze wzrostem szerokosci geograficznej maleje doptyw energii stonecznej:
= im blizej ku biegunom tym temperatura sie obniza - $rednio o0 10°C co kazde 20° szerokosci geograficznej;
= wyjatek stanowi jedynie strefa okotoréwnikowa, w ktérej znaczaca utrata ciepta zwiazana z intensywnym parowaniem:
obniza nieco temperature powietrza.
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Strefowos¢ opadow atmosferycznych

= Szeroko$¢ geograficzna wywiera takze wptyw na rozmieszczenie opadéw na kuli ziemskiej.

* Im dalej od réwnika, tym temperatura jest nizsza, a w konsekwencji zmniejsza si¢ zawartos¢ pary wodnej w powietrzu
oraz zmniejszaja sie roczne lub dobowe sumy opadéw atmosferycznych.
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Strefowos¢ zachmurzenia i opadow atmosferycznych

= Wraz ze zmiana szerokoSci geograficznej na Ziemi zmieniaja si¢ zachmurzenie i zwiazane z nim opady
atmosferyczne (w strefach, w ktérych opady sa wyzsze z reguty jest takze wyzsze zachmurzenie), i tak w:

= strefie rOwnikowej — wystepuja bardzo duze opady atmosferyczne (bardzo czesto wystepuje zachmurzenie catkowite),
= strefie zwrotnikowej — bardzo niskie przez caty rok (zachmurzenie jest niewielkie lub brak jest chmur),

= strefie podzwrotnikowej — w lecie sa bardzo niskie (mate zachmurzenie), za$ zima dos¢ wysokie (duze zachmurzenie),
= strefie umiarkowanej — przez caty rok wystepuja umiarkowane opady (latem sa wyzsze niz zima),

strefie polarnej — przez caty rok opady sa niewielkie (najmniejsze w poblizu bieguna potudniowego).

Opady roczne
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Cyrkulacja atmosferyczna na Ziemi

» Gléownym Zréditem proceséw zachodzacych w | =ise
troposferze jest energia stoneczna.

* Powierzchnia Ziemi jest nierdwnomiernie ogrzewana
przez Stoince.

= Réznice temperatur wywotuja z kolei zmiany w
ci$nieniu atmosferycznym - tworza sie wyze i nize.
= Zréznicowanie ciSnienia jest przyczyna powstawania
wiatrow.
= Globalny ruch powietrza, odbywajacy sie nad
powierzchnia catej kuli ziemskiej, nazywamy
cyrkulacja atmosferyczna, ktéra zachodzi zaréwno w
pionie, jak i w poziomie.
» Przemieszczanie si¢ mas powietrza przy powierzchni
Ziemi jest zaburzone réznymi czynnikami:
= ruchem obrotowym Ziemi,
= rozmieszczeniem oceanéw i kontynentow,

= pionowym uksztattowaniem ladéw.
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Struktura komorkowa cyrkulacji atmosferycznej

= Globalna cyrkulacja atmosfery ma strukture
komorkowa.

= Na pétkulach pétnocnej i potudniowej wystepuja po
trzy komérki, w obrebie ktérych odbywa sie ruch
powietrza.

= W niskich szerokosciach geograficznych obu pétkul
wystepuja dwie komérki cyrkulacji atmosferyczne;j,
zwane komérkami Hadleya.
= Krazenie powietrza odbywa sie tu miedzy réwnikiem

a zwrotnikami i nosi nazwe cyrkulacji pasatowe;j.

= W umiarkowanych i czeSciowo podzwrotnikowych
szerokos$ciach geograficznych wystepuja dwa systemy
cyrkulacji - zwane komaérkami Ferrela.

= Powietrze krazy tu miedzy 30° a 60° szerokosci
geograficznej pétnocnej i potudniowe;j.

= Wystepuja tu wiatry zachodnie
= W wyzszych szerokos$ciach geograficznych cyrkulacja

powietrza zachodzi w tzw. komérkach
okotobiegunowych (polarnych).

* Przewazaja tu wiatry wschodnie, a krazenie powietrza
jest bardziej skomplikowane niz w innych
szeroko$ciach geograficznych.




Cyrkulacja atmosferyczna w strefie miedzyzwrotnikowej — komorka Hadleya

= W strefie miedzyzwrotnikowej silne ogrzewanie w
okolicach réwnika prowadzi do konwekcji
termicznej (ruchéw wznoszacych powietrza od | I
powierzchni terenu, az do gornej granicy | W
troposfery), w efekcie skutkujac rozprezaniem sie | o
powietrza i tworzeniem sie caforocznej strefy §

niskiego cisnienia tuz przy powierzchni terenu w |
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= wznoszace si¢ powietrze silnie sie ochtadza, co
prowadzi do wystepowania tzw. deszczy
zenitalnych, czyli codziennych znacznych opadéw,

= unoszace si¢ do gory powietrze przemieszcza sie
nastepnie w gornych czesSciach troposfery w
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w postaci antypasatéow, ulegajac dalszemu
ochtadzaniu (staje sie coraz “ciezsze),

= w okolicach zwrotnikéw obu pétkul powietrze
zaczyna opada¢ grawitacyjnie i ulega¢ Sciskaniu, co
prowadzi do jego zageszczenia i uformowania przy
powierzchni terenu nad zwrotnikiem Raka i
zwrotnikiem Koziorozca catorocznych uktadéow
wysokiego cisnienia — sa to tzw. wyze dynamiczne.




Cyrkulacja atmosferyczna w strefie miedzyzwrotnikowej — komorka Hadleya

= Nadmiar powietrza znad zwrotnikéw nastepnie
przemieszcza si¢ ku rownikowi w postaci pasatow (ze
wzgledu na site Coriolisa ulegaja one odchyleniu: na
potkuli péinocnej obserwujemy pasaty w postaci
wiatrow  pétnocno-wschodnich, za§ na pétkuli
potudniowej w postaci wiatrow potudniowo-
wschodnich),
= pasaty nastepnie spotykaja si¢ w okolicach réwnika w
postaci tzw. miedzyzwrotnikowej strefy zbieznosci (jej
zasieg w ciagu roku sie przesuwa w zaleznosci od
aktualnego miejsca zenitalnego gérowania Stonca -
przyczynia si¢ to do wystepowania naprzemiennie
wystepujacych pér wilgotnej lub suchej oraz monsunéw
letnich lub zimowych) w obrebie ktérej obserwujemy:
= stabe wiatry zachodnie lub nawet brak wiatréw
okreslany mianem réwnikowego pasa ciszy,
= silna konwekcje, przyczyniajaca sie¢ do powstawania
nad silnie ogrzanymi wodami oceanicznymi cyklonéw
tropikalnych - silnych wirow powietrza,
przemieszczajacych si¢ nad tereny ladowe, gdzie
powoduja katastrofalne skutki (np. powodzie i straty
finansowe wskutek niszczenia mienia).

Potozenie miedzyzwrotnikowej strefy zbieznosci (MSZ) (strefa zbieznosci pasatow)
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Cyrkulacja atmosferyczna pomiedzy 30° a 60° N i S — komorka Ferrela

= Pomiedzy 30° a 60° szerokosci geograficznej pétnocnej
i potudniowej powstaja dwie komarki Ferrela.

= W rejonie 60° szerokosSci geograficznej pétnocnej i

lw.r. . Lo M."
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potudniowej, w miejscach stykania sie cieptych &
wiatrow przemieszczajacych sie od szerokosci okoto {_V“
zwrotnikowych oraz chtodnych wiatrow &
przemieszczajacych sie z okolic biegunowych formuja *_o@

si¢ odrebne na obu pétkulach osrodki niskiego
ci$nienia, ktére w postaci wielu tzw. wedrownych
nizOw przemieszczaja si¢ z pomoca wiatrow
zachodnich z zachodu na wschdéd (doktadniej
potudniowo-zachodnich na pétkuli pétnocnej lub
pétnocno-zachodnich na pétkuli potudniowej).

" \‘ 2y =l t :
—*@‘@C;W_V (W (W (W)W )=W)-(w) <) (W) { Q.O@Cﬁwww \'v—v W) -,

1%

(e




Cyrkulacja atmosferyczna w wysokich szerokosciach geograficznych — komérka Polarna

= W wysokich szerokosciach geograficznych, powyzej
60° szerokosci geograficznej pétnocnej i potudniowej
tworza sie dwie komaérki okotobiegunowe (polarne):
= przemieszczajace sie¢ w gornych czesciach troposfery
powietrze z okolic két podbiegunowych ulega
stopniowemu ochtadzaniu (im blizej biegunéw tym
doptyw ocieplajacych powierzchnie¢ terenu promieni
stonecznych jest mniejszy) i staje sie¢ ono coraz
“ciezsze” (zimne powietrze jest “ciezsze” od cieptego),
= w efekcie mroZne powietrze zaczyna w okolicach
biegunéw obu pétkul osiada¢ i formowaé tuz ponad
powierzchnia terenu state uktady wysokiego cisnienia,

= powietrze to nastepnie znad okolic okotobiegunowych
przemieszcza si¢ ku kotom podbiegunowym w postaci
wiatrow wschodnich (ze wzgledu na oddziatywanie sity
Coriolisa).
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Diugos¢ okresu wegetacyjnego

= Okres wegetacyjny — cze$¢ roku, w ktorej roslinno§¢ moze rozwija¢ sie na skutek dostarczenia minimalnej
wymaganej ilosci ciepta, wynikajacej ze Sredniej dobowej temperatury powietrza, ktéra musi by¢ wyzsza od 5°C.
= Tym samym w klimatach cieptych strefy rownikowej i zwrotnikowej trwa on przez caty rok.
= W strefie podzwrotnikowej trwa on niemal przez caty rok (trwa on ponad 300 dni).

= W strefie umiarkowanej szybko sie¢ zmniejsza — malejac w miare zblizania sie ku biegunom, od okoto 300 dni w poblizu
strefy podzwrotnikowej, do niecatych 60 dni w wysokich szerokosciach geograficznych (blisko strefy okotobiegunowej).

= W strefie okotobiegunowej dtugo$¢ okresu wegetacyjnego dalej szybko maleje, wynoszac 0 dni w klimacie polarnym.
= Na dtugos¢ okresu wegetacyjnego wptyw wywiera takze wysokos$¢ nad poziomem morza:
= im wyzej tym diugos¢ okresu wegetacyjnego bedzie nizsza.
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Strefowosc gleb

= Na Ziemi mozemy takze dostrzec strefowosS¢ w rozmieszczeniu gleb — pojawiaja sie one kolejno, wraz z oddalaniem
si¢ od réwnika i zmiana warunkéw klimatycznych (temperatury i opadéw), wptywajacych na swiat roélin i zwierzat.
= Na rodzaj gleb wptyw wywiera takze budowa geologiczna,
= np. rodzaj skal wystepujacych w podtozu, majacych wplyw na zawarto$¢ substancji odzywczych, z ktérych moga
korzysta¢ rosliny, i tak bardzo dobrym podtozem sa wapienie lub lessy zasobne w weglan wapnia, za$ bardzo stabe sa
piaski, obecne na terenach pustynnych i r6wninach sandrowych (powstatych dzieki dziatalnosci ladolodéw).
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Strefowosc gleb

= Poszczegélne typy gleb réznia sie miedzy soba zawartoscia prdéchnicy, budowa
urodzajnoscia (zagadnienia te zostaly oméwione szczegétowo w klasie pierwszej).

GLEBY NA SWIECIE

GLEBY STREFOWE:
. gleby tundrowe | inicjalne arktyczne

[ gleby bieficowe, bielice i gleby rdzawe obszary pustyd piaszczystych
. gleby heunatne i gleby plowe obszary pustyd kamienistych
I szare gleby leéne § czamoziemy lodowce garskie i lydolody
B sleby kasztanowe

[ zdttoziemy i czerowonoziemy |1 czarne ziemie tropikalne GLEBY SRODSTREFOWE | NIESTREFOWE:

[ gleby cynamonowe (brazowe i szarobrazowe) | gleby cynamonowoczerwone (brazowoczerwone) - gleby gorskie inicjalne skaliste i slabo wyksztadcone - gleby bagienne

[T buroziemy | szaroziemy - czerwone gleby ferralitowe (laterytowe) gleby gdeskie roZzoych typow pozostate gleby hagienne réznych typow

gleby inicjalne pustyn [ czerwonoidite gleby ferralitowe {laterytowe) I mady rzecane | morskie weby done

profilu glebowego oraz




Strefowos¢ roslinnosci

= Roslinno$¢ wystepujaca na
naszej planecie takze odznacza
si¢ strefowos$cia wystepowania i
wywarta decydujacy wptyw na
poszczegolne strefy
krajobrazowe.
= Na jej rodzaj najwiekszy wptyw
wywieraja temperatury oraz
opady atmosferyczne.

= Wysoka temperatura i znaczne

opady sprzyjaja bujnemu
rozwojowi roslinnosci na
danym obszarze.

SWIATA

MAPA KRAJOBRAZOWA

Opracowanie i redakcja: Stawomir Dmowski
Warszawa 202]

ySaT 7

- Obszary wysokogorskie

| Las podzwrotnikowy

Lodowce gorskie i ladolody - Roélinnos¢ Srédziemnomorska

- Las réwnikowy wilgotny

- Las namorzynowy (mangrowy)

- Las lisciasty i mieszany strefy umiarkowanej ~~ Rafa koralowa

Sawanna

Potpustynia




IntensywnoSc¢ wietrzenia — zalezno$¢ wietrzenia od klimatu

= Klimat i roslinno$¢, zalezne od szerokosici geograficznej,
wplywaja takze w znacznym stopniu na przebieg i
intensywno$¢ poszczegélnych rodzajow wietrzenia:
= wietrzenie fizyczne - oddziatuje szczegélnie intensywnie w
strefach o niewielkich opadach (klimat zwrotnikowy - w
obrebie  pustyn obserwujemy dziatanie = wietrzenia
insolacyjnego) lub  niskich  temperaturach  (klimat
okotobiegunowy i umiarkowany chtodny; wietrzenie mrozowe
jest bardzo silne na terenach, w obrebie ktérych temperatura
w czasie dnia jest dodatnia, za§ w nocy ujemna - umozliwia to
czeste zamarzanie wody i rozsadzanie skat),

= wietrzenie chemiczne - najsilniej oddziatuje w klimatach
wilgotnych i goracych (np. rownikowy i umiarkowany morski),

= wietrzenie biologiczne - najsilniejsze jest w strefach
zasobnych w bujna roslinno$¢ i zwierzeta (np. réwnikowy).

ANLODTIM
ADVH09

Rodzaje wietrzenia:
I fizyczne
BN chemiczne

biologiczne




Astrefowe czynniki przyrodnicze modyfikujace zjawiska strefowe

= W obrebie poszczegdlnych stref — paséw geograficznych
obserwujemy takze modyfikujaca dziatalno$¢ czynnikéw
astrefowych, tj.:

» rozmieszczenie ladow i mérz (w poblizu wybrzezy
wystepuja odmiany morskie klimatu z wysokimi opadami i
niewielkimi dobowymi i rocznymi amplitudami temperatury,
za$ w giebi kontynentéw — odmiany kontynentalne klimatu z
niskimi opadami),

= rzezba terenu oraz wysoko$¢ nad poziomem morza (wraz z
wysokoscia maleja temperatury powietrza i zwiekszaja sie
opady),

= prady morskie (ciepte prady zwiekszaja temperatury i opady,
za$ prady zimne — zmniejszaja temperatury i opady),

= podioze skalne (warunkuje m.in. mozliwo$¢ zachowania
wody w okresach suchych oraz jak opisano wczesniej
wptywa na rodzaj roslinnosci i wystepowanie Srédstrefowych
rodzajéw gleb),

= warunki wodne (w poblizu rzek wystepuje roslinnosé
tegowa, na terenach bagiennych tworza sie olsy, za§ na
pustyniach roélinno$¢ jest bardzo uboga lub pojawia sie
bardzo rzadko, tuz po  wystapieniu  opadéw
atmosferycznych, np. efemerydy).




Astrefowe czynniki przyrodnicze — rozmieszczenie ladow i morz

* Rozmieszczenie ladow i morz (oceanéw) powoduje odmienne warunki termiczne na ladzie i nad wodami -
powstajace w wyniku réznego nagrzewania si¢ i oddawania ciepta przez lad i wode.
» Powoduje zakidcenia w strefowym rozktadzie elementéw klimatu w zakresie (co mozemy zauwazy¢ na réwnolezniku
przebiegajacym takze i przez Polske): : -
= temperatur:
= $rednie temperatury roczne maleja w miare oddalania sie od wybrzezy,
= amplitudy temperatur wzrastaja wraz z oddalaniem sie od wybrzezy;
= opadéw - ktére maleja w miare oddalania sie od wilgotnych wybrzezy;
= ci$nienia — zmieniajacego sie w ciagu roku osrodki baryczne lub ich zasieg.

Wybrane dane klimatyczne dla stacji potozonych w poblizu réwnoleznika 52°N

.. Dtugos¢ Srednia temperatura roczna| Amplituda temperatury | Srednie opady roczne
Nazwa stacji . o °
geograficzna (w°C) (w °C) (w mm)
Valentia (wyspa) 10°15'W 10,8 8,3 1426
Hannover 9°42’E 8,7 16,7 649
Warszawa 21°02’E 8,2 21,5 554
Kursk 36°08’E 5,2 29,2 555
Saratow 46°02’E 6,3 34,9 432
Orsk 58°32'E 3,0 37,7 298
Pawtodar 77°00’E 1,9 39,1 248
Kyzyt 94°23'E -4,5 51,8 198




Astrefowe czynniki przyrodnicze — rozmieszczenie ladow i morz

* Rozmieszczenia ladéw i oceanéw wpltywa na powstanie réznych odmian klimatéw, wyszczegélnianych na mapach
klimatycznych (np. w strefie umiarkowanej cieptej):

= typ morski, typ kontynentalny i typ przejSciowy.

STREFA KLIMATOW UMIARKOWANYCH

{iorzg

1
STREFA KLIMATOW
STREFA KLIMATOW PODZWROTNIKOWYCH
ZWROTNIKOWYCH
morski (Srodziemnomorski)
- — wilgotny
| ~ posredni
posredni S—
el kontynentalny
[;3 kontynentalny suchy -
i skrajnie suchy - kontynentalny suchy
i kontynentalny skrajnie suchy
0

amplituda T: 36,7 C e Klimaty umiarkowane ciepte: Klimaty umiarkowane chiodne:
| amplituda T: 8,3°C 1 ‘ " SR Orenburg morski morski
; oA ; me’O - ' | przejiciowy I przejsciowy
£ s - kontynentalny - kontynentalny
- kontynentalny suchy - wybitnie kontynentalny

i skrajnie suchy

ST R TN —— 5 STREFA KLIMATOW
_Biskajska . 5 - g u
. g - : ; OKOLOBIEGUNOWYCH

B podbiegunowy (subpolarny)
- biegunowy (polarny)

ASTREFOWE ODMIANY KLIMATOW
o [ ] Kimaty gorskie i wyzynne

E klimaty monsunowe




= Rozmieszczenie ladéw i oceanéw przyczynito sie do
wyroznienia nastepujacych typow klimatow:
= typ morski — w ktérym wystepuja:

= typ kontynentalny — w ktorym wystepuja warunki
odmienne w stosunku do typu morskiego (w przypadku
opaddw — najwyzsze wystepuja w lecie);

= typ przejSciowy — wystepujacy na terenach, na ktérych
naktadaja sie wptywy terenéw ladowych i oceanicznych.

Astrefowe czynniki przyrodnicze — rozmieszczenie ladow i morz

Paryz — Francja (48°52'N; 2°21'E)

Hohhot - Chiny (40°49'N; 111°3%E)

ra

mate amplitudy temperatur (dobowe i roczne),
chtodniejsze lata (lad sie szybciej nagrzewa w lecie),

= cieplejsze zimy (morze oddaje w zimie ciepto),
czesciej dni z wiekszym zachmurzeniem i zamgleniem,

1 . e, -

I o om w Vv Vi vivimix X xi xn

=

20

10+

0

-10

_10----.llll-——

m om W v Vi vaviix X Xt xni

» mniejsze warto$ci nastonecznienia (chmury zatrzymuja
promienie stoneczne),

o temperatura

wyzszymi (nad akwenami wodnymi powietrze jest e

Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C

| Suma roczna opadéw: 649,6 mm

Suma opadéw w polroczu letnim: 316,2 mm

Suma opadow w pofroczu zimowym: 333,4 mm

znacznie wilgotniejsze) i mato zr6znicowanymi w ciagu fLueneste
roku opadami (nieco wiecej jesienia i zima),

Typ morski — Paryz

wos temperatura

Srednia roczna temperatura powielrza: 6,1°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 35,5°C
Suma roczna opadow: 404,6 mm

Suma opadéw w potroczu letnim: 362,8 mm

Suma opadow w pétroczu zimowym: 44,1 mm

wiekszymi predko$ciami wiatru (nad oceanem wiatr nie

ma przeszkdd),

= lokalne odmiany klimatéw w ktérych wystepuja bryzy,
bora i monsuny;

Typ morski — Londyn

Typ kontynentalny — Moskwa




Astrefowe czynniki przyrodnicze — rozmieszczenie ladow i morz

995 1000 1005 1010 1015

* Rozmieszczenie ladéw i oceanéw powoduje takze powstawanie I_
sezonowych uktadéw cie$nienia, wplywa na powstawanie wiatréw
wiejacych w dwéch kierunkach:

= znad morza w kierunku ladu (monsun letni),

= z ladu nad morze (monsun zimowy).

Mangalore - Indie (12°52’N; 74°53’E)

I Monsun zimowy — Mangalore

m moWw v v vievial ix X Xt xi

---------------------------------- - 1050

[mm]

7900
750

600

450 .
Monsun letni — Mangalore

-

300

150

-0

«@+ temperatura

Bl opady
M‘M;%h

Seografiaz4.o¥

Srednia roczna temperatura powietrza: 27,1°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 3,6°C

Suma roczna opadéw: 3409,2 mm
Suma opadéw w pétroczu letnim: 3115,9 mm

Suma opadow w péfroczu zimowym: 293,3 mm
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K—-Fohdnmomdnsh

Wyz
Austnlmh /




Astrefowe czynniki przyrodnicze — rzezba terenu oraz wysokos¢ nad poziomem morza
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Astrefowe czynniki przyrodnicze — rzezba terenu oraz wysokos¢ nad poziomem morza

= Ekspozycja stokéw oraz topografia terenu:
= decyduje o zréznicowaniu temperatur powietrza po obu stronach gor:

= na stoku bardziej nastonecznionym temperatury powietrza sa wyzsze niz na stoku
odstonecznym,

= wptywa na wielko$¢ opadéw atmosferycznych:

= na stokach zwréconych w kierunku naptywu wilgotnych mas powietrza opady sa
wieksze niz na stokach zawietrznych (gdzie wystepuje tzw. ciei opadowy),

= ma wpltyw na lokalne krazenie mas powietrza i powstawanie wiatrow,

= z powodu zréznicowania temperatur powietrza po obu stronach gor tworza sie
lokalne osrodki niskiego i wysokiego cisnienia, co warunkuje powstanie wiatrow

lokalnych, np. halnego.
GRADIENT WILGOTNOADIABATYCZNY GRADIENT SUCHOADIABATYCZNY . o o .o
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Astrefowe czynniki przyrodnicze — rzezba terenu oraz wysokos¢ nad poziomem morza

= Wysokos¢ nad poziomem morza:
= wywiera wptyw na temperature powietrza:

= wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. temperatura
powietrza spada $rednio o0 0,65°C/100 m,
= inaczej jest tylko przy wystepowaniu zjawiska
inwersji termicznej (w kotlinach $rédgérskich
czasem na pewnej wysoko$ci temperatura wraz
ze wzrostem wysokosci roénie, zamiast male¢);

= decyduje o wielkosci ci$nienia atmosferycznego:

= w miare wzrostu wysokosci ciSnienie

atmosferyczne spada - $rednio 11,5 hPa/100m;
= wptywa na wielko$¢ opadéw atmosferycznych:

= wraz z wysokoscia roénie wilgotno$¢ wzgledna i
do pewnej wysokosci n.p.m., suma opadéw
atmosferycznych,
= powyzej tej granicy nastepuje spadek wysokosci

opadéw okreslany terminem inwersji opadowej;

= wraz z wysokoscia rosnie prawdopodobieristwo
wystapienia opadéw w postaci $niegu oraz
powstania lodowcéow goérskich;
= decyduje o pietrowosci klimatycznej w gérach.

Adiabatyczne zmiany temperatury mas powietrza
przemieszczajacych sie pionowo

wm
THhOO

powictrze malo wilgotne powietrze suche

1400

1200

- 1000

strefasilne|
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parywodnej

aon
......................... - H00
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powietrze wilgotne
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Zmiany ciSnienia atmosferycznego
wraz z wysokoscia

wysokoSc cinienie
w km w hPa

20,0

Himalaje (Mount Everest - 8848 m n.p.m.): 314 hPa

g

Andy (Aconcagua - 6961 m np.m.): 410 hPa

Alpy (Mont Blanc - 4809 m n.p.m.): 525 hP'a

Tatry (Rysy - 2499 m n.p.m.}: 747 hi'a

1013,25




Astrefowe czynniki przyrodnicze — rzezba terenu oraz wysokos¢ nad poziomem morza

= Wplyw uksztaltowania powierzchni terenu na klimat najtatwiej dostrzec w regionach |  sembickAustriarosniszsn

[mm]

gorsknch np. w Alpach — w obrebie miejscowosci lezacych na roznych wysokosciach. 40, 350

300

nom W vV Ve VIEVIIEIX X X X

250

v0e temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -5,7°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 14,6°C

d Suma roczna opadéw: 2671 mm

Potozenie - wysokosc: 3019 m n.p.m.

Salzburg, Austria (47°48'N; 13°02'F)

-30 l'IIl'IIIIII

I oW vV Ve NVIEVIEIX X XI XN

o+ temperatura §u-dnn roczna temperatura powietrza: 8,9°C
- opady Srednia roczna amplituda temperatur: 19,6°C

H Suma roczna upad('rw: 1169 mm

Wptyw wysokosci nad poziomem morza na wysokosc opaddw i przebleg temperatury pOW|etrza
Wraz ze wzrostem wysokos$ci wzrastaja opady oraz maleja temperatury (w Sonnblick sa wyzsze niz w Salzburgu).

Potozenie - wysoko$c: 450 m n.p.m.
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Astrefowe czynniki przyrodnicze — rzezba terenu oraz wysokos¢ nad poziomem morza
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Astrefowe czynniki przyrodnicze — prady morskie

* Prady morskie przyczyniaja si¢ do modyfikacji zaréwno wysokosci temperatur, jak i wysokosci opadéw
atmosferycznych — w efekcie w wielu stosunkowo blisko lezacych regionach $wiata wystepuje odmienny krajobraz.

Rozktad pradéw morskich i opadéw na swiecie

Wplyw zimnego pradu | (#9758 2o TR Y .5',»:" : : Sed By T 2l Wptyw cieptego pradu

Antofagasta — Chile (23'39'S; 70°24'W) — N i | A / R e T Santos, Sao Paulo — Brazylia (23°56'S; 46"19'W)
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“me lemperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 16,8°C e lemperatura
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 6,3°C B opady
Suma roczna opaddw: 3,4 mm
Suma opadéw w pétroczu letnim: 0,6 mm

Suma opaddw w polroczu zimowym: 2,8 mm

Srednia roczna temperatura powietrza; 22,3°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 6,7°C
Suma roczna opadéw: 1990,6 mm

Suma opadéw w pélroczu letnim: 1216,2 mm

Suma opadow w polroczu zimowym: 774,4 mm




Astrefowe czynniki przyrodnicze — prady morskie

= Generalnie na Swiecie mozna dostrzec nastepujace prawidtowosci w ich wptywie na temperatury powietrza:
= prad ciepty:
= powoduje podwyzszenie temperatury powietrza wybrzeza, wzdtuz ktérego ptynie;
= prad zimny:
= powoduje obnizenie temperatury powietrza na ladzie.

Prady morskie i sSrednie temperatury na poziomie rzeczywistym w styczniu
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Prady morskie i Srednie temperatury na poziomie rzeczywistym w lipcu
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Astrefowe czynniki przyrodnicze — prady morskie

* Prady morskie przyczyniaja sie takze do Bodo~ Norwegia (67 17°N; 1424
nastepujacych skutkéw dotyczacych opadéw

atmosferycznych:
= prad ciepty:
= poprzez adwekcje wilgotnego powietrza, przyczynia — ]
sie do wzrostu wysokosci opadow, ‘ —_— e | IIIII
= ciepte wody silniej paruja i nad nimi zachodza ruchy | | s T e
wstepujace, co sprzyja tworzeniu sie¢ chmur i w dalej | P e ;‘;j,?;;j,‘:j; 'f:,j:;’:,;:.i
powstawaniu opadéw — naptywajacych nad lad; ] e
= prad zimny: S o 0ot v pliocrs s 455

= powoduje obnizenie temperatury powietrza na ladzie, Wptlyw pradéw morskich na przebieg temperatury powietrza i opadéw

-~ e .. A atmosferycznych w Bodo (prad ciepty) i Igaluit (prad zimny)
= zmniejsza ilo$¢ opadow, s Y Y pra ' pty) 1 lqaluit (pra y

= nastepuje osiadanie wychtodzonego powietrza, a
brak pradéw wstepujacych przeciwdziata tworzeniu
sie chmur i opadow,
= dzieki temu na wybrzezach, wzdtuz ktérych ptynie

Igaluit - Kanada (63°45'N; 68°31'W)

prad zimny, powstaja pustynie, np. Atakama, Namib, | . Sy > ! =
= wywotuje powstawanie mgiet, ktore tworza sie tam, e e " III
gdzie zimne prady morskie optywaja obszary o " Z —~ e =l . ll"" . ll.
wyzszych temperaturach powietrza (mocno T S S ) . | p— ::::::ZJ:'L":Z:L"'.?K:Z?‘f
nagrzane), - - - : o Soma o opdin: 4037 )
= powstaja tzw. pustynie mgielne. - R ke e s s




Astrefowe czynniki przyrodnicze — prady morskie

Wptyw zimnego pradu
(Pustynia Namib)

= Widocznym w krajobrazie
skutkiem zréznicowania
pradow morskich jest zmiana
w krajobrazie naturalnym i
wystepujacej florze i faunie.
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