Stan Srodowiska i jego ochrona w Polsce

1. Stan Srodowiska w Polsce




Degradacja srodowiska w Polsce

- Degradacja $rodowiska przyrodniczego stanowi obecnie jeden z gtéwnych probleméw na $wiecie.
- Kazdego dnia do atmosfery, hydrosfery, litosfery i pedosfery przedostaja sie tony szkodliwych substanciji.
- Degradacja srodowiska jest skutkiem antropopresji (oddziatywania cztowieka na srodowisko) nastepujacej w wyniku:
- emisji pytow i gazéw do atmosfery,
- zanieczyszczania wod $ciekami przemystowymi, komunalnymi i pochodzenia rolniczego,
- generowania znacznej iloéci odpadéw,

- wylesiania,

- degradaciji gleb,

- osuszania terenéw podmoktych,

- zmniejszania r6znorodnosci biologicznej.




Stan Srodowiska przyrodniczego w Polsce

~Srodowisko przyrodnicze naszego kraju odznacza sie znacznym
stopniem zanieczyszczenia spowodowanym giéwnie powojennym
rozwojem gornictwa, energetyki, hutnictwa i przemystu
chemicznego.

- Od poczatku lat 90. XX w. nastapita jednak stopniowa poprawa
stanu Srodowiska przyrodniczego dzieki:

- restrukturyzacji przemystu, w wyniku ktérej duza czes¢ zaktadéw
uciazliwych dla srodowiska znacznie ograniczyta produkcje,

= znaczna cze$¢ zaktadow zostata takze zamknieta;

- pewnym zmianom w strukturze wykorzystania zrddet energii,
zwlaszcza zmniejszeniu zuzycia wegla kamiennego i wegla
brunatnego (zaré6wno w przemysle energetycznym, jak i w
przydomowych kottowniach) przy jednoczesnym zwiekszeniu
stopnia wykorzystania gazu ziemnego i odnawialnych zrédet
energii;

- zredukowaniu ilosci zanieczyszczen przemystowych wskutek
coraz czestszego stosowania urzadzei ochronnych i oczyszczania
Sciekow;

- przyjeciu przez nasz kraj zaostrzonych norm emisji
zanieczyszczei obowiazujacych w Unii Europejskiej;

- zwiekszeniu naktadéw finansowych na ochrone srodowiska z
budzetu paiistwa lub pozyskiwania funduszy z Unii Europejskiej.

Wiekszo$¢ zanieczyszczen powietrza pochodzi
z procesow spalania wegla w elektrowniach.




Zanieczyszczenie powietrza — zrodla zanieczyszczen

< Wskutek szybkiego rozwoju przemystu i transportu do atmosfery dostaja sie ogromne ilosci szkodliwych substanciji,

takich jak pyty, sadza oraz gazy (m.in. tlenki siarki czy tlenki azotu).
< Zrédtami emisji sa przede wszystkim:

- paleniska domowe i inne Zrddta tzw. niskiej emisji (ze zrédet lezacych do 40 m wysokosci; gtéwna przyczyna).

- $rodki transportu,
- zaktady przemystowe (np. energetyczne, metalurgiczne, chemiczne, cementownie),

< rolnictwo.
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Zanieczyszczenie powietrza — gilowne zanieczyszczenia powietrza

< Wsrdd gtéwnych zanieczyszczen powietrza najwieksza role odgrywa dwutlenek wegla - stanowi on az 98,4 %.

-Pozostata czes¢ (1,6% w 2020 roku) stanowia: dwutlenek siarki, tlenek azotu, tlenek wegla, amoniak, pyty,
niemetanowe zwiazki organiczne (ze zrédet antropogenicznych i przyrodniczych).
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Zanieczyszczenie powietrza — wptyw na srodowisko

- Zanieczyszczenie powietrza w niekorzystny sposéb oddziatuje
takze na inne komponenty $rodowiska, w tym wody, gleby i
roslinnos¢, m.in. poprzez:

- kwasne opady (kwasne deszcze) i mgty:
-powstaja w wyniku reakcji tlenku siarki(IV) (dwutlenku siarki) i
tlenkéw azotu z para wodna zawarta w powietrzu,
- wystepuja np.:
- w Sudetach, na pograniczu Polski, Czech i Niemiec,
- na Wyzynie Slaskiej.
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Zanieczyszczenie powietrza — gazowe i pylowe

-+ W obecnej strukturze emisji gtéwnych
zanieczyszczen powietrza w 2020 r. (nie
liczac dwutlenku i tlenku wegla; biorac pod
uwage dwutlenek siarki, tlenki azotu i pyty)
najwieksze znaczenie posiada:

- gospodarstwa domowe (25,5 %);

- przemyst energetyczny (21,5 %) — produkcja
energii elektrycznej i ciepta w
elektrowniach i elektrocieptowniach oraz
dziatalnos¢ cieptowni, rafinerii i produkcja
paliw;

= transport (15,7 %);

- spalanie paliw w przemysle (10,4%);

- procesy przemystowe (7,3%);

- pozostate zrddta (19,6 %) — dziatalnosé¢
sektora rolnictwa, gospodarka odpadami,
spalanie paliw w: instytucjach, handlu,
ustugach, rolnictwie, leSnictwie i
rybotéwstwie oraz emisja lotna.

- Szczegoétowe struktury dla poszczegélnych
sktadnikéw zanieczyszczen powietrza
zostaly przedstawione obok na wykresie.
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Zanieczyszczenie powietrza z zakladow szczegolnie uciazliwych — gazowe i pytowe

< Bardzo pocieszajacy jest fakt, ze w ostatnich kilkunastu latach (od 1989 roku) nastapita wyrazna redukcja emisji
pytéw oraz dwutlenku siarki i tlenkéw azotu emitowanych przez zaktady szczegoélnie uciazliwe.

- Nastepuje to przede wszystkich ze wzgledu na tendencje ogélnoswiatowe oraz ze wzgledu na liczne inwestycje w
nowoczesne i wydajne instalacje przemystowe, czy specjalistyczne filtry.

- Niestety nastapita jedynie symboliczna redukcja emisji dwutlenku wegla i tlenkéw wegla oraz emisji metanu.
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Zanieczyszczenie powietrza — gazowe z zakladow szczegolnie uciazliwych

- Najwieksza emisja zanieczyszczen gazowych (najwiekszy udziat posiada dwutlenek wegla — zdecydowana wiekszo$¢
emisji) z zaktadéw szczegélnie uciazliwych wystepuje w rejonach:

- wielkich aglomeracji miejskich i miejsko-przemystowych, np. Warszawa, Gdarsk, £t6dz, Wroctaw i Poznaf;
- spalania surowcow energetycznych, w szczegélnosci wegla brunatnego (Betchatéw, Konin i Turéw) i kamiennego;
-w powiatach, w ktorych funkcmnule przemysl chemiczny - produkqa nawozéw sztucznych np PuIawy
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Zanieczyszczenia powietrza — pytowe z zaktadow szczegolnie uciazliwych

< Najwieksze zanieczyszczenie pylowe z zakladéw szczegélnie uciazliwych obecnie wystepuje, podobnie jak w
przypadku zanieczyszczen gazowych:

-w rejonie wielkich aglomeracji miejskich i miejsko-przemystowych, np. Warszawa, Gdarisk, t6dz, Wroctaw i Poznan;
- w powiatach, w ktérych funkcjonuje przemyst chemiczny i energetyczny, a takze przemyst cementowy.
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Zrodta zanieczyszczenia powietrza — tlenkami azotu

= Gtéwnym zrédiem zanieczyszczen powietrza
tlenkami azotu (NO,) jest transport (35,5 %
emisji; najbardziej transport samochodowy) -
samochody, statki, samoloty i wszelkie pojazdy.
- Najwiekszy problem wystepuje na terenach
miejskich oraz w poblizu waznych drég.

- Tlenki azotu powstaja takze w wyniku spalania
wegla (produkcji energii elektrycznej i cieplnej)
oraz przy produkcji niektérych produktéw,
szczegblnie w przemysle chemicznym
(produkcja nawozéw sztucznych).

- Zrédtem tlenkéw azotu jest takze rolnictwo.
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Zanieczyszczenie tlenkami azotu z zaktadow szczegolnie uciazliwych

- Emisja zanieczyszczen tlenkami
azotu z zaktadow szczegélnie
uciazliwych najwieksza jest w
najbardziej uprzemystowionych
regionach Polski, szczegdlnie w
powiatach gdzie funkcjonuja:

- elektrownie cieplne
- elektrocieptownie,
- przemyst chemiczny.
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Zrodta zanieczyszczenia powietrza — dwutlenkiem siarki

<Zdecydowana wiekszo$¢ emitowanego do
atmosfery dwutlenku siarki (SO,) pochodzi z
energetycznego spalania paliw, gidwnie wegla
(okoto 97 % catkowitej emisji SO,).
- Emisja zanieczyszczen zawierajacych dwutlenek
siarki najwieksza jest w przypadku:
- elektrowni i elektrocieptowni,

=innych Zrddet, tj. kottownie, paleniska domowe
i rolnictwo.

-Jedynie za okoto 2,3% emisji dwutlenku siarki |-

odpowiada przemyst (procesy przemystowe).
- Znikome znaczenie wywiera transport (0,2%).

Zmiany ilosci i struktury Zrédet zanieczyszczenia T G
powietrza dwutlenkiem siarki (wg danych GUS) S 00

® Przemyst energetyczny B Spalanie paliw w przyrodzie
1,6 1 E Gospodarstwa domowe B Procesy przemystowe
O Pozostate zrédta B Transport

1,4 1
12t

1,0 -

(L6;
OJ):

2000 2005 2010 2015 2019 2020

Emisja zanieczyszczeih w min t




Zanieczyszczenie dwutlenkiem siarki z zaktadow szczegolnie uciazliwych
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Elektrownia Laziska

- Jednym z gtéwnych zrédet zanieczyszczenia Srodowiska dwutlenkiem siarki z zaktadéw szczegélnie uciazliwych na
obszarze wojewddztwa $laskiego jest Elektrownia taziska lezaca w taziskach Gérnych.

- Z zainstalowana moca 1155 MW wytwarza ona corocznie okoto 4% energii produkowanej w Polsce.
- Wiekszo$¢ energii powstatej w elektrowni zuzywa lezaca w sasiedztwie elektrowni Huta taziska.
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Zanieczyszczenie dwutlenkiem wegla z zakladow szczegolnie uciazliwych

- Gléwnymi zrédtami

zanieczyszczenia atmosfery
dwutlenkiem wegla (CO,) jest przede
wszystkim energetyka i przemyst.

=W duzym stopniu powodowany jest
on przez rézne zaktady szczegélnie

uciazliwe.

- Najwyzsza emisja wystepuje w
wojewoddztwie §laskim,
mazowieckim i tédzkim.
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Zanieczyszczenia gazowe
dwutlenkiem wegla w tonach
wg powiatow w 2021 r.:

B povwyzej 10 min
B 5 min-10min
B ' min -5 min
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| 100 tys. - 500 tys,

150 tys. = 100 tys.
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- Smog - gesta i zanieczyszczona mgta unoszaca sie nad aglomeracjami miejskimi lub oSrodkami przemystowymi.

-Zawarte w smogu zanieczyszczenia stanowia zagrozenie dla organizméw zywych - sa przyczyna przede wszystkim
choréb uktadu oddechowego i moga powodowac alergie.

=W skrajnych wypadkach przyczyniaja sie nawet do powstawania choréb nowotworowych.
- Istnienie smogu dotyczy takze wielkich miast polskich — w szczegélnosci Krakowa.

Smog na Krakowem, okreSlanym czesto mianem “polskiej stolicy smogu”. Gtéwna przyczyna smogu w Krakowie jest tzw. niska emisja i transport
samochodowy. Wazne jest takze potozenie — Krakéw lezy w dolinie Wisly oraz otoczony jest od pétnocy i potudnia wzniesieniami (wystepuje staba
cyrkulacja powietrza i zanieczyszczenia nie maja jak sie wydostac).

. H

IS -

»
: N




Rodzaje smogu

- Ze wzgledu na miejsce i warunki powstania, a takze sktad chemiczny wyréznia sie¢ dwa typy smogu:
- smog londynski (smog siarkowy, smog kwasny),
- smog fotochemiczny (smog typu Los Angeles, smog kalifornijski).

Smog typu londynskiego w Warszawie Smog typu fotochemicznego




Rodzaje smogu — smog londynski (smog siarkowy, smog kwasny)

<Smog londynski (smog siarkowy, smog kwasny) - wystepujacy przez caly dzien w chtodnej porze roku, w
umiarkowanych szerokos$ciach geograficznych, najczesciej w wielkich miastach (w tym w polskich miastach),

- powstaje w czasie wystepowania inwersji temperatury powietrza, duzej wilgotnosci powietrza i bezwietrznej pogody,
- jest zwiazany ze spalaniem wegla w piecach domowych i z funkcjonowaniem transportu samochodowego,

- zawiera tlenek siarki, tlenki azotu, tlenki wegla, sadze i trudno opadajace pyty,

- odznacza sie niewielkim stezeniem ozonu.
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Smog w Londynie z 1952 roku (powstat w wyniku specyficznej sytuacji pogodowej i wzmozonej emisji gazéw z palenisk
domowych i transportu). Tzw. wielki smog londynski powodowat $mie¢ tysiecy londynczykow.




Rodzaje smogu — smog fotochemiczny (smog typu Los Angeles, smog kalifornijski)

~Smog fotochemiczny (smog typu Los Angeles, smog kalifornijski) — powstajacy tylko w dzien, w miesiacach letnich w
strefie zwrotnikowej i podzwrotnikowej, wskutek proceséw fotochemicznych zachodzacych w atmosferze
(oddziatywania promieni stonecznych na rozpuszczone w powietrzu tlenki azotu, pochodzace przede wszystkim z
transportu samochodowego w wielkich miastach),

- pojawia sie on przy temperaturach przekraczajacych 24°C i stosunkowo niewielkiej wilgotnosci powietrza,
- zawiera tlenki wegla, tlenki azotu, weglowodory i produkty ich przemian fotochemicznych,
- odznacza sie duzym stezeniem ozonu.
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Skutki smogu — gdzie w Europie jest najgorzej?

<Poziom smogu w Polsce jest bardzo wysoki (w
potroczu chtodnym, szczegélnie w kotlinach
srédgorskich i w wielkich miastach).

- Dlaczego jest tak zle?

- okoto 10-25% — wplyw komunikacji,

- okoto 10-15% — wptyw przemystu,

- okoto 60-90% - wplyw spalania wegla (czesto
bardzo stabej jakosci) i innych substancji (w tym
Smieci, plastiku) w piecach domowych (nie
spetniajacych czesto zadnych norm).

- Czy w najblizszych latach bedzie wyraznie lepiej?

- Odpowiedz jest prosta — NIE!!!

- Niestety to zalezy czesto od wiadzy - a co
powtarzaja najczesciej politycy: “Polska weglem
stoi”.

- Whiosek — umierajmy dalej na raka, wtadza woli
tego problemu nie wiedzie¢.
- Mozna sie pocieszy¢, ze na Swiecie czasem bywa
gorzej w Chinach.
- W Europie tez najdziemy kilka krajéow, w ktérych
sytuacja jest zta, podobnie jak w Polsce.

Annual mean PM2 5 concentrations
in 2022

Mapa zanieczyszczenia powietrza rakotwérczym pytem PM 2.5 w Europie:
Polska na czele krajow o najwiekszym skazeniu powietrza w Unii Europejskie;j.




Zanieczyszczenie wod

-+ W Polsce obserwujemy mocno zanieczyszczone wody:

<$ciekami przemystowymi - powstalymi w zwiazku z prowadzona przez dany zaklad dziatalnoscia handlowa,
przemystowa, sktadowa, transportowa lub ustugowa,

- najniebezpieczniejsze dla Srodowiska sa Scieki przemystowe, ktére zawieraja szkodliwe substancje, takie jak rte¢, kadm
czy otow;

-$ciekami komunalnymi - pochodzacymi z gospodarstw domowych - zawieraja one fekalia i resztki pokarmowe z
licznymi drobnoustrojami oraz toksyczne zwiazki chemiczne.
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Zanieczyszczenie wod

= Zanieczyszczeniu wod czeSciowo zapobiegaja przemystowe i komunalne oczyszczalnie Sciekow.
< W naszym kraju w 2021 r. obstugiwaty one 75,2 % mieszkaricéw kraju:
- dobrym wynikiem tradycyjnie odznaczaty sie miasta (94,6 % ludnosci miejskiej),
- bardzo stabym tereny wiejskie (tylko 46,5 % ludnosci wiejskiej).

-Pomimo iz wskaznik ten z roku na rok jest coraz wyzszy, wciaz jednak jest znacznie nizszy niz w najbardziej
rozwinietych panstwach Europy Zachodniej (w 6 panstwach wynosi on powyzej 95%: Austria, Hiszpania, Holandia,
Luksemburg, Malta, Niemcy).

2000 r. tylko 10% ludnosci wiejskiej miato dostep do kanalizacji). W 2021 r. z kanalizacji w miastach korzystato juz niemal 95%, za$ na wsi 46,5 %.



Zanieczyszczenie wod

pd

<W Polsce na przestrzeni wielu lat obserwujemy tendencje do coraz to mniejszej ilosci Sciekow komunalnych i

przemystowych odprowadzanych bezposrednio do wéd lub do ziemi.

-W 2021 roku jedynie 6% Sciekdw wymagajacych oczyszczenia nie zostalo poddana tym procesom.

- Dla przyktadu w 2000 r. stanowity one 12,0%, w 2010 r.

- W przyszioscn mozemy oczeklwac dalszej poprawy w tym zakresie.

- 7,69/0, zaSw 2020 r. - 5,7?/0.
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Zanieczyszczenie wod

- Duzym zrédiem zanieczyszczenia wdd jest takze rolnictwo lub ludno$¢ mieszkajaca na terenach wiejskich.

-Wody sa zanieczyszczane wskutek nieumiejetnego stosowania nawozéw sztucznych (nastepuje eutrofizacja) i sSrodkéw
ochrony roslin,

-sa one wymywane z gruntow rolnych przez wody opadowe i roztopowe, z ktérymi sptywaja do rzek i jezior.
- Duzy problem na wielu obszarach wiejskich stanowi dodatkowo w wielu miejscach:
- brak kanalizacji — powodujacy, ze Scieki sa odprowadzane bezposrednio do ziemi,
- zjawisko nieszczelnych lub niekiedy nawet celowo dziurawionych przydomowych szamb,
- wielu rolnikéw nie przeraza nawet fakt, ze sami pija zanieczyszczona wode pochodzaca ze swoich studni gtebinowych.

»

(3 d

-

: ke il ot 98
e AR LAl #e .
e o " \ ‘| ."l‘ ‘(“'(- v re » W (
. :‘ww ‘_'\Vl {“‘?\"“N’:ﬁﬁv“ﬁ' .-.\ . e
T o g 4 R '

:

Lk 0 —
- N S AN S K P
!"‘ 3 B0 %, S N Uy 10 | jary
. UG LIV LR T o0 7 S R SR WE SRR TSR

SV
* S

Jednym z najistotniejszych probleméw zwiazanych z zanieczyszczeniem
wéd powierzchniowych jest przedostawanie sie do nich zwiazkéw
biogennych takich jak azot i fosfor. Prowadzi to do eutrofizacji.




Zanieczyszczenie wod
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f RZECZNYCH W POLSCE

rzek i jezior, wynikajaca gtéwnie z:

- z upadku wielkich painstwowych
przedsiebiorstw produkujacych ogromne
ilosci Sciekow,

- budowy nowoczesnych i wydajnych
oczyszczalni $ciekow (obstuguja one
obecnie nie tylko ludnos¢ miejska, a coraz
wiekszy odsetek ludnosci wiejskiej).

- Niestety dalej jakos¢ wdd sporej czesci
odcinkéw rzek w naszym kraju pozostawia
wiele do zyczenia (wiekszo$¢ stanowia
wody pozaklasowe; wody bardzo dobrej
jakos$ci wystepuja gtéwnie w géornym biegu
rzek, np. w Karkonoszach).

- Podobnie niekorzystna sytuacja panuje w
przypadku jezior (w przypadku niektérych
z nich niestety stan sie pogarsza — zwykle
jest to zwiazane z rolnictwem lub
turystyka).
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Degradacja gleb

W 2021 r. catkowita powierzchnia zdegradowanych gruntéw w Polsce wynosita 62,3 tys. ha (0,2% powierzchni
kraju).
-+ Cze$¢ z takich obszaréw corocznie poddawana jest rekultywacji.
- Niestety corocznie przybywa nam nowych zdegradowanych gleb (mniej wiecej tyle ile wynosi ich rekultywacja).
-+ WSsréd gtéwnych zrddet zanieczyszczenia gleb nalezy podac¢:
- przede wszystkim dziatalno$¢ rolnicza, w szczegélno$ci nadmierne nawozenie, niewtasciwa melioracja i wypalanie traw,

- zanieczyszczenia przemystowe (odpady przemystowe i $cieki oraz gazy i pyly emitowane przez zaktady przemystowe) i
komunalne (odpady komunalne i Scieki),

- zanieczyszczenia komunikacyjne (gazy i pyly emitowane przez $rodki transportu).

Degradacja gleby — pogorszenie jej warunkéw
przyrodniczych wskutek niewtasciwej dziatalnosci cztowieka
(przemystowej i rolniczej).




Degradacja lasow




Odpady

- Ogromny wplyw na stan Srodowiska przyrodniczego w Polsce ma wytwarzanie odpadow.
-W 2019 r. wytworzono ich 127 min ton, w 2020 r. - 123 min ton, zas§ w 2021 r. - 121,4 min ton, wéréd ktérych:
=107,7 min ton stanowity odpady przemystowe,
= 13,7 min ton stanowity odpady komunalne.

< Na jednego mieszkaiica Polski przypadato w 2021 roku 360 kg odpadéw komunalnych rocznie (w 2005 r. — 245 kg, w
2010 r. - 263 kg, w 2015 r. — 283 kg, 2019 r. — 332 kg, za§ w 2020 r. — 344 kg — wystepuje tendencja wzrostowa).

- Na szczescie jest to ilo$¢ jeszcze wyraznie mniejsza niz $rednia w Unii Europejskiej (w 2020 r. — prawie 517 kg).
4 LAl ‘ ” . \ w S




Odpady komunalne

<Duzym problemem znacznych skupisk ludnosci sa produkowane $mieci (szczegélnie w duzych miastach i na
terenach atrakcyjnych turystycznie), szczegélnie chemikalia, leki i akumulatory stwarzajace zagrozenie dla przyrody.

- Powinny by¢ one bezwzglednie w bezpieczny sposéb utylizowane.

- Niestety czesto wskutek naszego bezmysélnego zachowania (zwykle lenistwa lub braku dobrej woli) oraz po czesci z
powodu zbyt matej liczby sktadowisk przystosowanych do ich gromadzenia trafiaja one na lokalne wysyplska $mieci.
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Odpady

- Niewtasciwe sktadowanie niebezpiecznych odpadéw czesto prowadzi do skazenia obszaréw lezacych w sasiedztwie
wysypisk.
- Duzym problem sa takze tzw. dzikie wysypiska $mieci w lasach i na terenach zielonych lub nad rzekami i jeziorami.
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Odpady

-+ W gospodarowaniu $mieciami wazna role odgrywa segregacja, przyczyniajaca sie do pozyskiwania wielu surowcéw
wtornych (m.in. tworzywa sztuczne, szkto, makulatura oraz metale), ktore sa ponownie stosowane w przemysle.
-Z dniem 1 lipca 2013 r. weszta w zycie tzw. ustawa Smieciowa — ktéra wlasnie ma m.in. na celu zwiekszenie
pozyskiwania surowcéw wtérnych (od tego czasu byta ona kilka razy zmieniana).
- Zgodnie z jej zapisami organizacja odbioru opadéw nalezy do obowiazkéw gminy, ktéra ustala stawki za wywdz $mieci:
- nizsze dla $mieci segregowanych,
- wyzsze dla niesegregowanych.
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PAPIER SZKLEO METALE | TWORZYWA Celem segregacji jest poddawanie jak najwiekszej ilosci odpadéw
SERR O recyklingowi. W 2020 roku poddano jemu 27% odpadé
yklingowi. roku poddano jemu 27% odpadéw
komunalnych (w 2019 r. - 25%). Kolejne 12% zostato
kompostowanych lub poddawanych fermentacji (w 2019 r. — 9%).
Wyniki te byly gorsze niz Srednia UE, ktéra dla odpadéw poddanych
recyklingowi, kompostowaniu i fermentacji w 2018 r. wynosita 47 %.




Odpady przemystowe
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Materiaty pomocnicze do nauki
Opracowane w celach edukacyjnych (niekomercyjnych)
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