l. Zr6znicowanie Srodowiska przyrodniczego Polski

8. Srodowisko przyrodnicze Morza Battyckiego




Powstanie Baltyku

¢ Wspétczesne Morze Baityckie jest bardzo mtodym
zbiornikiem morskim.

¢ Obecny Battyk powstat okoto 3000-4000 lat temu.
¢ Jego geneza jest wypadkowa:
¢ pionowych izostatycznych ruchéw skorupy ziemskiej,

¢ zmian poziomu morza, bedacych skutkiem zmian
klimatycznych w wyniku ktérych doszto w péznym
glacjale i na poczatku holocenu do zaniku ladolodu
skandynawskiego.

¢ Wyrézniamy kilka gtéwnych etapow rozwoju Battyku:

¢ Battyckie Jezioro Lodowe,
¢ Morze Yoldiowe,

¢ Jezioro Ancylusowe,

¢ Morze Litorynowe,

¢ Morze Limnea,

¢ Morze Myaowe.




Etapy rozwoju Baltyku: Battyckie Jezioro Zaporowe (Lodowe)

1. Battyckie Jezioro Zaporowe (Lodowe)

¢ Okres wystepowania: 14 000 - 10 400 lat BP.

¢ Powstatlo na przedpolu szybko cofajacego
skandynawskiego — zawierato stodka wode.

¢ Poziom wody byt znacznie nizszy od Wspétczesnego (o ponad 30
metréw) oraz od wystepujacego w Morzu Pétnocnym (wynikato to z
faktu, ze znaczne ilosci wody dalej jeszcze byty zawarte w lodowcach
kontynentalnych pétkuli pétnocnej).

siec lodowca
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Battyckie Jezioro
Zaporowe (lodowe)

14 000 - 10 400 lat BP
Lad
Jezioro (woda stodka)
B Morze (woda stona)
Ladolod

wspotczesna linia brzegowa

' wspélczesne granice panstwowe |!”

Os - Oslo

St - Sztokholm
Ko - Kopenhaga

He - Helsinki

SP - Sankt Petersburg
Ta - Tallinn

Ri - Ryga

Wi - Wilno
HH - Hamburg
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Zrodlo: Juschki, CC BY-SA 4.0, Wikimedia Commans

(1]

02

0 OF




Etapy rozwoju Battyku: Morze Yoldiowe

2. Morze Yoldiowe PRTE— c— T

¢ Okres wystepowania: 10 400 — 9 300 lat BP. g TR 98ograniazs.e”
o . . ~ o Morze (woda stodka) L
¢ Nazwa pochodzi od mieczaka Yoldia (Portlandia) arctica. B8 Morze (wod slon)
Ladold

¢ W morzu obecna byta fauna typowa dla zbiornikéw arktycznych.

wspotczesna linia brzegowa
wspolczesne granice panstwowe

¢ Powstato ono w wyniku potaczenia si¢ wczesniej istniejacego jeziora z ||
wodami Morza Pétnocnego (uzyskato potaczenie z Atlantykiem i w ten ||st-szokhom

Ko - Kopenhaga

spos6b poziom wody wzrést do poziomu wystepujacego w Morzu ||He - Hebink

SP - Sankt Petersburg

Pétnocnym). Ta - Tallinn

Ri - Ryga

¢ W wyniku stosunkowo szerokiego potaczenia z wodami wszechoceanu |1y "
stato sie¢ zbiornikiem stonowodnym (zasolenie jednak i tak byto ’
znacznie nizsze od sredniej Swiatowej — tak jak jest obecnie).
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Etapy rozwoju Baltyku: Jezioro Ancylusowe

GWA CTRONA 2
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Jezioro Ancylusowe
9 300 - 8 000 lat BP

3. Jezioro Ancylusowe
¢ Okres wystepowania: 9 300 - 8 000 lat BP. G
¢ Nazwa pochodzi od mieczaka Ancylus fluviatilis. e

¢ Po dalszym cofnieciu sie lodowca Skandynawskiego i juz niemal L
catkowitym wytopieniu dochodzi do ruchéw izostatycznych, w
wyniku ktérych dochodzi do podniesienia Pétwyspu Skandynawskiego
(w zasadzie tzw. tarczy fennoskandzkiej, zwanej takze battycka) i
przeksztatcenie morza w jezioro o bardzo niewielkim zasoleniu.

¢ Powierzchnia Jeziora Ancylusowego byta wieksza niz obecnego
Battyku.

Seografia2d.o¥

wspotczesna linia brzegowa
' wspéliczesne granice panistwowe
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: Ancylus fluviatilis Zrodio: Historia Banym.‘ Koyos, Domena publiczna, Wikimedia Commons @ N2 400




Etapy rozwoju Baltyku: Morze Litorynowe

4. Morze Litorynowe

o Morze Litorynowe - e
¢ Okres wystepowania: 8 000 - 3 700 lat BP. g T PATRONE | seopranazae
. . . o o o I Jezioro (woda stodka) o y A
¢ Nazwa pochodzi od slimaka pobrzezka Littorina littorea. B Morze (woda tona) | '
- - > s . : wspdtczesna linia brzegowa
¢ Ostatn.le Euewnelkle fragmenty lodowca skandynawskiego ulegaja e i e B
wytopieniu.

¢ Poziom w oceanie $wiatowym dalej sie¢ podnosi, w wyniku czego
okoto 8 000 lat BP poprzez rejon cie$nin duriskich nastepuje ponowne
potaczenie sie wéd Jeziora Ancylusowego z wodami Morza
Pétnocnego i przeksztatcenie w akwen morski — Morze Litorynowe.

¢ Kontakt z wodami Wszechoceanu przyczynit si¢ do wzrostu zasolenia.

¢ W okresie tym panowaty najwyzsze temperatury ze wszystkich
etapow rozwoju Battyku (na potudniu wyzsze o okoto 2-3°C niz
obecnie).
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Wspotczesne etapy rozwoju Baltyku: Morze Limnea i Morze Mya

¢ W ramach wspoétczesnego etapu rozwoju Battyku mozemy
wyrdzni¢ dwa podetapy:
¢ Morze Limnea (w niektérych podziatach etap nie wyrézniany),

¢ Morze Mya (w niektérych podziatach jest to piaty i ostatni etap
rozwoju trwajacy od okoto 4 000 lat BP).

¢ W ich obrebie nastepuje ksztattowanie sie wspétczesnej linii
brzegowej — mimo iz dalej trwa dalsze podnoszenie sie tarczy
baltyckiej (obecnie wynosi ono w czeéci pétnocnej do 9 mm/rok,
w czesci potudniowej do 2 mm/rok), niemniej jednak poziom
morza ulega stabilizacji, co umozliwia dziatanie proceséw
ksztattujacych wspétczesna linie brzegowa oraz w koncu takze
powstanie mierzei.

¢ Trwa takze zwezanie cies$nin duniskich (zmniejsza sie zasolenie).

5. Morze Limnea
Okres wystepowania: 3 700 — 2 200 lat BP.
Nazwa pochodzi od mieczaka Lymnea ovata.

6. Morze Mya (Morze Myaowe)
Okres wystepowania: 2 200 lat BP — do dzis.
Nazwa pochodzi od matza pobrzezka Mya arenaria.




Morze Baltyckie — charakterystyka ogolna

¢ Morze Battyckie:

¢ jest najmtodszym, szelfowym, pétzamknietym, sr6dladowym morzem

europejskim sredniej wielkoSci;

¢ to morze Srédziemne — wewnatrzkontynentalne (epikontynentalne) -

ze wszystkich stron otoczone jest ladami;

¢ ma powierzchnie 415 tys. km? z uwzglednieniem Kattegatu,
¢ 383 tys. km? — jesli przyjmiemy za granice cie$nine Sund;
¢ lezy miedzy Ptw. Skandynawskim a trzonem kontynentalnym Europy:

¢ umowna granica z Morzem Pétnocnym biegnie od Przyladka Grenen
na Pétwyspie Jutlandzkim do wyspy Tjorn, chociaz niektérzy
geografowie za granice uwazaja cie$nine Sund, a nawet Kattegat;

¢ "kontaktuje” sie z wszechoceanem dzieki:
¢ ptytkim i waskim cie$ninom:
¢ Sund (min. gteboko$¢ 7 m),
¢ Wielki Beft,
¢ Maly Belt;
¢ glebszym i szerszym cie$ninom:
¢ Kattegat,
¢ Skagerrak.
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MERIDIAN

¢ Linia brzegowa Morza Battyckiego liczy 8,1 tys. km i jest mocno st e " .
urozmaicona (z uwzglednieniem wysp jej dtugo$¢ wynosi 22 tys. km): | |= )
¢ wyspami, np.:
¢ szwedzkimi: Gotlandia i Olandia,

¢ firiskimi: Wyspy Alandzkie (w ich sktad wchodzi okoto 6 tys. wysp, w
wiekszosci bardzo matych - najwieksza to Aland) - archipelag tych
wysp zostat wpisany na liste Swiatowych zabytkéw przyrody UNESCO,

¢ duiiskimi: Bornholm, Zelandia, Fionia i Lolland,

¢ estoiskimi: Sarema i Hiuma,
¢ niemieckimi: Rugia i Uznam,
¢ polskimi: Wolin i Uznam,

¢ pétwyspami, np.:
¢ Mierzeja Helska,

¢ Mierzeja Kuronska,
¢ Mierzeja Wislana,
¢ zatokami:
¢ dos¢ duzymi, tj.:
¢ Botnicka, Finska i Ryska,
¢ stosunkowo matymi,
¢ m.in. Gdaiiska i Pomorska.

\ b= =83
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https://www.pomoceszkolne.edu.pl/kraje-basenu-morza-baltyckiego-scienna-mapa-fizyczna.html

Gtebokos¢ Battyku

¢ Baltyk to morze szelfowe:
¢ o Sredniej gtebokosci 52,3 m (55 m z graniczna Ciesnina Sund),
¢ 0 urozmaiconym dnie:
¢ z ptyciznami na gtebokosci 8-10 m (lub nieco wiecej):

¢ np. tawica Odrzariska, Orla, Stupska, Bornholmska (jest pomostem
pomiedzy Glebia Arkonska a Giebia Bornholmska), Srodkowa,

Hoburg, Davida.
¢ z giebiami:
¢ Landsort: 459 m,
¢ Alandzka: 301 m,
¢ Botnicka: 293 m,
¢ Gotlandzka: 249 m,
¢ Gdariska: 118 m,
¢ Bornholmska: 105 m,
¢ Arkonska: 53 m.
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Typy wybrzezy Battyku
¢ Ksztattowanie linii brzegowej Battyku trwa nieustannie do dzis.

¢ W chwili obecnej Morze Battyckie jest akwenem ptytkim o dobrze rozwinietej

linii brzegowej z licznymi wyspami i pétwyspami oraz zatokami i cieSninami.

¢ W obrebie Battyku wystepuja rézne typy wybrzezy morskich, uksztattowane
gtéwnie w wyniku holoceriskiej, bardzo powolnej, transgresji morza:
¢ ski

i Morza Battycki
¢ sa skaliste i wysokie,

¢ zostaty uksztattowane gtéwnie w wyniku dziatalnosci ladolodu w obrebie
skalistego prekambryjskiego podtoza, np. wybrzeza fierdowo-szerowe,
szerowe (szkierowe) i fohrdowe (ferdowe) oraz lobowe;

¢ wybrzeza potudniowe Morza Battyckiego:
¢ sa wyréwnane, rozwiniete giéwnie w obrebie skat wchodzacych w sktad
moren dennych,
¢ powstaty gtéwnie w wyniku:

¢ dziatalnosci akumulacyjnej morza,
¢ przyktadem sa piaszczyste wybrzeza zalewowo-mierzejowe, z mierzejami:
Wislana, Kuroiiska, Helska,

¢ dziatalnosci niszczacej morza — miejscami wystepuja wybrzeza klifowe.

MORZE BALTYCKIE
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Wybrzeze fierdowe (fjardowe)

¢ Wybrzeza fierdowe (fjardowe):
¢ utworzylo sie poprzez zalanie wodami morskimi niezbyt gtebokich dolin lodowcowych na obszarach wyzynnych,
¢ wybrzeze z zatokami o do$¢ stromych $cianach (cho¢ nie tak wysokich jak w fiordach),
¢ wystepuje nad catym pétnocnym Battykiem (przede wszystkim w Szwecji), czesto w potaczeniu ze szkierami.

Wybrzeze fierdowe (fjardowe) : : %


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/Somes_Sound_Mount_Desert_Island.JPG

Wybrzeze ferdowe (fohrdowe)

¢ Wybrzeze ferdowe (fohrdowe):

¢ powstato w wyniku zalania wypuktych obszaréw akumulacji polodowcowej
porozcinanych licznymi rozlegtymi rynnami podlodowcowymi, ktére
przebiegaja w kierunku od ladu do morza,

¢ znajduja sie na obszarach nizinnych,
¢ ten typ wybrzeza jest charakterystyczny dla Danii.




Wybrzeze szkierowe (szerowe)

¢ Wybrzeze szkierowe (szerowe):

¢ charakteryzuje sie “tysiacem” matych wysepek
(szkieréw), ktére pojawity sie¢ w wyniku

czeSciowego zalania polodowcowych terenéw ——— ',‘,\3'\ _' e
pagérkowatych, e

¢ wystepowanie:
¢ wybrzeze Finlandii (Wyspy Alandzkie),
¢ wybrzeze Szwecji u wylotu Zat. Botnickiej.

Kudiogs. *' o<
Aland  vawo :
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Wybrzeze szkierowe (szerowe)
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Wybrzeze lobowe

¢ Wybrzeze lobowe:

¢ powstaje w wyniku zalania morzem rozlegtych zagtebien koncowych
lodowca,

¢ stanowia je zwykle rozlegte, “jezorowe” zatoki o do$¢ regularnej linii
brzegowej,

¢ wystepowanie: Zatoka Gdarnska.




Wybrzeza mierzejowo-zalewowe

¢ Wybrzeza mierzejowo-zalewowe:

¢ bardzo czesto spotka¢ mozemy nad polskim morzem,

¢ ich cecha charakterystyczna jest szeroka plaza, ktéra
lezy pomiedzy najnizszym poziomem wody a
maksymalnym zasiegiem fal sztormowych,

¢ w jego obrebie powstaja rézne formy, m.in.: wat
brzegowy i wat burzowy oraz w dalszej odlegtosci od
linii brzegowej takze wydmy nadmorskie. Wybrzeze mierzejowo-zalewowe

rynna

ripplemarki

Wybrzeze niskie — model

platforma akumulacyjna

-




Wybrzeza mierzejowo-zalewowe

¢ Kosy sa to waskie pétwyspy, ciagnace sie w przedtuzeniu plazy w kierunku morza, zakrzywione na koncu w strone
ladu, rosnace wskutek statej dostawy z wybrzeza Swiezego piasku (lub zwiru).

¢ Powstaja w wyniku réwnoczesnej rozbudowy podmorskich tawic narastajacych w kierunku otwartego morza i
przeksztatcania fragmentéw potozonych blizej ladu w nadwodne formy rzezby.

¢ Kosy moga powstawac takze poprzez taczenie ciagu wysp.
¢ Po wewnetrznych stronach kos tworza sie zatoki.
¢ Kosy zamykajace zatoke catkowicie sa nazywane mierzejami, a odcieta cze$¢ zatoki morskiej zalewem.

¢ Zaburzenia w dostawie spowodowane niewtasciwa lokalizacja falochronéw i urzadzei portowych doprowadzaja do
przerwania, a nawet zniszczenia kosy.

i, Etapy powstawania jezior przybrzeznych
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Przenoszenie piasku przez prad przybrzezny Wydtuzanie piaszczystego walu prowadzi do Dalsze wydluzanie piaszczystej mierzei prowadzi
prowadzi do utworzenia kosy - waskiego, powstania mierzei coraz bardziej zamykajacej do zamkniecia zbiornika wodnego i powstania

piaszczystego watu, i zatoki, majacej szerokie zalew, czyli zbiornik lezacy wewnatrz ladu. jeziora przybrzeznego.
| potaczenie z morzem.




Wybrzeza mierzejowo-zalewowe

Mierzeja Wislana i Mierzeja Kuronska

¢ Przyktadem kosy jest:
¢ Potwysep Helski.
¢ Przyktadem mierzei sa:

Kiajpeda

¢ Mierzeja WiSlana, 47,&@ """""
. . 2 Q,
¢ Mierzeja Kuronska. % £ ‘
Q,' ..... " ook '
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: %% : :
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¢ Tombolo - stanowia potaczenia ladu z pobliska wyspa oraz wysp ze soba.

¢ Tworza sie wskutek dziatania pradéw przybrzeznych i akumulacji
materiatu zwirowo - piaszczystego.

¢ Prowadzi to do powstawania specyficznych pomostéw ladowych.




Delty wsteczne

¢ Mierzejami zostaty potaczone wyspy morenowe Uznam i Wolin,
zamykajace Zalew Szczecinski.

¢ Woda w zalewie jest stale wystadzana, a jego powierzchnia zmniejsza
si¢ wskutek zasypywania i zarastania.

¢ Zalewy sa zasypywane osadami rzecznymi oraz réznymi osadami
morskimi wsypywanymi w czasie sztorméw przez wody morskie.

¢ W zalewach tych tworza sie delty wsteczne,
¢ np. Delta Swiny.
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Wybrzeza klifowe

¢ Wybrzeze klifowe:

¢ w strefie brzegowej wysoko wzniesionych
obszaréw ladowych obserwujemy
dziatanie erozji morskiej (abrazji),
prowadzace do powstania klifu, bedacego
przyktadem wybrzeza wysokiego,

¢ w obrebie jego dolnej cze$ci powstaja:
¢ podciosy brzegowe,
¢ nisze abrazyjne.

Przekréj klifu. Procesy i formy na wybrzezu stromym

ruchy masowe (stromy brzeg w obrebie sciany klifu)

nisza abrazyjna

podcios brzegowy

platforma akumulacyjna "

|

|
< > 1 @ >
" > |- »>.

" platforma abrazyjna

W obrebie klifu obserwujemy erozyjna dziatalno$¢ morza (abrazje), skutkujaca powstaniem:
*niszy abrazyjnej — wciecia wycietego w skatach klifu przez fale morskie, znajdujacego sie
nieco powyzej poziomu morza,
*podciosu brzegowego — wciecia lezacego tuz ponizej poziomu morza.




Klif (faleza) w obrebie wybrzezy klifowych

¢ Zwykle u podstawy klifu brzeg jest waska i kamienista plaza. Formowanie klifu przez fale przyboju
¢ Polskie wybrzeze klifowe wlasnie z taka waska i kamienista plaza wystepuje, m.in. o
w Miedzyzdrojach czy w okolicach Jastrzebiej Gory.
¢ Na potudniowym wybrzezu Battyku klify powstaty w wyniku niszczenia wzniesien
morenowych, zbudowanych gtéwnie z gliny zwatowej.
¢ Dlatego tez platforma abrazyjna zastana jest gtazami polodowcowymi.
¢ Predkos¢ cofania sie niszczonego wybrzeza jest bardzo zr6znicowana:
¢ np. na wyspie Wolin brzeg cofa sie srednio 0,8-0,9 m/rok,
¢ w rejonie Kotobrzegu 0,5-1,0 m/rok.




Zlewisko Morza Baltyckiego

¢ Powierzchnia zlewiska Morza Battyckiego wynosi 1,7 min km?2, o o T
¢ Stanowi to oketo 17% powierzchni Europy. Lioss
¢ Rozciaga si¢ ona pomiedzy: gl’:
¢ na potudniu: przyladkiem na szczycie Opotonek w Bieszczadach,
¢ na pétnocy: szczytem Haltianturi w Gérach Skandynawskich, ; %
¢ na zachodzie: dziatem wodnym dorzecza Vejle w srodkowej czesci . p 5

Piw. Jutlandzkiego,

¢ na wschodzie: wschodnim kraiicem Pojezierza
Potudniowokarelskiego.

¢ Najwazniejszymi dorzeczami sa: A 0 ' 
¢ Wisla, T
¢ Odra,
¢ Niemen,

¢ Dzwina,
¢ Newa, » L : 3 v : _ar "“.r ____
¢ Kemi, ;
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Zasolenie wod powierzchniowych Battyku

n

 MORZE BALTYCKEE [
ZASOLENIE

Opracowanies Stawomin Dmow sl

¢ Morze Baltyckie cechuje sie bardzo matym zasoleniem - $rednio
zasolenie gornych warstw wody wynosi zaledwie niecate 8%o..
¢ Jest ponad 4 razy mniejsze od Sredniego zasolenia Wszechoceanu.
¢ Gtéwne przyczyny bardzo niskiego zasolenia (jak na morze) to:

¢ stosunkowo wysokie opady w tej szerokosci geograficznej (woda
pochodzaca z opaddw jest stodka),

¢ chtodny klimat, wiec niskie parowanie — stezenie rozpuszczonej soli
nie zwieksza sie,

¢ ograniczone potaczenie ze stonymi wodami Oceanu Atlantyckiego
— tylko poprzez waskie Cie$niny Duniskie.
¢ Najwieksze zasolenie wéd powierzchniowych wystepuje w obrebie
Kattegatu (15-30%o) i w poblizu Cie$nin Duriskich (10-15%o),
¢ zasolenie maleje, w miare oddalania sie od Ciesnin Dunskich.
¢ Najmniejsze zasolenie wéd powierzchniowych wystepuje:
¢ na péinocy w Zatoce Botnickiej i na wschodzie w Zatoce Finskiej
spada ponizej 2-3%o,
¢ w okolicy Sankt Petersburga — ujscia rzeki Newa wyplywajacej z
Jeziora tadoga - ponizej 1%o;
¢ w izolowanych zalewach,
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¢ w Zalewie Szczecinskim i Zalewie Wislanym Srednie zasolenie
wynosi okoto 3%. (uchodzace rzeki dostarczaja stodkiej wody).




Zasolenie w przekroju pionowym wod Battyku

¢ Morze Baltyckie cechuje sie specyficznym uktadem
zasolenia w przekroju pionowym (odmiennym od
wiekszosci morz), w ktérym wzrasta ono wraz z
gtebokoscia:
¢ warstwa powierzchniowa - cechuje sie niskim
zasoleniem,
¢ warstwa przejsciowa (halokalina) — wystepuje na
gtebokosci okoto 40 — 80 m) i odznacza sie najwiekszym
wzrostem zasolenia wraz z giebokoscia,

¢ warstwa gltebinowa - posiada najwieksze zasolenie (od
12%o do ponad 22%. w Cie$ninach Dunskich i ponad
30%0 w Kattegacie).
¢ Zrédtem wody stodkiej sa:
¢ stosunkowo wysokie opady atmosferyczne w tej
szerokosci geograficznej, wystepujace przy niskim
parowaniu (jest to typowe dla klimatéw chtodnych),

¢ wlewy pochodzace z licznych rzek uchodzacych do
Battyku (wptywa do niego ponad 200 rzek).

¢ Zrédtem wody stonej sa naptywy przydenne wody stonej
z Morza Pétnocnego, nastepujace przede wszystkim w
czasie sztorméw (poniewaz Cie$niny Duriskie sa
niewielkie naptywy te sa utrudnione i niewielkie).

P
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Ciesniny Dunskie Zatoka Finska

Zasolenie w przekroju pionowym wéd Morza Battyckiego
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Opracowanie: Stawomir Dmawski




Temperatura wod Battyku

¢ Battyk nalezy do mérz chtodnych - lezy w strefie

przewazajacej cyrkulacji zachodniej, ksztattowanej przez
naptyw chtodnych i wilgotnych mas powietrza
polarnomorskiego znad Oceanu Atlantyckiego.
¢ Okresowo docieraja tu takze masy powietrza arktycznego
(z pétnocy) i polarnokontynentalnego (ze wschodu).
¢ W ciagu ostatnich kilkunastu lat wody Battyku wyraznie
sie ocieplity, co bez watpienia dobitnie potwierdza wptyw
globalnego ocieplenia na temperatury wéd.
¢ Temperatury wdd powierzchniowych zmieniaja sie
zaleznie od pory roku (Srednia dla roku wynosi obecnie
okoto 10°C, tym samym w ciagu ostatnich 30. lat wzrosty
o okoto 3°C):
¢ latem - jest ona nizsza niz nad otaczajacych ladem:
¢ najcieplejsze sa wody w czesci potudniowej —
temperatura moze przekracza¢ 20°C ($rednio 17-18°C),
¢ w czesci srodkowej - 18°C,
¢ najchtodniejsze sa wody w czesci pétnocnej -
temperatura spada ponizej 16°C (Srednio 13-14°C);
¢ zima - jest ona wyzsza niz nad otaczajacym ladem:
¢ na potudniu - 3°C,
¢ w czesci Srodkowej i na pétnocy - 1°C.

temperatura  Srednie zmiany temperatury powierzchniowych wéd
wody w " Morza Battyckiego w wybranych punktach pomiarowych

22~

Opracowanie: Stawomir Dmowski
Zrodio danych

tpst/ fseatemperature net
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—— wody u potudniowych wybrzezy Battyku w Kotobrzegu
—— wody u wybrzezy srodkowej czesci Battyku w Sztokholmie
—— wody u pétnocnych wybrzezy Battyku w Lulea




Zlodzenie Morza Battyckiego

¢ Zlodzenie Battyku wystepuje okresowo i to przede wszystkim w pétnocnej czesci Zatoki Botnickiej i wschodniej
czesci Zatoki Firiskiej (zlodzenie trwa tu obecnie nawet ponad 60 dni).

¢ W potudniowej czesci Battyku zlodzenie obserwujemy tylko w poblizu wybrzezy (zlodzenie jest stosunkowo niewielkie
i bardzo krétkotrwate, z reguty nie przekracza 1 miesiaca):
¢ otwarte wody nie ulegaja w ogdle zamarzaniu,
¢ nad nie naptywa jednak z pétnocy kra o grubosci okoto 50 cm,
¢ jej spietrzenia moga dochodzi¢ do kilku metrow;

% 0w |

Zlodzenie Morza Battyckiego

¢ okresowemu zamarzaniu ulegaja wody przybrzezne:
¢ u wybrzezy Polski zjawiska lodowe wystepuja w styczniu i lutym.
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ZLODZENIE:

- Obszar zamarzajacy corocznie na ponad 60 dni

Obszar zamarzajacy sporadycinie podczas surowych zim do 15 dnl



https://zpe.gov.pl/a/grafika-interaktywna/DdLRtPfF0

Bilans wod Baltyku

¢ Battyk jest morzem pétzamknietym o ograniczonym kontakcie
z Morzem Pétnocnym i dodatnim bilansie wodnym, co jest PA,'! ;3,".!,‘,‘,'2‘"

wynikiem poszczegdlnych wartosci bilansu wodnego:
¢ sktadowych pionowych: N
¢ opaddow atmosferycznych i parowania (obserwujemy przewage o \

opadéw atmosferycznych nad parowaniem),
¢ sktadowych poziomych:

¢ doptywu wéd ze swojego zlewiska (sa one ponad dwa razy
wieksze od opadéw atmosferycznych) — najwieksza
“wydajno$cia” odznaczaja sie: Newa (2460 m3/s), Wista (1065
m3/s), Dzwina (659 m3/s), Niemen (632 m3/s), Odra (573
m3/s), Kemi (562 m3/s), Gota (574 m3/s),
¢ wymiany z oceanem (wlewy wody z Morza Péinocnego do
Battyku sa stosunkowo rzadkie i znacznie mniejsze niz odptyw
wody z Battyku do Morza Pétnocnego) — nastepuje ona
poprzez Ciesniny Duiiskie, a przede wszystkim Wielki Bett.
¢ Sredni poziom Battyku jest okoto 30 cm wyzszy niz poziom
Morza Péinocnego (jest to skutek dodatniego bilansu wodnego
oraz faktu dominacji wiatréow zachodnich, ktére hamuja
odptyw wody z Battyku do Morza Pétnocnego).

DOPLYW WOD

StODKICH
0 250 500 km 670 km?
| | |




Ruchy wody morskiej: ptywy

¢ Na Baltyku sa stabe warunki do powstawania ptywéw morskich - brak tu gtebokich zatok i staby kontakt z oceanem,
¢ przyktadowo wysoko$¢ ptywéw wynosi odpowiednio:
¢ 6-60 cm w Cies$ninach Dunskich,
¢ w duiiskim Aarhus wysoko$¢ przyptywu syzygijnego wynosi 37 cm, za§ w Kopenhadze 17 cm,
¢ w Swinoujsciu — okoto 8 cm, za§ w Zatoce Gdaiiskiej — 3 cm,
¢ okoto 6-8 cm w Zatoce Finskiej.
¢ Niewielkie wartosci ptywéw wynikaja z dwdch faktéw:
¢ Battyk jest matym i stosunkowo plytkim morzem pétzamknietym, gromadzacym niewielka ilo§¢ wody, a mata ilos¢ wody
przyciagana jest z mata sifa,
¢ fala ptywowa zanika w trakcie przemieszania sie¢ z Morza Pétnocnego na Battyk w rejonie Ciesnin Duiiskich (sa one
stosunkowo ptytkie i waskie).
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Ruchy wody morskiej: falowanie

¢ W wyniku falowania na Baltyku tworza sie na ogot krétkie i strome fale.
¢ Typowa wysokos¢ fali wynosi 3-5 m, ale w czasie bardzo silnych sztorméw moze przekroczy¢ 10 m.
¢ 23.12.2004 r. w czasie sztormu w rejonie pétnocnego Battyku zarejestrowano pojedyncza fale o wysokosci prawie 14 m.

¢ Wystepuja one gtownie w pétroczu zimowym.
¢ Na polskim wybrzezu najwieksze fale wywotane sa silnymi wiatrami pétnocnymi i pétnocno-zachodnimi.

¢ W obrebie ostonietych ladami zatok i zalewéw wartosci falowania sa mniejsze:
¢ na Zalewie Szczecinnskim - do 2,1 m,
¢ na Zalewie Wislanym - do 1,5 m.




Ruchy wody morskiej: falowanie

¢ Falowanie wiatrowe przyczyniaja si¢ do wezbran sztormowych.
¢ Sztormy na Morzu Battyckim sa niebezpieczne dla zeglugi statkéw.
¢ W ostatnich latach podczas sztormu zatonety trzy duze promy:
¢ 14 stycznia 1993 roku polski Jan Heweliusz,
¢ 28 wrzesnia 1994 roku estonski Estonia,
¢ 1 listopada 2006 roku szwedzki Finnbirch.
¢ Najbardziej narazone sa wody w rejonie:
¢ Zalewu Szczecinskiego,
¢ Kotobrzegu,
¢ Jezior: Jamno, Bukowo, Gardno i tebsko (zachodnia czes¢),
¢ Dartowa,
¢ Ustki, ;
¢ delty Wisty. { o8
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Ruchy wody morskiej: falowanie (wptyw niszczacej dziatalnosci morza)

¢ Fale potrafia tez niszczy¢ brzegi morza - przez ostatnie stulecia spowodowaty one m.in. cofniecie si¢ polskiego
wybrzeza miejscami nawet o kilka kilometréw.
¢ Proces niszczycielskiej dziatalnosci morza najlepiej obrazuje przyktad kosciota w Trzesaczu.
¢ Kosciét powstat w XV wieku — znajdowat sie on okoto 1 km od krawedzi klifu (wydaje sie stosunkowo daleko).
¢ Niestety cofanie klifu postepowato nieubtaganie (tempo byto zmienne, zalezne od warunkéw):
¢ w potowie XVIII wieku klif znajdowat sie okoto 58 metréw od kosciota,
¢ w potowie XIX wieku (100 lat pdézniej) juz tylko okoto 5 metréw od kosciota,
¢ w 1868 r. (po kolejnych 18 latach) - krawedz klifu byta usytutowana tylko 1 m od muréw kosciota,
¢ w 1900 r. runeta do morza pétnocno-zachodnia cze$¢ kosciota (kolejne fragmenty w 1903-1922i 1973 r.).
¢ Obecnie ostat sie jedynie maty fragment najbardziej wysunietej na potudnie $ciany.




Ruchy wody morskiej: prady powierzchniowe

¢ Na Morzu Battyckim wystepuje uktad lokalnych morskich pradéw o 1| MORZE BALTYCKIE ot
pOWiEI’ZChI’\iOWYCh. . L | PRADY I’(l\_\I'IjR"I.CII.\I(l\\Ij Koo w;
- s .- - = -l NS¢
¢ To dzieki nim np. mogly powsta¢ na Battyku kosy i mierzeje. - \\5 A R gyt <
¢ W Zatoce Botnickiej na powierzchni powstaje prad wody stodkiej, it B AL A, |
ktéry kieruje sie zachodnimi wybrzezami Battyku w strone Ciesnin e N E ¥
Duriskich (przemieszcza si¢ na potudnie). i T \J // 49 ~
¢ Natomiast w strefie przydennej, w kierunku przeciwnym (na péinoc, |7 = S gt sl o
wschodnimi wybrzezami Battyku) przemieszcza sie prad wody o] ~ayprrs it
stonej powstajacy w Morzu Pétnocnym. g :’{ LS P
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¢ Z powodu matego zasolenia i matej - - -
przejrzystosci wod w Battyku nie ma zbyt
wielu gatunkow organizméw morskich.

¢ Battyk posiada charakterystyczna faune i
flore tworzona przez:
¢ fitoplankton,
¢ fitobentos,
¢ zooplankton,
¢ zoobentos,

Fauna i flora Morza Battyckiego




Fitoplankton Morza Baltyckiego

¢ Fitoplankton — mikroskopijne organizmy roslinne unoszace sie w wodzie,
tunkéw).

LR




Fitobentos Morza Baltyckiego

¢ Fitobentos - roéliny porastajace dno morskie, Rosliny kwiatowe
¢ np. zielenice (gatezatka, satata morska), B e e (7]
brunatnice (morszczyn), krasnorosty (rurecznica, flr AT ST ey
widlik) i rosliny kwiatowe (trawa morska).
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Zooplankton Morza Battyckiego

¢ Zooplankton - organizmy zwierzece unoszace sie
w toni wodnej, silnie zréznicowane (jedno- i
wielokomérkowe),
¢ np. wiciowce, orzeski, wrotki, wioslarki,
skorupiaki, meduzy (chetbia modra), larwy ryb,
wieloszczetow oraz mieczakow.

Parzydetkowce

Chetbia modra

Widtonogi

Wiciowce

Orzeski

Wrotki

Szczeponogi




Zoobentos Morza Battyckiego

¢ Zoobentos - zwierzeta dna morskiego,

¢ np. mafze (sercoéwka, omutek), skorupiaki
(pakla, kietz, krewetka, garnela), slimaki
(wodozytka), wieloszczety (nereida), wirki
(wyptawek zwawy), mszywiofy
(siatecznik), gabki (powtdcznica
chlebowa) oraz skaposzczety.

Wieloszczety
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Nekton Morza Battyckiego

¢ Nekton — duze zwierzeta aktywnie ptywajace w
toni wodne;j:
¢ np. ryby i ssaki morskie.
¢ W Battyku zyja:
¢ liczne gatunki ryb:
¢ stonowodnych:

¢ Sledz, szprot, dorsz, plastuga (fladra), sardela,
ostrobok,

¢ dwusrodowiskowych:
¢ losos, sieja, troc, wegorz,
¢ stodkowodnych:
¢ leszcz, ciernik, okon, sandacz, ptoc, szczupak;
¢ cztery gatunki ssakéw morskich:

e . -', Pt =" y. _\ . v, » "% [ o f)?} ‘ . "J
¢ foki: st =4 Yasr g A e

¢ pospolita, szara, obraczkowana,
¢ przedstawiciel waleni:
¢ morswin.

morswin

foka szara




Stan Srodowiska przyrodniczego wod Battyku

¢ Problem ochrony Srodowiska Battyku jest szczegdlnie wazny, poniewaz:
¢ na obszarze zlewiska tego morza mieszka okoto 100 min ludzi (okoto 20
min w poblizu jego brzegéw),
¢ miesci sie tutaj 20% $wiatowego handlu,

¢ mieSci sie tutaj 15% Swiatowej produkcji przemystowej (zbiera
zanieczyszczenia z dziewieciu wysoko uprzemystowionych krajéw).
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PORTY HANDLOWE O PRZELADUNKACH ROCZNYCH:

N7

i powyzej 30 min ton 10 - 20 min ton
i 20 - 30 min ton

state, miedzynarodowe potaczenia promowe

i inne wazniejsze porty | przystanie promowe




Obszary stabo zagospodarowane nad Morzem Battyckim

¢ Najstabiej zagospodarowane gospodarczo pozostaja jedynie
obszary niekorzystne pod wzgledem klimatycznym.

¢ Sa to przede wszystkim wybrzeza Zatoki Botnickiej.
¢ Jedynie te obszary sa wiec stosunkowo mato zdegradowane.

¢ Nad Baltykiem ustanowiono takze 65 obszaréw chronionego | e
wybrzeza i morza, np. nad polskim wybrzezem:

¢ Wolinski Park Narodowy,

¢ Stowinski Park Narodowy,

¢ Nadmorski Park Krajobrazowy,

¢ Park Krajobrazowy “Mierzeja Wislana”.




Zanieczyszczenie Battyku

¢ Wody Morza Baltyckiego sa szczegélnie mocno
zanieczyszczone w poblizu wybrzezy, czyli w rejonie
wystepowania miast, portdow morskich i zaktadéw
przemystowych.

¢ Wieksze zanieczyszczenia sa czesto wyrzucane na sama
plaze.
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Zrédta zanieczyszczenia Battyku

¢ Najwazniejszymi zrodtami zanieczyszczenia wod Battyku sa:
¢ uchodzace do Baltyku rzeki — Wista, Odra, Niemen, DZwina, Newa, ktore
niosa ze soba m.in.:

¢ Scieki komunalne i przemystowe zawierajace substancje toksyczne i
ropopochodne oraz tworzywa sztuczne,

¢ metale ciezkie: rte¢, cynk, kadm, otéw, wanad, arsen, nikiel,
¢ biogeny: azotany i fosforany oraz pestycydy uzywane w rolnictwie,
¢ zanieczyszczenia biologiczne (zawieraja wirusy i liczne bakterie);

¢ miejscowosci, w szczegdlnosci turystyczne, potozone bezposrednio nad
morzem, bedace zrédtem dostarczania:

¢ Sciekow komunalnych (zrédto skazen mikrobiologicznych);
¢ statki przebywajace w portach lub ptywajace po akwenie w wyniku:
¢ zrzucania nieczystosci i odpadéw wprost do wody (Scieki komunalne),

¢ awarii statkbw dochodzi do wydostawania sie z nich
ropopochodnych lub innych ptynéw;

Sciekow

¢ liczne wraki oraz inne pozostatosci po 1l wojnie Swiatowej,

¢ zawieraja one czesto amunicje lub grozne chemikalia stanowiace duze
zagrozenia dla zycia w Battyku (tadunki zalegaja na znacznych
gtebokosciach, czesto sa mocno skorodowane i rozszczelnione).

GLOWNE ZRODtA ZANIECZYSZCZENIA WOD
MORZA BAI’.TYCI(IEGO

granica panstw

granica zlewiska
Morza Battyckiego

glowne zradto emisji
N zaniecryszczef przemystowych
| komunalnych
|HH1]] du2akoncentracja przemysiu |,

i-lr """" naczne unie(?yszueme
wod przybrzeinych
d //// niedobdr tlenu w wodach
przydennych
ZANIECZYSZCZENIA WPROWADZANE
PRZEZ RZEKI W CIAGU ROKU
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Zrédta zanieczyszczenia Battyku

¢ Innymi Zrédtami zanieczyszczenia wéd Morza Battyckiego sa:
¢ miejsca eksploatacji surowcow mineralnych:
¢ zanieczyszczenia dostaja sie do wdd w trakcie transportu lub przetadunkéw w portach;

¢ miejsca prowadzenia dziatalnosci gospodarczej lub transport, przyczyniajac sie¢ do emisji zanieczyszczen trafiajacych
do atmosfery, ktére nastepnie przemieszczane sa z masami powietrza nad Battyk i z opadami atmosferycznymi, w
postaci kwasnych deszczéw lub pytéw trafiaja do wody;

¢ zaktady przemystu rybnego wytwarzajace odpady,
¢ np. tluszcze, biatko.




Skutki zanieczyszczen Baltyku

¢ Bezposrednim skutkiem zanieczyszczenia Morza Battyckiego jest degradacja
srodowiska naturalnego:
¢ eutrofizacja wéd (tzw. przezyznienie):
¢ spltyw fosforanéw i azotanéw powoduje uzyznienie wéd akwenu, czego skutkiem
jest szybkie rozmnazanie sie glonéw intensywnie pobierajacych z wody tlen,
¢ prowadzi to do zmniejszenia ilosci tlenu, masowego $niecia ryb i do powstania przy
dnie tzw. beztlenowych pustyn siarkowodorowych (ok. 10% powierzchni dna);
¢ kumulacja metali ciezkich w organizmach zywych:
¢ fowione ryby zawieraja w sobie substancje szkodliwe;

¢ zakwaszenie wéd, prowadzace do wymierania organizméw nietolerujacych wéd
kwasnych;

¢ wtérne skazenie wybrzezy, gleb w ich strefie, wod podziemnych majacych kontakt
z wodami morskimi;

¢ zmniejszenie przezroczystosci wéd przybrzeznych;
¢ obnizenie atrakcyjnosci turystycznej regionu,
¢ zaSmiecenie wod, plaz i kaplellsk nadmorskich Smieciami wyrzucanyml do morza.

Eutrofizacja woéd
Morza Battyckiego
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Sposoby zapobiegania zanieczyszczaniu Battyku

¢ Zapobiega¢ zanieczyszczaniu Battyku mozemy poprzez dziatania takie jak:
¢ edukacja ekologiczna ludnosci prowadzaca do zmian postaw zyciowych,
¢ budowa oczyszczalni sciekéw w catym zlewisku morza,
¢ wprowadzenie nowych technologii produkcji wodo- i energooszczednych,
¢ ograniczenie zuzycia nawozdéw sztucznych w rolnictwie,
¢ montaz filtréw przemystowych zmniejszajacych emisje pytéw i gazéw,

¢ wprowadzenie i egzekwowanie odpowiednio wysokich kar za zanieczyszczanie
srodowiska,

¢ wspotdziatanie wszystkich paistw nadbattyckich w celu ochrony §rodowiska akwenu,
¢ tworzenie nowych obszaréw chronionych (parkéw narodowych, krajobrazowych). Battyckie obszary chronione




Polityka panstw Battyckich i zmiany stanu Srodowiska

¢ Narastajace zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego Morza Baltyckiego

przyczynity sie do podjecia dziatai ochronnych na skale miedzynarodowa.

¢ Efektem tych dziatai sa kolejne konwencje regionalne w sprawie ochrony
srodowiska Morza Battyckiego:

¢ Konwencja Gdaiiska (1973 r.) — “O rybotéwstwie i ochronie zywych
zasobéw w Morzu Battyckim i Bettach”,

¢ okresla ona zasady wspétdziatania pomiedzy krajami nadbattyckimi w

zakresie ochrony i zwiekszania stanu zywych zasobéw Battyku i
ciesnin duniskich;

¢ Konwencja Helsitiska o ochronie srodowiska morskiego (1974 r.)

¢ w 1992 roku zmodyfikowano ja i wydano jako Il Konwencje Helsifiska - jej

petna nazwa brzmi: ”Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru
Morza Battyckiego”,

¢ przystapity do niej wszystkie kraje battyckie,

¢ powotano specjalny organ — Komisje Ochrony Srodowiska Morskiego
Battyku (HELCOM), ktérej zadaniem jest:
¢ zbieranie informacji o stanie Srodowiska Morza Battyckiego,

¢ analiza zebranych danych w celu opracowywania specjalnych zalecen
kierowanych do krajéw bedacych sygnatariuszami, np. w zalecajac
ograniczenie ilosci pewnych zanieczyszczen.

¢ Z roku na rok stan srodowiska na szczescie powoli si¢ polepsza (szkoda
tylko, ze to tak wolno trwa)!
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Opracowanie i redakcja: Rafaf Bielecki i Stawomir Dmowski
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