
8. ¬rodowisko przyrodnicze Morza BaÓtyckiego

I. Zrēßnicowanie ¼rodowiska przyrodniczego Polski



Powstanie BaÓtyku

WspēÓczesne Morze BaÓtyckie jest bardzo mÓodym 
zbiornikiem morskim.

Obecny BaÓtyk powstaÓ okoÓo 3000-4000 lat temu.

Jego geneza jest wypadkowÙ:

pionowych izostatycznych ruchēw skorupy ziemskiej,

zmian poziomu morza, bĊdÙcych skutkiem zmian 
klimatycznych w wyniku ktērych doszÓo w pē¿nym 
glacjale i na poczÙtku holocenu do zaniku lÙdolodu 
skandynawskiego.

Wyrēßniamy kilka gÓēwnych etapēw rozwoju BaÓtyku:

BaÓtyckie Jezioro Lodowe,

Morze Yoldiowe,

Jezioro Ancylusowe,

Morze Litorynowe,

Morze Limnea,

Morze Myaowe.



Etapy rozwoju BaÓtyku: BaÓtyckie Jezioro Zaporowe (Lodowe)

1. BaÓtyckie Jezioro Zaporowe (Lodowe)

Okres wystĊpowania: 14 000 ¶ 10 400 lat BP.

PowstaÓo na przedpolu szybko cofajÙcego siĊ lodowca 
skandynawskiego ¶ zawieraÓo sÓodkÙ wodĊ.

Poziom wody byÓ znacznie nißszy od WspēÓczesnego (o ponad 30 
metrēw) oraz od wystĊpujÙcego w Morzu  PēÓnocnym (wynikaÓo to z 
faktu, ße znaczne ilo¼ci wody dalej jeszcze byÓy zawarte w lodowcach 
kontynentalnych pēÓkuli pēÓnocnej).



Etapy rozwoju BaÓtyku: Morze Yoldiowe

2. Morze Yoldiowe

Okres wystĊpowania: 10 400 ¶ 9 300 lat BP.

Nazwa pochodzi od miĊczaka Yoldia (Portlandia) arctica.

W morzu obecna byÓa fauna typowa dla zbiornikēw arktycznych.

PowstaÓo ono w wyniku  poÓÙczenia siĊ wcze¼niej istniejÙcego jeziora z 
wodami Morza PēÓnocnego (uzyskaÓo poÓÙczenie z Atlantykiem i w ten 
sposēb poziom wody wzrēsÓ do poziomu wystĊpujÙcego w Morzu 
PēÓnocnym).

W wyniku  stosunkowo szerokiego poÓÙczenia z wodami wszechoceanu 
staÓo siĊ zbiornikiem  sÓonowodnym (zasolenie jednak i tak byÓo 
znacznie nißsze od ¼redniej ¼wiatowej ¶ tak jak jest obecnie). 

Yoldia Portlandia Yoldia Portlandia



Etapy rozwoju BaÓtyku: Jezioro Ancylusowe

3. Jezioro Ancylusowe

Okres wystĊpowania: 9 300 ¶ 8 000 lat BP.

Nazwa pochodzi od miĊczaka Ancylus fluviatilis .

Po dalszym cofniĊciu siĊ lodowca Skandynawskiego i juß niemal 
caÓkowitym wytopieniu dochodzi do ruchēw izostatycznych, w 
wyniku ktērych dochodzi do podniesienia PēÓwyspu Skandynawskiego 
(w zasadzie tzw. tarczy fennoskandzkiej, zwanej takße baÓtyckÙ) i 
przeksztaÓcenie morza w jezioro o bardzo niewielkim zasoleniu.

Powierzchnia Jeziora Ancylusowego byÓa wiĊksza niß obecnego 
BaÓtyku.

Ancylus fluviatilis



Etapy rozwoju BaÓtyku: Morze Litorynowe

4. Morze Litorynowe

Okres wystĊpowania: 8 000 ¶ 3 700 lat BP.

Nazwa pochodzi od ¼limaka pobrzeßka Littorina  littorea .

Ostatnie niewielkie fragmenty lodowca skandynawskiego ulegajÙ 
wytopieniu.

Poziom w oceanie ¼wiatowym dalej siĊ podnosi, w wyniku czego 
okoÓo 8 000 lat BP poprzez rejon cie¼nin duđskich nastĊpuje ponowne 
poÓÙczenie siĊ wēd Jeziora Ancylusowego z wodami Morza 
PēÓnocnego i przeksztaÓcenie w akwen morski ¶ Morze Litorynowe.

Kontakt z wodami Wszechoceanu przyczyniÓ siĊ do wzrostu zasolenia.

W okresie tym panowaÓy najwyßsze temperatury ze wszystkich 
etapēw rozwoju BaÓtyku (na poÓudniu wyßsze o okoÓo 2-3ÐC niß 
obecnie).

Littorina  littorea



WspēÓczesne etapy rozwoju BaÓtyku: Morze Limnea i Morze Mya

W ramach wspēÓczesnego etapu rozwoju  BaÓtyku moßemy 
wyrēßniĆ dwa podetapy:

Morze Limnea (w niektērych podziaÓach etap nie wyrēßniany),

Morze Mya (w niektērych podziaÓach jest to piÙty i ostatni etap 
rozwoju  trwajÙcy od okoÓo 4 000 lat BP).

W ich obrĊbie nastĊpuje ksztaÓtowanie siĊ wspēÓczesnej linii  
brzegowej ¶ mimo iß dalej trwa dalsze podnoszenie siĊ tarczy 
baÓtyckiej (obecnie wynosi ono w czĊ¼ci pēÓnocnej do 9 mm/rok,  
w czĊ¼ci poÓudniowej do 2 mm/rok),  niemniej jednak poziom 
morza ulega stabilizacji,  co umoßliwia dziaÓanie procesēw 
ksztaÓtujÙcych wspēÓczesnÙ liniĊ brzegowÙ oraz w kođcu takße 
powstanie mierzei.

Trwa takße zwĊßanie cie¼nin duđskich (zmniejsza siĊ zasolenie).

5. Morze Limnea
Okres wystĊpowania: 3 700 ¶ 2 200 lat BP.

Nazwa pochodzi od miĊczaka Lymnea ovata. 

6. Morze Mya (Morze Myaowe)
Okres wystĊpowania: 2 200 lat BP ¶ do dzi¼.

Nazwa pochodzi od maÓßa pobrzeßka Mya arenaria. 



Morze BaÓtyckie ¶ charakterystyka ogēlna

Morze BaÓtyckie:

jest najmÓodszym, szelfowym, pēÓzamkniĊtym, ¼rēdlÙdowym morzem 
europejskim ¼redniej wielko¼ci;

to morze ¼rēdziemne ¶ wewnÙtrzkontynentalne (epikontynentalne) ¶ 
ze wszystkich stron otoczone jest lÙdami;

ma powierzchniĊ 415 tys. km2 z uwzglĊdnieniem Kattegatu,

383 tys. km2 ¶ je¼li przyjmiemy za granicĊ cie¼ninĊ Sund;

leßy miĊdzy PÓw. Skandynawskim a trzonem kontynentalnym Europy:

umowna granica z Morzem PēÓnocnym biegnie od PrzylÙdka Grenen 
na PēÓwyspie Jutlandzkim do wyspy TjĖrn, chociaß niektērzy 
geografowie za granicĊ uwaßajÙ cie¼ninĊ Sund, a nawet Kattegat;

´kontaktuje´ siĊ z wszechoceanem dziĊki:

pÓytkim i wÙskim cie¼ninom:

Sund (min. gÓĊboko¼Ć 7 m),

Wielki BeÓt,

MaÓy BeÓt;

gÓĊbszym i szerszym cie¼ninom:

Kattegat,

Skagerrak.



Linia brzegowa

Linia brzegowa Morza BaÓtyckiego liczy 8,1 tys. km i jest mocno 
urozmaicona (z uwzglĊdnieniem wysp jej dÓugo¼Ć wynosi 22 tys. km):

wyspami, np.:

szwedzkimi: Gotlandia i Olandia,

fiđskimi: Wyspy Alandzkie (w ich skÓad wchodzi okoÓo  6 tys. wysp, w 
wiĊkszo¼ci bardzo maÓych ¶ najwiĊksza to Aland) ¶ archipelag tych 
wysp zostaÓ wpisany na listĊ ¼wiatowych zabytkēw przyrody UNESCO,

duđskimi: Bornholm, Zelandia, Fionia i Lolland,

estođskimi: Sarema i Hiuma,

niemieckimi: Rugia i Uznam,

polskimi: Wolin i Uznam,

pēÓwyspami, np.:

Mierzeja Helska,

Mierzeja Kurođska,

Mierzeja Wi¼lana,

zatokami:

do¼Ć dußymi, tj.:

Botnicka, Fiđska i Ryska,

stosunkowo maÓymi,

m.in. Gdađska i Pomorska.

https://www.pomoceszkolne.edu.pl/kraje-basenu-morza-baltyckiego-scienna-mapa-fizyczna.html


GÓĊboko¼Ć BaÓtyku

BaÓtyk to morze szelfowe:

o ¼redniej gÓĊboko¼ci 52,3 m (55 m z granicznÙ Cie¼ninÙ Sund),

o urozmaiconym dnie:

z pÓyciznami na gÓĊboko¼ci 8-10 m (lub nieco wiĊcej):

np. Ãawica Odrzađska, Orla, SÓupska, Bornholmska (jest pomostem 
pomiĊdzy GÓĊbiÙ ArkođskÙ a GÓĊbiÙ BornholmskÙ), ¬rodkowa, 
Hoburg, Davida.

z gÓĊbiami:

Landsort: 459 m,

Alandzka: 301 m,

Botnicka: 293 m,

Gotlandzka: 249 m,

Gdađska: 118 m,

Bornholmska: 105 m,

Arkođska: 53 m.



Typy wybrzeßy BaÓtyku

KsztaÓtowanie linii brzegowej BaÓtyku trwa nieustannie do dzi¼.

W chwili obecnej Morze BaÓtyckie jest akwenem pÓytkim odobrze rozwiniĊtej 
linii brzegowej z licznymi wyspami i pēÓwyspami oraz zatokami icie¼ninami.

W obrĊbie BaÓtyku wystĊpujÙ rēßne typy wybrzeßy morskich, uksztaÓtowane 
gÓēwnie w wyniku holoceđskiej, bardzo powolnej, transgresji morza:

skandynawskie brzegi Morza BaÓtyckiego:

sÙ skaliste i wysokie,

zostaÓy uksztaÓtowane gÓēwnie w wyniku dziaÓalno¼ci lÙdolodu w obrĊbie 
skalistego prekambryjskiego podÓoßa, np. wybrzeßa fierdowo -szerowe, 
szerowe (szkierowe) i fĖhrdowe (ferdowe) oraz lobowe;

wybrzeßa poÓudniowe Morza BaÓtyckiego:

sÙ wyrēwnane, rozwiniĊte gÓēwnie w obrĊbie skaÓ wchodzÙcych w skÓad 
moren dennych,

powstaÓy gÓēwnie w wyniku:

dziaÓalno¼ci akumulacyjnej morza,

przykÓadem sÙ piaszczyste wybrzeßa zalewowo-mierzejowe, z mierzejami:  
Wi¼lanÙ, KurođskÙ, HelskÙ,

dziaÓalno¼ci niszczÙcej morza ¶ miejscami wystĊpujÙ wybrzeßa klifowe .



Wybrzeße fierdowe (fjĄrdowe)

Wybrzeßa fierdowe (fjĄrdowe):

utworzyÓosiĊ poprzez zalanie wodami morskimi niezbyt gÓĊbokich dolin  lodowcowych na obszarach wyßynnych,

wybrzeße z zatokami odo¼Ć stromych ¼cianach (choĆ nie tak wysokich jak w fiordach),

wystĊpuje nad caÓym pēÓnocnym BaÓtykiem (przede wszystkim w Szwecji), czĊsto w poÓÙczeniu ze szkierami.

Wybrzeße fierdowe (fjĄrdowe)

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/Somes_Sound_Mount_Desert_Island.JPG


Wybrzeße ferdowe (fĖhrdowe) 

Wybrzeße ferdowe  (fĖhrdowe):

powstaÓo wwyniku zalania wypukÓych obszarēw akumulacji polodowcowej 
porozcinanych licznymi rozlegÓymi rynnami podlodowcowymi, ktēre 
przebiegajÙ wkierunku od lÙdu do morza,

znajdujÙ siĊ na obszarach nizinnych,

ten typ wybrzeßa jest charakterystyczny dla Danii.



Wybrzeße szkierowe (szerowe)

Wybrzeße szkierowe (szerowe):

charakteryzujesiĊ ³tysiÙcem´ maÓych wysepek 
(szkierēw), ktēre pojawiÓysiĊ wwyniku 
czĊ¼ciowego zalania polodowcowych terenēw 
pagērkowatych,

wystĊpowanie:

wybrzeße Finlandii (Wyspy Alandzkie),

wybrzeße Szwecji u wylotu Zat. Botnickiej.

Wybrzeße szkierowe (szerowe)



Wybrzeße lobowe

Wybrzeße lobowe:

powstaje w wyniku zalania morzem rozlegÓych zagÓĊbieđ kođcowych 
lodowca,

stanowiÙ je zwykle rozlegÓe, ³jĊzorowe´ zatoki o do¼Ć regularnej linii  
brzegowej,

wystĊpowanie: Zatoka Gdađska.



Wybrzeßa mierzejowo-zalewowe

Wybrzeßa mierzejowo-zalewowe:

bardzo czĊsto spotkaĆ moßemy nad polskim morzem,

ich cechÙ charakterystycznÙ jest szeroka plaßa, ktēra 
leßy pomiĊdzy najnißszym poziomem wody a 
maksymalnym zasiĊgiem fal sztormowych,

w jego obrĊbie powstajÙ rēßne formy, m.in.: waÓ 
brzegowy i waÓ burzowy oraz w dalszej odlegÓo¼ci od 
linii  brzegowej takße wydmy nadmorskie.

Wybrzeße niskie ¶ model



Wybrzeßa mierzejowo-zalewowe

Kosy sÙ to wÙskie pēÓwyspy, ciÙgnÙce siĊ w przedÓußeniu plaßy w kierunku morza, zakrzywione na kođcu w stronĊ 
lÙdu, rosnÙce wskutek staÓej dostawy z wybrzeßa ¼wießego piasku (lub ßwiru).

PowstajÙ w wyniku rēwnoczesnej rozbudowy podmorskich Óawic narastajÙcych w kierunku otwartego morza i 
przeksztaÓcania fragmentēw poÓoßonych blißej lÙdu w nadwodne formy rze¿by.

Kosy mogÙ powstawaĆ takße poprzez ÓÙczenie ciÙgu wysp.

Po wewnĊtrznych stronach kos tworzÙ siĊ zatoki.

Kosy zamykajÙce zatokĊ caÓkowicie sÙ nazywane mierzejami, a odciĊta czĊ¼Ć zatoki morskiej zalewem.

Zaburzenia w dostawie spowodowane niewÓa¼ciwÙ lokalizacjÙ falochronēw i urzÙdzeđ portowych doprowadzajÙ do 
przerwania, a nawet zniszczenia kosy.



Wybrzeßa mierzejowo-zalewowe

PrzykÓadem kosy jest:

PēÓwysep Helski.

PrzykÓadem mierzei sÙ:

Mierzeja Wi¼lana,

Mierzeja Kurođska.

Mierzeja Wi¼lana i Mierzeja Kurođska

Kosa Helska ¶ prÙdy przybrzeßne, 
ktēre utworzyÓy PÓw. Helski i RewĊ 

Mew w Zat. Puckiej



Tombolo

Tombolo ¶ stanowiÙ poÓÙczenia lÙdu z pobliskÙ wyspÙ oraz wysp ze sobÙ.

TworzÙ siĊ wskutek dziaÓania prÙdēw przybrzeßnych i akumulacji 
materiaÓu ßwirowo ¶ piaszczystego.

Prowadzi to do powstawania specyficznych pomostēw lÙdowych.



Delty wsteczne

Mierzejami  zostaÓy poÓÙczone wyspy morenowe Uznam i Wolin, 
zamykajÙce Zalew Szczeciđski.

Woda w zalewie jest stale wysÓadzana, a jego powierzchnia zmniejsza 
siĊ wskutek zasypywania i zarastania.

Zalewy sÙ zasypywane osadami rzecznymi oraz rēßnymi osadami 
morskimi wsypywanymi w czasie sztormēw przez wody morskie.

W zalewach tych tworzÙ siĊ delty wsteczne,

np. Delta ¬winy. 

Delta wsteczna ¬winy

http://www.tnz.most.org.pl/100procentnatury/images/swinoujscie/Fot._3.JPG


Wybrzeßa klifowe

Wybrzeße klifowe:

w strefie brzegowej wysoko wzniesionych 
obszarēw lÙdowych obserwujemy 
dziaÓanie erozji morskiej (abrazji), 
prowadzÙce do powstania klifu, bĊdÙcego 
przykÓadem wybrzeßa wysokiego,

w obrĊbie jego dolnej czĊ¼ci powstajÙ: 

podciosy brzegowe,

nisze abrazyjne. 

Przekrēj klifu. Procesy i formy na wybrzeßu stromym

W obrĊbie klifu  obserwujemy erozyjnÙ dziaÓalno¼Ć morza (abrazjĊ), skutkujÙcÙ powstaniem:
Åniszy abrazyjnej ¶ wciĊcia wyciĊtego w skaÓach klifu przez fale morskie, znajdujÙcego siĊ 
nieco powyßej poziomu morza,
Åpodciosu brzegowego ¶ wciĊcia leßÙcego tuß ponißej poziomu morza. 



Klif (faleza) w obrĊbie wybrzeßy klifowych

Zwykle u podstawy klifu brzeg jest wÙskÙ i kamienistÙ plaßÙ.

Polskie wybrzeße klifowe wÓa¼nie z takÙ wÙskÙ i kamienistÙ plaßÙ wystĊpuje, m.in. 
w MiĊdzyzdrojach czy w okolicach JastrzĊbiej Gēry.

Na poÓudniowym wybrzeßu BaÓtyku klify powstaÓy w wyniku niszczenia wzniesieđ 
morenowych, zbudowanych gÓēwnie z gliny zwaÓowej.

Dlatego teß platforma abrazyjna zasÓana jest gÓazami polodowcowymi.

PrĊdko¼Ć cofania siĊ niszczonego wybrzeßa jest bardzo zrēßnicowana:

np. na wyspie Wolin brzeg cofa siĊ ¼rednio 0,8-0,9 m/rok,

w rejonie KoÓobrzegu 0,5-1,0 m/rok.

Formowanie klifu przez fale przyboju 



Zlewisko Morza BaÓtyckiego

Powierzchnia zlewiska Morza BaÓtyckiego wynosi 1,7 mln km2.

Stanowi to okoÓo 17% powierzchni Europy.

RozciÙga siĊ ona pomiĊdzy:

na poÓudniu: przylÙdkiem na szczycie OpoÓonek w Bieszczadach,

na pēÓnocy: szczytem  Haltianturi  w Gērach Skandynawskich,

na zachodzie: dziaÓem wodnym dorzecza Vejle w ¼rodkowej czĊ¼ci 
PÓw. Jutlandzkiego,

na wschodzie: wschodnim krađcem Pojezierza 
PoÓudniowokarelskiego.

Najwaßniejszymi dorzeczami sÙ:

WisÓa,

Odra,

Niemen, 

D¿wina,

Newa,

Kemi,

Umea.



Zasolenie wēd powierzchniowych BaÓtyku

Morze BaÓtyckie cechuje siĊ bardzo maÓym zasoleniem ¶ ¼rednio 
zasolenie gērnych warstw wody wynosi zaledwie niecaÓe 8©.

Jest ponad 4 razy mniejsze od ¼redniego zasolenia Wszechoceanu.

GÓēwne przyczyny bardzo niskiego zasolenia (jak na morze) to:

stosunkowo wysokie opady w tej szeroko¼ci geograficznej (woda 
pochodzÙca z opadēw jest sÓodka),

chÓodny klimat , wiĊc niskie parowanie ¶ stĊßenie rozpuszczonej soli 
nie zwiĊkszasiĊ,

ograniczone poÓÙczenie ze sÓonymi wodami Oceanu Atlantyckiego 
¶ tylko  poprzez wÙskie Cie¼niny Duđskie.

NajwiĊksze zasolenie wēd powierzchniowych  wystĊpuje w obrĊbie 
Kattegatu (15-30©) i w poblißu Cie¼nin Duđskich (10-15©),

zasolenie maleje, w miarĊ oddalania siĊ od Cie¼nin Duđskich.

Najmniejsze zasolenie wēd powierzchniowych  wystĊpuje:

na pēÓnocy w Zatoce Botnickiej  i na wschodzie w Zatoce Fiđskiej 
spada ponißej 2-3©,

w okolicy  Sankt Petersburga ¶ uj¼cia rzeki Newa wypÓywajÙcej z 
Jeziora Ãadoga ¶ ponißej 1©;

w izolowanych  zalewach,

w Zalewie Szczeciđskim i Zalewie Wi¼lanym ¼rednie zasolenie 
wynosi okoÓo 3© (uchodzÙce rzeki dostarczajÙ sÓodkiej wody).



Zasolenie w przekroju pionowym wēd BaÓtyku

Morze BaÓtyckie cechuje siĊ specyficznym ukÓadem 
zasolenia w przekroju pionowym (odmiennym od 
wiĊkszo¼ci mērz), w ktērym wzrasta ono wraz z 
gÓĊboko¼ciÙ:

warstwa powierzchniowa ¶ cechuje siĊ niskim 
zasoleniem,

warstwa przej¼ciowa (halokalina) ¶ wystĊpuje na 
gÓĊboko¼ci okoÓo 40 ¶ 80 m) i odznacza siĊ najwiĊkszym 
wzrostem zasolenia wraz z gÓĊboko¼ciÙ,

warstwa gÓĊbinowa ¶ posiada najwiĊksze zasolenie (od 
12© do ponad 22© w Cie¼ninach Duđskich i ponad 
30© w Kattegacie).

¯rēdÓem wody sÓodkiej sÙ:

stosunkowo wysokie opady atmosferyczne w tej 
szeroko¼ci geograficznej, wystĊpujÙce przy niskim 
parowaniu (jest to typowe dla klimatēw chÓodnych),

wlewy pochodzÙce z licznych rzek uchodzÙcych do 
BaÓtyku (wpÓywa do niego ponad 200 rzek).

¯rēdÓem wody sÓonej sÙ napÓywy przydenne wody sÓonej 
z Morza PēÓnocnego, nastĊpujÙce przede wszystkim w 
czasie sztormēw (poniewaß Cie¼niny Duđskie sÙ 
niewielkie napÓywy te sÙ utrudnione i niewielkie).



Temperatura wēd BaÓtyku 

BaÓtyk naleßy do mērz chÓodnych ¶ leßy w strefie 
przewaßajÙcej cyrkulacji zachodniej, ksztaÓtowanej przez 
napÓyw chÓodnych i wilgotnych mas powietrza 
polarnomorskiego znad Oceanu Atlantyckiego.

Okresowo docierajÙ tu takße masy powietrza arktycznego 
(z pēÓnocy) i polarnokontynentalnego (ze wschodu).

W ciÙgu ostatnich kilkunastu lat wody BaÓtyku wyra¿nie 
siĊ ociepliÓy, co bez wÙtpienia dobitnie potwierdza wpÓyw 
globalnego ocieplenia na temperatury wēd.

Temperatury wēd powierzchniowych zmieniajÙ siĊ 
zaleßnie od pory roku (¼rednia dla roku wynosi obecnie 
okoÓo 10ÐC, tym samym w ciÙgu ostatnich 30. lat wzrosÓy 
o okoÓo 3ÐC):

latem ¶ jest ona nißsza niß nad otaczajÙcych lÙdem:

najcieplejsze sÙ wody w czĊ¼ci poÓudniowej ¶ 
temperatura moße przekraczaĆ 20ÐC (¼rednio 17-18ÐC),

w czĊ¼ci ¼rodkowej ¶ 18ÐC,

najchÓodniejsze sÙ wody w czĊ¼ci pēÓnocnej ¶ 
temperatura spada ponißej 16ÐC (¼rednio 13-14ÐC);

zimÙ ¶ jest ona wyßsza niß nad otaczajÙcym lÙdem:

na poÓudniu ¶ 3ÐC,

w czĊ¼ci ¼rodkowej i na pēÓnocy ¶ 1ÐC.



Zlodzenie Morza BaÓtyckiego

Zlodzenie BaÓtyku wystĊpuje okresowo i to przede wszystkim w pēÓnocnej czĊ¼ci Zatoki Botnickiej i wschodniej 
czĊ¼ci Zatoki Fiđskiej (zlodzenie trwa tu obecnie nawet ponad 60 dni).

W poÓudniowej czĊ¼ci BaÓtyku zlodzenie obserwujemy tylko w poblißu wybrzeßy (zlodzenie jest stosunkowo niewielkie 
i bardzo krētkotrwaÓe, z reguÓy nie przekracza 1 miesiÙca):

otwarte wody nie ulegajÙ w ogēle zamarzaniu,

nad nie napÓywa jednak z pēÓnocy kra o grubo¼ci okoÓo 50 cm,

jej spiĊtrzenia mogÙ dochodziĆ do kilku metrēw;

okresowemu zamarzaniu ulegajÙ wody przybrzeßne:

u wybrzeßy Polski zjawiska lodowe wystĊpujÙ w styczniu i lutym.

Zlodzenie Morza BaÓtyckiego

https://zpe.gov.pl/a/grafika-interaktywna/DdLRtPfF0


Bilans wēd BaÓtyku

BaÓtyk jest morzem pēÓzamkniĊtym o ograniczonym kontakcie 
z Morzem PēÓnocnym i dodatnim bilansie wodnym, co jest 
wynikiem poszczegēlnych warto¼ci bilansu wodnego:

skÓadowych pionowych:

opadēw atmosferycznych i parowania (obserwujemy przewagĊ 
opadēw atmosferycznych nad parowaniem),

skÓadowych poziomych:

dopÓywu wēd ze swojego zlewiska (sÙ one ponad dwa razy 
wiĊksze od opadēw atmosferycznych) ¶ najwiĊkszÙ 
³wydajno¼ciÙ´ odznaczajÙ siĊ: Newa (2460 m3/s), WisÓa (1065 
m3/s), D¿wina (659 m3/s), Niemen (632 m3/s), Odra (573 
m3/s), Kemi (562 m3/s), GĖta (574 m3/s),

wymiany z oceanem (wlewy wody z Morza PēÓnocnego do 
BaÓtyku sÙ stosunkowo rzadkie i znacznie mniejsze niß odpÓyw 
wody z BaÓtyku do Morza PēÓnocnego) ¶ nastĊpuje ona 
poprzez Cie¼niny Duđskie, a przede wszystkim Wielki BeÓt.

¬redni poziom BaÓtyku jest okoÓo 30 cm wyßszy niß poziom 
Morza PēÓnocnego (jest to skutek dodatniego bilansu wodnego 
oraz faktu dominacji wiatrēw zachodnich, ktēre hamujÙ 
odpÓyw wody z BaÓtyku do Morza PēÓnocnego).



Ruchy wody morskiej: pÓywy

Na BaÓtyku sÙ sÓabe warunki  do powstawaniapÓywēw morskich¶ brak tu gÓĊbokich zatok i sÓaby kontakt z oceanem,

przykÓadowo wysoko¼Ć pÓywēw wynosi odpowiednio :

6-60 cm w Cie¼ninach Duđskich,

w duđskim Aarhus wysoko¼Ć przypÓywu syzygijnego wynosi 37 cm, za¼ w Kopenhadze 17 cm,

w ¬winouj¼ciu ¶ okoÓo 8 cm, za¼ w Zatoce Gdađskiej ¶ 3 cm,

okoÓo 6-8 cm w Zatoce Fiđskiej.

Niewielkie  warto¼ci pÓywēw wynikajÙ z dwēch faktēw:

BaÓtyk jest maÓym i stosunkowo pÓytkim morzem pēÓzamkniĊtym, gromadzÙcym niewielkÙ ilo¼Ć wody, a maÓÙ ilo¼Ć wody 
przyciÙgana jest z maÓÙ siÓÙ,

fala pÓywowa zanika w trakcie przemieszania siĊ z Morza PēÓnocnego na BaÓtyk w rejonie Cie¼nin Duđskich (sÙ one 
stosunkowo pÓytkie i wÙskie).



Ruchy wody morskiej: falowanie

W wyniku  falowania na BaÓtyku tworzÙ siĊ na ogēÓ krētkie i strome fale.

Typowa wysoko¼Ć fali  wynosi 3¶5 m, ale w czasie bardzo silnych sztormēw moße przekroczyĆ 10 m.

23.12.2004 r. w czasie sztormu w rejonie pēÓnocnego BaÓtyku zarejestrowano pojedynczÙ falĊ owysoko¼ci prawie 14 m.

WystĊpujÙ one gÓēwnie w pēÓroczu zimowym.

Na polskim wybrzeßu najwiĊksze fale wywoÓane sÙ silnymi wiatrami  pēÓnocnymi i pēÓnocno-zachodnimi.

W obrĊbie osÓoniĊtych lÙdami zatok i zalewēw warto¼ci falowania sÙ mniejsze:

na Zalewie Szczeciđskim ¶ do 2,1 m,

na Zalewie Wi¼lanym ¶ do 1,5 m.



Ruchy wody morskiej: falowanie

Falowanie wiatrowe  przyczyniajÙ siĊ do wezbrađ sztormowych.

Sztormy na Morzu  BaÓtyckim sÙ niebezpieczne dla ßeglugi statkēw.

W ostatnich latach podczas sztormu zatonĊÓy trzy  duße promy:

14 stycznia 1993 roku polski Jan Heweliusz,

28wrze¼nia 1994 roku estođskiEstonia,

1 listopada 2006 roku szwedzki Finnbirch.

Najbardziej  naraßone sÙ wody w rejonie:

Zalewu Szczeciđskiego,

KoÓobrzegu,

Jezior: Jamno, Bukowo, Gardno i Ãebsko (zachodnia czĊ¼Ć),

DarÓowa,

Ustki,

delty WisÓy.



Ruchy wody morskiej: falowanie (wpÓyw niszczÙcej dziaÓalno¼ci morza)

Fale potrafiÙ teß niszczyĆ brzegi morza ¶ przez ostatnie stulecia spowodowaÓy one m.in. cofniecie siĊ polskiego 
wybrzeßa miejscami nawet o kilka kilometrēw.

Proces niszczycielskiej dziaÓalno¼ci morza najlepiej obrazuje przykÓad ko¼cioÓa w TrzĊsaczu.

Ko¼ciēÓ powstaÓ w XV wieku ¶ znajdowaÓ siĊ on okoÓo 1 km od krawĊdzi klifu  (wydaje siĊ stosunkowo daleko).

Niestety cofanie klifu  postĊpowaÓo nieubÓaganie (tempo byÓo zmienne, zaleßne od warunkēw):

w poÓowie XVIII  wieku klif  znajdowaÓ siĊ okoÓo 58 metrēw od ko¼cioÓa,

w poÓowie XIX wieku (100 lat pē¿niej) juß tylko  okoÓo 5 metrēw od ko¼cioÓa,

w 1868 r. (po kolejnych 18 latach) ¶ krawĊd¿ klifu  byÓa usytuÓowana tylko  1 m od murēw ko¼cioÓa,

w 1900 r. runĊÓa do morza pēÓnocno-zachodnia czĊ¼Ć ko¼cioÓa (kolejne fragmenty w 1903-1922 i 1973 r.).

Obecnie ostaÓ siĊ jedynie maÓy fragment najbardziej wysuniĊtej na poÓudnie ¼ciany.



Ruchy wody morskiej: prÙdy powierzchniowe

Na Morzu BaÓtyckim wystĊpuje ukÓad lokalnych morskich prÙdēw 
powierzchniowych .

To dziĊki nim np. mogÓy powstaĆ na BaÓtyku kosy i mierzeje.

W Zatoce Botnickiej na powierzchni powstaje prÙd wody sÓodkiej, 
ktēry kierujesiĊ zachodnimi wybrzeßami BaÓtyku wstronĊ Cie¼nin 
Duđskich (przemieszcza siĊ na poÓudnie).

Natomiast w strefie przydennej, w kierunku przeciwnym (na pēÓnoc, 
wschodnimi wybrzeßami BaÓtyku) przemieszczasiĊ prÙd wody 
sÓonej powstajÙcy wMorzu PēÓnocnym.

WzdÓuß polskich wybrzeßy rozpoznano sÓabe prÙdy morskie 
wywoÓane wiatrami zachodnimi, tzw. dryfy.


