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l. Zr6znicowanie Srodowiska przyrodniczego Polski

4. Uksztattowanie powierzchni Polski. Zlodowacenia




Zlodowacenia plejstocenskie

¢ Na poczatku czwartorzedu (plejstocen) na pétkuli pétnocnej nastapito
wyrazne ochtodzenie klimatu.
¢ Znaczaco obnizyly sie temperatury i zwiekszyly opady $niegu, co sprzyjato
tworzeniu sie grubej pokrywy lodowe;j.

¢ W Europie ladoléd powstat na Pétwyspie Skandynawskim, skad kilkakrotnie
nasuwat sie na obszar Polski.




Ladolody i lodowce Europie

¢ Ladolody i lodowce tworza sie
w nastepujacych warunkach:

¢ dtugotrwale utrzymujace sie niskie
(ujemne) temperatury powietrza;

¢ opady $niegu wieksze niz jego ubytek
wskutek topnienia;

¢ rzezba terenu umozliwiajaca
gromadzenie sie Sniegu (tereny pfaskie,
zagtebienia).

¢ Takie warunki wystepowaty

w plejstocenie na obszarze dzisiejszego

Pétwyspu Skandynawskiego, dlatego

powstat tam ladoléd.

N\

RS R e

oA s .8 \
7 IS e
i W ers Bk
: {"": -"'«‘G."@._.‘-a. .

EUROPA

dodowacenle

plejstocenskie

(e map e wipok pesne(l

[ PPN S i -

pojurinrie

Fiaskie purvnr K

.....

*{- L
B wyeiey

L W
wWytyn
peinkie

3 )
e
Wi
;

Ay

=

,,‘Q.."x.
wtﬁ'%"7> - ."-“x., "'_‘:? . .
R o "l o R, O i
ey T "y .v.yanhu;n‘o- f
At Reiglw Heds k1 2

xi £ ™




Zlodowacenia w Polsce

¢ W tym samym czasie w naszych Tatrach, Karkonoszach czy na Babiej Gorze mogly tworzy¢ sie lodowce gorskie,
poniewaz w gorach niemal zawsze jest zimniej niz na nizinach (przynajmniej na matym powierzchniowo terenie).
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Zasieg zlodowacen gorskich — lokalnych w Tatrach w Plejstocenie




Lodowiec gorski - budowa

¢ Wystepujace w plejstocenie lodowce gorskie przyczynity sie do wymodelowania dzisiejszej rzezby terenu.
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Glacjaly i interglacjaty — klimat w plejstocenie

¢ Na przestrzeni tysiecy lat plejstocenu klimat sie zmieniat, okresy chtodniejsze przeplataty sie z cieplejszymi.
¢ Kiedy przez dtuzszy czas byto zimniej, ladoléd skandynawski powiekszat swoje rozmiary.

¢

Nastepowata tzw. transgresja lodowca, ktéry nasuwat sie na sasiednie obszary, m.in. na Polske.

¢ Okres pokrycia danego obszaru przez ladoléd to glacjat lub po prostu zlodowacenie.

¢

¢ Pomiedzy nimi wystepowaty okresy cieplejsze zwane interglacjatami (czyli okresami miedzylodowcowymi), w czasie

Na obszarze Polski miaty miejsce cztery zlodowacenia:
¢ podlaskie (najstarsze), potudniowopolskie, sSrodkowopolskie oraz pétnocnopolskie (najmtodsze).

ktorych ladoléd wycofywat sie z naszego obszaru (nastepowata regresja lodowca).
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Zlodowacenia kontynentalne

¢ Zasiegi ladolodu skandynawskiego w Polsce byly zréznicowane:
¢ (1) zlodowacenie podlaskie (pétnocno-wschodniopolskie),
¢ czas trwania: 1200 - 950 tys. lat temu,
¢ dotart do pétnocnej czesci Wyzyny Lubelskiej, Ptocka;
¢ (2) zlodowacenie Sanu (potudniowopolskie, krakowskie),
¢ czas trwania: 562 - 428 tys. lat temu,

¢ dotart do dolin karpackich i kotlin sudeckich (do wysoko$ci 450 m
n.p.m. w Karpatach i 600 m n.p.m w Sudetach);

¢ (3) zlodowacenie Odry (Srodkowopolskie, Odry i Warty),
¢ czas trwania: 302 - 132 tys. lat temu,

¢ dotart do pétnocnej krawedzi pasa wyzyn i wcisnat w Brame
Morawska i doline Wisty az po ujscie Sanu;

¢ (4) zlodowacenie Wisty (pétnocnopolskie, battyckie),

¢ czas trwania: 122 - 10 tys. lat temu,
¢ zasiegiem objeto jedynie pétnocna czes¢ kraju:

¢ w zachodniej czesci Polski czoto ladolodu dotarto do Zielonej Géry

i Leszna,

¢ w czesci wschodniej — do Nidzicy i Augustowa.
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Zlodowacenia kontynentalne

¢ Ze wzgledu na trudnos$¢ sporzadzenia wykazu wszystkich zlodowacei, istnieje wiele r6znych podziatéw (réznice:
nazewnictwo, ramy czasowe, przyjmowane kryteria zwiazane z miejscem ich wystepowania).

¢ W najprostszym, wyréznia sie 4., ktore wywarly najwiekszy wplyw na uksztattowanie rzezby powierzchni Polski
(szczegdlne znaczenie odegraty 3 ostatnie, ktorych zasieg przedstawiony zostat na ponizszych mapach):

¢ zlodowacenie podlaskie (pétnocno-wschodniopolskie) - wywarto najmniejsze znaczenie (byto najstarsze),
¢ zlodowacenie Sanu (potudniowopolskie, krakowskie),

¢ zlodowacenie Odry (Srodkowopolskie, Odry i Warty),
¢ zlodowacenie Wisly (pétnocnopolskie, battyckie) — wywarto najwiekszy wptyw (szczegdlnie w pétnocnej czesci Polski).
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Polodowcowe formy terenu w Polsce

¢ Kilkukrotne transgresje ladolodu na obszar Polski doprowadzity do zmian uksztattowania powierzchni.

¢ Powstaty liczne formy terenu bedace wynikiem erozyjnej oraz akumulacyjnej dziatalnosci lodowcéw gérskich i
kontynentalnych (ladolodéw).

Zbiorowisko polodowcowych gtazéw narzutowych na Pojezierzu Suwalskim



Dziatalnos¢ erozyjna lodowcow

¢ Dziatalno$¢ erozyjna lodowcéw obejmowata:
¢ niszczenie podtoza materiatem skalnym transportowanym przez lodowiec oraz przez ptynace pod nim wody;

¢ niszczenie podtoza spowodowane naciskiem przesuwajacego sie lodu (gtéwnie w gérach);

¢ wietrzenie fizyczne (gtéwnie mrozowe) skat znajdujacych sie w sasiedztwie lodowca.

P




Dziatalnos¢ akumulacyjna lodowcow

¢ Dziatalno$¢ akumulacyjna lodowcéw to osadzanie materiatu skalnego w réznych miejscach wokét lodowca.

¢ W ten sposéb powstaty w niemal catej nizinnej Polsce m.in. pofatdowane formy terenu — moreny, np. czotowe i denne,
a w gorach takze boczne i srodkowe.

¢ Na nizinach ladoléd zostawit po sobie gtazy narzutowe, czyli beztadnie rozrzucone pojedyncze bloki skalne o réznej
wielkoSci.
¢ Powstaly tam réwniez rozlegte, sptaszczone, piaszczyste rowniny zwane sandrami.
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Dziatalnos¢ akumulacyjna lodowcow

¢ Najwiekszy gtaz narzutowy
w Polsce to “Trygtaw” w
miejscowosci Tychowo
niedaleko Koszalina.

¢ Ma on prawie 8 m
wysokosci (z czego okoto
4 m znajduja sie pod
ziemia) i okoto 50 m
obwodu.

¢ Jest to tez drugi co do
wielkosci gtaz narzutowy
w Europie.
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Rzezba polodowcowa w Polsce

¢ Pozostatoscia pobytu ladolodu jest pokrywa osadow skat przyniesionych ze Skandynawii.
¢ Powierzchnia Pétwyspu Skandynawskiego ulegata intensywnemu niszczeniu,
¢ wskutek wietrzenia mrozowego i nacisku mas lodu na podtoze skaty zostaty zdarte lub rozkruszone i wtopione w léd
¢ nastepnie wraz z lodowcem, materiat skalny byt przenoszony, w tym takze na teren Polski.

¢ Poniewaz pétnocna czes$¢ Polski zostata objeta najwieksza liczba zlodowacen, miazszo$¢ osadéw polodowcowych jest
tam najwieksza i dochodzi miejscami do 250 m.

¢ Grubo$¢ pokrywy osadéow polodowcowych maleje ku potudniu, az do ich catkowitego zaniku w gérach oraz na
wyzszych wzniesieniach w pasie wyzyn.
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Rzezba polodowcowa w Polsce

¢ Rzezba polodowcowa najlepiej jest zachowana na obszarze objetym ostatnim zlodowaceniem pétnocnopolskim
(battyckim, Wisty), poniewaz od ustapienia ladolodu z tego terenu mineto zaledwie 10-12 tysiecy lat.

¢ Rzezbe uksztaltowana na tym obszarze nazywamy mtodoglacjalna.
¢ Na obszarach znajdujacych sie w zasiegu wczeséniejszych zlodowacen powstata rzezba staroglacjalna.
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Przyktad terenu z rzezba mtodoglacjalna



Rzezba miodoglacjalna

¢ Polodowcowe formy terenu wystepuja dzi$ niemal w catej Polsce (brak ich jednak np. na Podkarpaciu - Bieszczady).
¢ Jednak na réznych obszarach zachowaty sie one w réznym stanie.

¢ Rzezbe polodowcowa w najpetniej wyksztatconej postaci i najmniej zniszczonej spotka¢é mozna na pojezierzach,
dlatego ze do tych wtasnie obszaréw siegato ostatnie zlodowacenie pétnocnopolskie.

¢ Méwimy tam o rzezbie miodoglacjalnej, ktéra cechuje sie dosy¢ silnym pofatdowaniem terenu i licznymi formami
polodowcowymi, takimi jak: moreny, jeziora, sandry, ozy, kemy, drumliny i inne.
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Polodowcowe formy terenu w Polsce

¢ Dzisiejsze wystepowanie polodowcowych form terenu
zalezy od tego, jak dawno z danego miejsca ustapit
lodowiec (od tego okresu trwato niszczenie form).

¢ Ostatnie u nas zlodowacenie pétnocnopolskie
skonczyto sie ok. 10-12 tys. lat temu i zasieg tego
wiasnie glacjatlu wyznacza obszary o najwiekszym
nagromadzeniu form polodowcowych.
¢ Im obszar “dotkniety” byt mniejsza liczba
zlodowacen, tym nagromadzenie form
polodowcowych jest mniejsze (beda one tez nizsze).
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¢ Oz - wydtuzone i mocno krete wzgérze (pagérek) ciagnace sie zgodnie z kierunkiem ruchu ladolodu przez kilka lub
kilkanascie kilometrow.

¢ Zbudowany jest on z piaskéw i zwiréw osadzonych przez wody ptynace w szczelinach podlodowcowych.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Esker_Einunndalen.JPG
https://www.agpix.com/catalog/AGPix_ToBe7/large/AGPix_ToBe7_1329_Lg.jpg
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https://www.flickr.com/photos/royal_broil/8265044337

¢ Drumlin - niewysoki pagorek
o eliptycznym, asymetrycznym
ksztatcie, wydtuzony w kierunku
ruchu ladolodu, ktéry powstaje pod
ladolodem z materiatu morenowego.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Andechs%2C_B%C3%A4ckerbichl_%28Drumlin%29_HB-05.jpg

¢ Sandr - duzy, ptaski stozek naptywowy,
zbudowany z piaskéw i zwiréw, ktéry powstawat
na przedpolu moren czotowych.

¢ Materiat skalny budujacy te formy niosta woda
z topniejacego ladolodu.

o



https://images.fineartamerica.com/images-medium-large-5/1-glacial-river-delta-in-iceland-for-ninety-one-days.jpg
https://i.imgur.com/mk5S6yX.jpg

Rowniny sandrowe i pradoliny

¢ Na potudnie od pasa moren czotowych rozposcieraja sie liczne rowniny sandrowe oraz pradoliny.
¢ Najrozleglejsze pola sandrowe tworza Réwnine Kurpiowska i Réwnine Tucholska.
¢ Sandry od potudnia sa ograniczone przez szerokie, w przyblizeniu réwnolegte do potozenia czota ladolodu, pradoliny.

¢ Z ostatnim zlodowaceniem zwiazane sa miedzy innymi Pradolina Warszawsko-Berlifiska oraz Pradolina Toruiisko-
Eberswaldzka.

Wspoétczesdnie ptynaca rzeka w obrebie niewielkiej czesci pradoliny



Morena denna

¢ Ku pétnocy od ciagu pagéorkéw moreny czotowej rozposciera sie morena denna, zaznaczajaca sie w krajobrazie jako
falista rownina, urozmaicona licznymi jeziorami.

¢ Ogétem w Polsce wystepuje ponad 9 tysiecy jezior, z czego 80% stanowia jeziora polodowcowe.
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Formy polodowcowe miodoglacjalne — podsumowanie (pozostate formy)

(I R,

‘ v/_}_________—”— zagtebienie wytopiskowe
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/' jezioro rynnowe
) 2 |

, 0;/ jezioro moreny dennej

0z

kem

drumlin

|

morena denna

wat moreny czolowej

sandr

|

pradolina

]

Wzgérza moreny czotowej — uksztattowane zostaty przed czotem ladolodu podczas jego postoju, z gliny zwatowej (mieszaniny itéw,
piaskow, zwiréw i glazow).

Obszar moreny dennej — jest zbudowany z materiatu skalnego osadzonego po wytopieniu sie ladolodu.

Gtazy narzutowe - to znacznej wielkosci i masie fragmenty skat przetransportowane przez ladoléd z Pétwyspu Skandynawskiego.

Rynny polodowcowe — tworza dtugie i waskie zagtebienia wyztobione w podtozu przez wody subglacjalne. Obecnie znaczna cze$¢ z nich
wypetnia woda, tworzac jeziora rynnowe.

Pradoliny - to bardzo szerokie doliny (szeroko$¢ dna od 2 do 25 km) powstate wzdtuz czota ladolodu m.in. przez wody sptywajace z
topniejacego ladolodu.

Sandry — tworza rozlegte rowniny zbudowane ze zwiréw oraz piaskéw naniesionych przez wody roztopowe.

Kemy - to piaszczysto-zwirowe pagorki utworzone w szczelinach lodowcowych lub pomiedzy brytami martwego lodu.

Ozy - sa do$¢ dtugimi, waskimi i kretymi watami zbudowanymi z piaskéw i zwiréw osadzonych w szczelinach lodowcowych.

Drumliny — to wzgdrza o obtym ksztatcie zbudowane z piaskdw, zwiréw i niekiedy z gliny.




Rzezba staroglacjalna

¢ Rzezba staroglacjalna powstata w czasie dawnych zlodowacen, ktérych formy zostaty juz znaczaco wyréwnane.
¢ W Polsce obejmuje Niziny Srodkowopolskie i pas wyzyn.
¢ Obszar ten znajdowat sie na przedpolu (w strefie peryglacjalnej) ostatniego zlodowacenia i pod wptywem zimnego
klimatu powstaly tam m.in. gotoborza, wydmy srédladowe, pokrywy lessowe.




Rzezba staroglacjalna

¢ Rzezba tego obszaru (rzezba staroglacjalna) ksztattowata sie pod wptywem klimatu subpolarnego, zblizonego do
wspétczesnego klimatu tundry (klimat peryglacjalny).

¢ W tych warunkach, w okresie krétkiego lata, grunt rozmarzat na nieznaczna (kilkadziesiat cm) gteboko$¢.

¢ Przepojona woda, luzna zwietrzelina spetzywata nawet po stabo nachylonych zboczach, powodujac wyrazne
sptaszczenie wielu form wypuktych oraz zasypywanie obnizen terenu.

¢ W zwiazku z tym, charakterystyczna cecha obszaréw staroglacjalnych jest prawie catkowity zanik jezior polodowcowych
(jedynym pojezierzem jest Pojezierze teczyiisko-Wlodawskie).
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Pojezierze teczynisko-Wtodawskie




Wysoczyzny




Moreny czotowe, pradoliny
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¢ Pokrywy lessowe — formy powstate w wyniku wywiewania
pytu kwarcowego przez wiatr wiejacy od czota ladolodu.

¢ Miato to miejsce w czasie zlodowacenia Wisty.

¢ Na obszarze Polski najwiecej lessu nagromadzito sie¢ na
Wyzynie Lubelskiej, Roztoczu, Wyzynie Sandomierskiej,
w Niecce Nidzianskiej oraz na Przedgdérzu Sudeckim.

¢ Grubo$¢ poktadéw lessu siega miejscami do 30 m.
‘ '.;J"'?'".Z‘. |
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Pokrywy lessowe




Wydmy Srodladowe

¢ Pod koniec ostatniego zlodowacenia doszto do powstania wydm $rédladowych, ktérych najwiecej utworzyto sie na
piaszczystych terenach pradolin (w obrebie piaszczystych taraséw rzecznych Puszczy Kampinoskiej, Puszczy
Noteckiej i Kotlinie Gorzowskiej) oraz na rozlegtych sandrach (réwninach sandrowych) i innych terenach
piaszczystych (np. Roztoczu).

¢ Wystepuja w postaci wydm parabolicznych oraz nieregularnych pagérkéw.




¢ Gotoborza - rumowiska ostrokrawedzistych gtazéw (blokéw) skalnych, powstate w wyniku wietrzenia mrozowego
(rozpadu skat na ostrokrawedziste bloki skalne) na terenach nie objetych zlodowaceniem kontynentalnym.

¢ Gotoborza najbardziej znane sa przede wszystkim z Goér Swietokrzyskich, |ednak wystepuja tez w Tatrach,
Karkonoszach i na Babiej Gorze.




Polodowcowa rzezba gorska

¢ W czasie niektorych glacjatéw na obszarze Polski, w wyniku ochtodzenia
klimatéw, na obszarze Tatr i Karkonoszy zapanowaty odpowiednie warunki do
powstania lodowcéw gérskich.
¢ | tak podczas ostatniego zlodowacenia Wisty w Tatrach granica wieloletniego
$niegu przebiegata na wysokosci okoto 1300 m n.p.m, za§ w Karkonoszach
okoto 1100 m n.p.m.
¢ W wyzszych partiach gor znajdowaly sie rozlegte pola firnowe, z ktérych
rozchodzity sie jezory lodowcowe, wypetniajace niektére doliny.

ostry szczyt gorski
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Polodowcowa rzezba gorska

¢ Pozostatoscia zlodowacenia Karkonoszy sa cyrki lodowcowe, miedzy innymi tomniczki, Matego i Wielkiego Stawu,
zamkniete watami moren czotowych, osiagajacych 30 metréw grubosci.

B Wielki Staw w Karkonoszach



Polodowcowa rzezba gorska

1. Gory przed zledowaceniem —

¢ W Tatrach lodowce rozwinety sie tylko w ich wyzszej czesci, to znaczy w
Tatrach Wysokich (byly one co najmniej trzy razy zlodowacone - wspétczesna
rzezba polodowcowa Tatr giéwnie pochodzi z okresu ostatniego zlodowacenia
péinocnopolskiego).
¢ Dla rzezby Tatr charakterystyczne sa kotty polodowcowe, znajdujace sie w

miejscu dawnych pdl firnowych.
¢ Po ustapieniu lodowca wypetnita je woda i w ten sposéb powstaty jeziora
polodowcowe, zwane stawami,

¢ np. Czarny Staw nad Morskim Okiem, Czarny Staw Gasienicowy. —R D A

o . P




Polodowcowa rzezba gorska

¢ Pozostatoscia po zlodowaceniach
sa rOwniez:
¢ doliny U-ksztatne — miedzy innymi:
¢ Dolina Biatej Wody,
¢ Dolina Rybiego Potoku,
¢ Dolina Suchej Wody,
¢ Dolina Roztoki.

¢ urwiste zbocza skalne w dolinach i
przegradzajace te doliny progi.

—




Polodowcowa rzezba gorska

¢ Wskutek akumulacyjnej dziatalnosci lodowca, w poprzek dolin utozone zostaty kolejne waty moren czotowych,
zbudowane z piaskéw i zwiréw oraz blokéw skalnych o réznej wielkosci.

¢ Moreny czotowe lodowcéw goérskich maja zarys pétkolisty i wyznaczaja one zaréwno najwiekszy zasieg lodowcéw, jak
rowniez dtuzszy jego postoj.

Pojedyncza morena czotowa (po lewej) i r6wnolegle biegnqy zesp6t wielu moren cz
wyznaczajacych etapy postoju cofajacego sie lodowca gérskiego w Tatrach (po prawej)




Cechy rzezby powierzchni Polski




Przyczyny obecnego modelowania rzezby w Polsce

¢ Wspétczesnie gléwne znaczenie dla modelowania rzezby terenu naszego kraju odgrywaja:
¢ grawitacyjne ruchy masowe, zachodzace najintensywniej w gérach;

¢ dziatalno$¢ erozyjna wdd ptynacych i wiatru, a takze na wybrzezu niszczaca i budujaca dziatalnoé¢ fal i pradéw
morskich;

¢ dziatalno$¢ przemystowa cztowieka przyczyniajaca sie do powstawania:
¢ deformacji powierzchni ziemi (w wyniku prac gérniczych) w postaci hatd, wyrobisk oraz niecek;
¢ dziatalno$¢ rolnicza prowadzaca do wyréwnywania powierzchni terenu.




¢ Ponad 90% powierzchni Polski stanowia niziny.
¢ Srednia wysoko$é kraju: 173 m n.p.m., (przy sredniej
wysokosci kontynentu europejskiego 292 m n.p.m.).
¢ Najnizej potozone miejsce:
¢ Zutawy Wislane - w poblizu wsi Raczki Elblaskie (1,8
m p.p.m.) oraz Marzecino (2,1 m p.p.m.).
¢ Najwyzej potozone miejsce:
¢ w Tatrach na granicy polsko-stowackiej — szczyt Rysy
(2499 m n.p.m.).

¢ Cecha rzezby jest nachylenie w kierunku pétnocno-
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Cechy uksztattowania powierzchni Polski
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Pas pobrzezy (nadmorski)

¢ Pas pobrzezy (nadmorski):

¢ przewazaja wysoczyzny moreny dennej,
urozmaicone m.in. w dochodzace do stu i
wiecej metrow wzniesienia morenowe (tzw.
kepy) i jeziora przybrzezne (Gardno, tebsko,
Jamno, Bukowno) oraz jeziora deltowe (delty
Odry, Wisty i innych mniejszych rzek); A

¢ wystepuja rodzaju formy typowe dla wybrzezy: |
¢ klify i plaze oraz kosy i mierzeje;

¢ obecne sa Srednio widoczne w krajobrazie
formy rzezby glacjalnej, powstate przede
wszystkim w czasie ostatniego zlodowacenia |
(gtéwnie w czasie ostatniej fazy zlodowacenia - |
gardzienskiej);

¢ miejscami wystepuja kilkudziesieciometrowe
ruchome wydmy nadmorskie, m.in. w poblizu
teby (maksymalna wysoko$¢ to ok. 59 m) oraz
na wyspie Wolin i potwyspie Hel.




Pas pobrzezy (nadmorski)

¢ Charakterystycznym elementem pobrzezy jest klimat nadmorski:
¢ wystepuje znaczny wptyw Morza Battyckiego:
¢ bryzy;
¢ wyrazne ztagodzenie: cieplejsze zimy i chiodniejsze lata;

¢ wigksza ilo$¢ opadéw — miejscami nawet ponad 800 mm rocznie
(poza Zutawami Wislanymi, potozonymi w cieniu opadowym Kaszub). Fhareiinia l l "
—_ -

¢ Roslinnosc¢:
¢ przewazaja bory sosnowe lub bory sosnowo-bukowe;
¢ w obnizeniach bagiennych wystepuja olsy (zwykle tuz za pasem wydm nadmeorskich);
¢ miejscami nawet halofity (stonorosla).

powierzchni
Aﬁﬁ::-




Pas pobrzezy (nadmorski)

¢ W obrebie tej jednostki mozna wyszczegélni¢ mniejsze:

¢ Pobrzeze Szczecinskie, lezace w zachodniej czeéci pasa pobrzezy, ktére obejmuje swym zasiegiem uj$ciowy odcinek
Odry, wyspe Wolin oraz rozlegty obszar na wschdd od Niziny Szczecinskiej;

¢ Pobrzeze Gdariskie o obrebie ktérego wyréinia sie delte Wisty, czyli Zutawy Wislane oraz obszary lezace w
najblizszym otoczeniu Zatoki Gdanskiej,

¢ Pobrzeze Koszaliriskie — lezy pomiedzy Pobrzezem Szczeciiiskim a Pobrzezem Gdariskim;
¢ jest urozmaicone wzniesieniami przekraczajacymi niekiedy 100 m n.p.m.,
¢ pobrzeze to czesto przecinaja rzeki wpadajace wprost do Morza Battyckiego.
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Pas pojezierzy (mtodoglacjalny)

¢ Pas pojezierzy (mtodoglacjalny) — obszar wchodzacy w sktad Nizu
Polskiego, potozony na potudnie od pobrzezy,

¢ nazwa tego regionu wywodzi sie od duzej ilosci jezior, ktére tam

wystepuja.
¢ Dominuje tutaj krajobraz mtodoglacjalny - $§lady ostatniego

zlodowacenia nie ulegty tutaj znacznemu zatarciu i sa dobrze

widoczne w rzezbie terenu.

¢ W obrebie falistej niziny z licznymi obnizeniami, w ktérych powstaty
jeziora (zarowno rozlegte, ale stosunkowo ptytkie jeziora moreny
dennej, jak i do$¢ glebokie i diugie, mocno wciete w teren i o
niewielkiej powierzchni - jeziora rynnowe), znajduja sie dobrze
widoczne w rzezbie wzniesienia lub ciagi moren czotowych, pagoéry
kemowe oraz drumliny.

¢ Na przedpolach ciagéw morenowych i pagéréw wystepuja rozlegte,
stosunkowo ptaskie, piaszczyste rowniny sandrowe, porosniete borami
sosnowymi (w Polsce pétnocno-wschodniej ze swierkiem).

¢ Sa one takze ponacinane miejscami przez ptynace rzeki.
¢ Miejscami, w obrebie sandréw wystepuja niewielkie formy eoliczne.

¢ W rozlegtych obnizeniach moreny dennej oraz w obrebie pradolin
wystepuja bagna (miejscami torfowiska) oraz jeziora bezodptywowe.




Pas pojezierzy (mtodoglacjalny)

¢ Klimat na pojezierzach jest

zr0znicowany:

¢ na zachodzie - oceaniczny tagodny
(cieplejszy), z dtuzszym, dochodzacym
do 220 dni okresem wegetacyjnym;

¢ na wschodzie - surowy, kontynentalny
(z dtugimi, mroznymi zimami i krétkim
okresem wegetacyjnym, wynoszacym
tylko 180-190 dni).

¢ Ze wzgledu na liczne wzniesienia oraz

blisko$¢ Battyku, opady tu sa nieco
wieksze niz Srednia krajowa i wynosza
zazwyczaj od 550 do 800 mm.

¢ Roélinno$¢ — dos¢ zréznicowana:
¢ na zachodzie przewazaja lasy liSciaste
lub mieszane (liSciasto-iglaste);

¢ na wschodzie bory sosnowe i sosnowo-
Swierkowe;

¢ w obnizeniach wystepuja tegi.




Pas pojezierzy (mtodoglacjalny)

¢ W skiad tej jednostki wchodazi:
¢ Pojezierze Wielkopolskie i Pomorskie — lezace w zachodniej czesci pasa wchodzacego w sktad Nizu Polskiego,
¢ Pojezierze Mazurskie - lezace na wschodzie pasa wchodzacego w sktad Nizu Polskiego.
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Pas Nizin Srodkowopolskich (réwniny peryglaqalne)

¢ Pas Nizin Srodkowopolsklch (réwniny peryglacjalne) - teren potozony na
potudnie od pojezierzy.
¢ Rzezba wykazuje pewne podobieiistwa ale i r6znice do pasa pojezierzy:
¢ wystepuja liczne formy polodowcowe, ktére w odréznieniu od pasa
pojezierzy ulegly znacznemu ztagodzeniu,

¢ wzniesienia morenowe, pagéry kemowe i drumliny sa znacznie nizsze ze
wzgledu na fakt diuzej przebiegajacego procesu erozji oraz wystepujacego
(w czasie ostatniego zlodowacenia battyckiego), silnego wietrzenia
peryglacjalnego, w konsekwencji ktérego cze$¢ obszaréw przemodelowana
zostata w niemal zupetnie ptaski teren pozbawiony wiekszych nieréwnosci;

¢ przebiegaja bardzo rozlegte pradoliny,

¢ w ich poblizu miejscami rozwinety sie rozlegte tereny z polami
wydmowymi - np. Kotlina Warszawska,

¢ tereny te pooddzielane sa od siebie bezodptywowymi obszarami, np.
bagnami,

¢ rzeki przeptywajace przez te jednostke wykorzystuja czesto system
dawnych lodowcowych pradolin,

¢ rzeki te meandruja i miejscami prowadza do powstawania starorzeczy;
¢ nastapit prawie catkowity zanik jezior:
¢ jedynym pojezierzem jest Pojezierze teczyrisko-Wtodawskie,
¢ w jego obrebie wystepuje okoto 70 jezior krasowych lub termokrasowych.




Pas Nizin Srodkowopolskich (réwniny peryglacjalne)

¢ Klimat i roslinno$¢ zmieniaja sie podobnie jak w przypadku pasa pojezierzy, a opady sa tu zblizone do $rednich
opaddéw w Polsce, lub nieco nizsze.
¢ W sktad pasa nizin wchodza:
¢ Nizina Wielkopolska i Nizina Slaska — na zachodzie,
¢ Nizina Mazowiecka, Nizina Podlaska i Polesie Lubelskie — w centralnej i wschodniej czesci pasa.
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Pas wyzyn i starych gor

¢ Pas wyzyn i starych gor — charakteryzuje sie zr6znicowaniem uksztattowania powierzchni (réznorodnymi formami
rzezby terenu) - jest to wynik budowy geologiczne;j.

¢ W znacznej czesci pas ten wznosi sie¢ na wysoko$¢ ponad 300 m n.p.m.

Masyw Snieznika — najwyzsze pasmo g(’)rski Sudetéw Wschodnich (sczyt Snieznik — 1426 m n.p.m.) |



Pas wyzyn i starych gor

¢ Typowym elementem dla tej rzezby terenu sa specyficzne dla terenu lessowego formy dolinne: wawozy i parowy:

¢ wystepuja m.in. na: Wyzynie Sandomierskiej, Wyzynie Lubelskiej, Roztoczu, Niecce Nidziariskiej i w otoczeniu Gor
Swietokrzyskich.

¢ W wyniku wietrzenia peryglacjalnego (mrozowego), na zboczach Sudetéw i Gér Swietokrzyskich rozwinety sie
rumowiska gtazéw - zwane gotoborzami.

. S -~ ~ . - )
» . ' : - = 2 N . e , - b =
~ ~ T . 2 ol > . A ’ N o S
- ] o ~ X - : - Y ~
. L L TS 3 Y - ! ® -
g -+ - ‘ » - = e o N =
> - = R P : y B et E I~
: ” <
-
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¢ Na strukturach wapiennych
miejscami bardzo dobrze
rozwinety sie formy:
¢ krasu powierzchniowego:
¢ ztobki i zeberka krasowe,
lejki krasowe, studnie i
kominy krasowe oraz
mogoty;
¢ krasu podziemnego:
¢ stalaktyty, stalagmity,
stalagnaty, draperie,
makarony, pizolity i inne.
¢ Wystepuja one m.in. w:

¢ Ojcowskim Parku
Narodowym,

Pas wyzyn i starych gor

¢ Sudetach - w Masywie
Snieznika (Jaskinia
Niedzwiedzia),

¢ Gérach Swietokrzyskich
(Jaskinia Raj koto Checin).




Pas wyzyn i starych gor

¢ Pas wyzyn i starych gor dzieli sie na kilka mniejszych regionéw:
¢ na zachodzie wydzielono Wyzyne Slasko-Krakowska,
¢ ku wschodowi ciagna sie wyzyny Matopolska i Lubelska z Roztoczem,
¢ najwyzej wzniesione sa kulminacje:
¢ Sudetow - potozonych w potudniowo-zachodniej Polsce;
¢ Gor Swietokrzyskich wchodzacych w sktad Wyzyny Matopolskiej;
¢ z geomorfologicznego punktu widzenia, jedynie tysogory, ktérych najwyzszym wzniesieniem jest tysica - 612 m n.p.m.,
mozna zaliczy¢ do gor niskich;
¢ na pétnocy Sudetéw znajduje sie lekko pofatdowana wyzyna - Przedgérze Sudeckie, oddzielona od Sudetéow tzw.
sudeckim uskokiem brzeznym;

¢ miejscami z podtoza wystaja wniesienia powstate z odpornych na niszczenie skat magmowych (gabro i granit) oraz ze
skat metamorficznych (gne]s), w postaci Wzgorz Strzegomsklch Wzgorz Strzehﬁsklch i Masywu Slezy
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Pas wyzyn i starych gor

¢ Sudety, ktore sa gérami zrebowymi. N S Pus ' ML - P N g
¢ Dzielimy je na: | Gl el we e |
¢ Sudety Zachodnie, !
¢ Sudety Srodkowe,
¢ Sudety Wschodnie;
¢ wich obrebie wystepuja obnizenia
kotlinne, np.:
¢ Kotlina Ktodzka,
¢ Kotlina Jeleniogoérska.
¢ Elementem wyrdzniajacym jest
obecnos¢ uskokdéw oraz ptaskich
szczytéw i stromych lub urwistych
(czesto pionowych) krawedzi
denudacyjnych;
¢ specyficzny, malowniczy krajobraz
gor ptytowych wystepuje w
obrebie Gér Stotowych, ktére

zbudowane sa z piaskowcow
ciosowych.




Pas wyzyn i starych gor

¢ Najwyzszym pasmem gorskim Sudetéw sa Karkonosze - zbudowane przewaznie ze skat magmowych lub
metamorficznych, znajdujace sie¢ w Sudetach Zachodnich.

¢ W Goérach Kamiennych i Gérach Watbrzyskich wystepuja takze struktury swiadczace o obecnosci na tym terenie (w
przesztosci) proceséw wulkanicznych.

¢ Najwyzszym wzniesieniem jest Sniezka — 1602 m n.p.m. (wg nowszych pomiaréw 1603 m n.p.m.).
¢ W plejstocenie w Karkonoszach wystepowaty lokalnie lodowce gérskie.
¢ Powstaty wéwczas cyrki lodowcowe (Wielki i Maty Staw) i doliny U-ksztattne.




Pas wyzyn i starych gor

¢ W Sudetach wystepuje klimat gorski.
¢ Pietra gorskie — analogiczne do tatrzaiskich, znajduja sie okoto 250 m nizej.
¢ Jedynie w Karkonoszach wystepuje najwyzsze pietro alpejskie (hal gorskich).




Pas kotlin podkarpackich (podkarpacki)

¢ Pas kotlin podkarpackich (podkarpacki) — lezy pomiedzy pasem wyzyn (na pétnocy), a gorami (na potudniu) i
obejmuje:
¢ Kotline Sandomierska - znajdujaca sie w obszernym zapadlisku tektonicznym;
¢ Kotline Oswiecimska.
¢ Sa one potaczone waskim rowem tektonicznym - fragmentem doliny Wisty, zwanym Brama Krakowska.
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Pas kotlin podkarpackich (podkarpacki)

nazywanymi ptaskowyzami (np.

¢ Dominuje réwninny lub lekko falisty teren, z nielicznymi rozlegtymi wzniesieniami -

Ptaskowyz Tarnogrodzki).

¢ Miejscami wystepuja formy eoliczne w postaci wydm i obszaré6w zwydmionych.

¢ Klimat i gleby sprzyjaja rozwojowi rolnictwa:
¢ w obrebie wklestych kotlin panuje bardzo tagodny, ciepty klimat;
¢ wystepuja tu takze bardzo urodzajne gleby (czarnoziemy).
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Pas mlodych gor — Karpaty

¢ Pas mtodych gor — Karpaty, to potezny taincuch goérski:
¢ dtugosc¢ okoto 1300 km;
¢ szeroko$¢ miejscami do 300 km;

¢ przebiega tukiem przez terytorium 7. krajéw Europy Srodkowej:
¢ Austrie, Czechy, Polske, Stowacje, Wegry, Ukraine i Rumunie.
¢ taricuch Karpat podzielono na trzy czesci:
¢ Karpaty Zachodnie (znaczna cze$¢ lezy w Polsce),
¢ Karpaty Wschodnie (w Polsce: Bieszczady),
¢ Karpaty Potudniowe (poza Polska).




¢ Ze wzgledu budowe
geologiczna na terenie Polski
wyrdzniamy:
¢ Karpaty Wewnetrzne:
¢ Tatry,
¢ Pieninski Pas Skatkowy
(pociety licznymi uskokami),
¢ Niecke Podhalanska;
¢ Karpaty Zewnetrzne (struktury
fliszowe, nizsze i tagodniejsze
niz Karpaty Wewnetrzne):
¢ Beskidy,
¢ Pogorze Karpackie.

Pas mlodych gor — Karpaty
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Pas mlodych gor — Karpaty

¢ Tatry, zbudowane s3 z: KARPATY WEWNETRZNE - Tatry, Podhale, Pieniny

mapa przegladowa

Wysakosci

tEreny
mnpm

¢ twardych i odpornych skat paleozoicznych

tworzacych trzon krystaliczny:

¢ granitéw (najodporniejszych, dominujacych
w Tatrach Wschodnich),

¢ skat metamorficznych (troche mniej
odpornych na niszczenie gnejséw i tupkéw
metamorficznych - tworzacych gtéwnie
nizsze Tatry Zachodnie);

¢ podatnych na niszczenie mezozoicznych
skat osadowych, wystepujacych jako:
¢ ptaszczowiny reglowe - ztozone ze skat
przywleczonych z daleko potozonych
obszaréw Oceanu Tetydy;
¢ cechuja sie rzezba typowa dla goér Srednich;
¢ ptaszczowiny wierchowe - powstate na
obszarze samych Tatr;
¢ cechuja sie rzezba typowa dla gor
wysokich.

5 8§




Pas mlodych gor — Karpaty

¢ Tatry Wschodnie odznaczaja sie obecnoscia rzezby wysokogorskiej:
¢ ostro zakoniczone szczyty, grzbiety i granie oraz bardzo strome stoki,

¢ u ich podnéza, w konsekwencji intensywnego wietrzenia fizycznego, rozwijaja sie stozki usypiskowe — zwane w Tatrach
piargami.




Pas mlodych gor — Karpaty

¢ W efekcie zlodowacen gérskich w Tatrach w
plejstocenie powstaty formy polodowcowe:

¢ doliny U-ksztattne,

¢ cyrki — wypelnione obecnie czesto wodami
jezior,

¢ doliny zawieszone,

¢ rézne formy akumulacyjne: pagéry moreny

czotowej, waly moreny bocznej i srodkowej,
a takze moreny denne.

¢ Ponizej obszaréw objetych zlodowaceniem, w
wyniku dziatania klimatu peryglacjalnego
powstatly gotoborza i turnie.

¢ W obrebie skat wapiennych w Tatrach
Zachodnich rozwinety sie procesy krasowe,
¢ wystepuja systemy korytarzy podziemnych z
jaskiniami, w ktérych obecne znajduja sie
(cho¢ ubogie) struktury naciekowe oraz
formy krasu powierzchniowego (np. leje
krasowe).

¢ Na niektorych ciekach garskich (potokach)
uksztattowaty sie wodospady (np.
Wodogrzmoty Mickiewicza).




Pas mlodych gor — Karpaty

¢ Charakterystycznym elementem wyrdzniajacym Tatry jest

wystepowanie klimatu gorskiego z pietrowoscia klimatyczno-roslinna.
¢ Kolejno (od najnizszych wysokosci) wystepuja tu pietra:

¢ pogorza (na wysokosci ponizej 700 m n.p.m.),

¢ regiel dolny (na wysokosci 700-1250 m n.p.m.),

¢ regiel gorny (na wysokosci 1250-1600 m n.p.m.),

¢ kosodrzewina - subalpejskie (na wysokosci 1600-1800 m n.p.m.),

¢ hale gorskie - alpejskie (na wysokosci 1800-2250 m n.p.m.),

¢ turnie - subniwalne (na wysokosci powyzej 2250 m n.p.m.).

turnie

hale |

kosodrzewina

regiel gérny

# 1250

700




KONIEC

& m\Q‘Y QWA STRQ

Materiaty pomocnicze do nauki
Opracowane w celach edukacyjnych (niekomercyjnych)

Opracowanie i redakcja: Stawomir Dmowski
Kontakt: kontakt@geografia24.eu

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
- KOPIOWANIE ZABRONIONE -




	Slajd 1: 4. Ukształtowanie powierzchni Polski. Zlodowacenia
	Slajd 2: Zlodowacenia plejstoceńskie
	Slajd 3: Lądolody i lodowce Europie
	Slajd 4: Zlodowacenia w Polsce
	Slajd 5: Lodowiec górski - budowa
	Slajd 6: Glacjały i interglacjały – klimat w plejstocenie
	Slajd 7: Zlodowacenia kontynentalne
	Slajd 8: Zlodowacenia kontynentalne
	Slajd 9: Polodowcowe formy terenu w Polsce
	Slajd 10: Działalność erozyjna lodowców
	Slajd 11: Działalność akumulacyjna lodowców 
	Slajd 12: Działalność akumulacyjna lodowców 
	Slajd 13: Rzeźba polodowcowa w Polsce 
	Slajd 14: Rzeźba polodowcowa w Polsce 
	Slajd 15: Rzeźba młodoglacjalna
	Slajd 16:  Polodowcowe formy terenu w Polsce 
	Slajd 17: Oz
	Slajd 18: Kem
	Slajd 19: Drumlin
	Slajd 20: Sandr
	Slajd 21: Równiny sandrowe i pradoliny
	Slajd 22: Morena denna
	Slajd 23: Formy polodowcowe młodoglacjalne – podsumowanie (pozostałe formy)
	Slajd 24: Rzeźba staroglacjalna
	Slajd 25: Rzeźba staroglacjalna
	Slajd 26: Wysoczyzny
	Slajd 27: Moreny czołowe, pradoliny
	Slajd 28: Pokrywy lessowe
	Slajd 29: Wydmy śródlądowe
	Slajd 30: Gołoborza
	Slajd 31: Polodowcowa rzeźba górska
	Slajd 32: Polodowcowa rzeźba górska
	Slajd 33: Polodowcowa rzeźba górska
	Slajd 34: Polodowcowa rzeźba górska
	Slajd 35: Polodowcowa rzeźba górska
	Slajd 36: Cechy rzeźby powierzchni Polski
	Slajd 37: Przyczyny obecnego modelowania rzeźby w Polsce
	Slajd 38: Cechy ukształtowania powierzchni Polski
	Slajd 39: Cechy ukształtowania powierzchni Polski
	Slajd 40: Pasowość rzeźby w Polsce
	Slajd 41: Pas pobrzeży (nadmorski)
	Slajd 42: Pas pobrzeży (nadmorski)
	Slajd 43: Pas pobrzeży (nadmorski)
	Slajd 44: Pas pojezierzy (młodoglacjalny)
	Slajd 45: Pas pojezierzy (młodoglacjalny)
	Slajd 46: Pas pojezierzy (młodoglacjalny)
	Slajd 47: Pas Nizin Środkowopolskich (równiny peryglacjalne)
	Slajd 48: Pas Nizin Środkowopolskich (równiny peryglacjalne)
	Slajd 49: Pas wyżyn i starych gór 
	Slajd 50: Pas wyżyn i starych gór 
	Slajd 51: Pas wyżyn i starych gór 
	Slajd 52: Pas wyżyn i starych gór 
	Slajd 53: Pas wyżyn i starych gór 
	Slajd 54: Pas wyżyn i starych gór 
	Slajd 55: Pas wyżyn i starych gór 
	Slajd 56: Pas kotlin podkarpackich (podkarpacki) 
	Slajd 57: Pas kotlin podkarpackich (podkarpacki) 
	Slajd 58: Pas młodych gór – Karpaty
	Slajd 59: Pas młodych gór – Karpaty
	Slajd 60: Pas młodych gór – Karpaty
	Slajd 61: Pas młodych gór – Karpaty
	Slajd 62: Pas młodych gór – Karpaty
	Slajd 63: Pas młodych gór – Karpaty
	Slajd 64

