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Zl odowaceni a pl ejstocedsKk.i

¢ Na pooctzuUdzkmtareetivo (plejsibden) na pdekQik priédn®ncd aare ol
wiyrazrae gcdhledo-oid Kineatui e
¢ Zma z dlbcmiy Biy t@yperatury i zwikicsC/k Dpagy @anedu ecg sbp:viazoy
twornzenius sid gftibej pokrywy lodowej.
¢ W Europie ladhoho go@@vits nadP@vwQuwiy Skanidymawsking skkd Kitkakrotnie
naausv swian@obszar Polski.
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¢ Laododyli ledbwee twwroarsia (C EUROPA - wort!,, weE Ty e !
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¢ diQutgvald utrwadjaee sid tCkien yi ra U ot et R *»‘;‘
(ujemne) temperatury powietnzai; b ’;«; » :, & 3 ,;m
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wskutek topnienia;

¢ rzzzeagebeau uneliveappan u mo B |

gromadzenie sid sCeginriene glakie( t
zaalghpO@b i eni a) .

¢ Taaikvaemkiwadatetonvklhi  wy st C
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Zlodowacenia w Polsce

¢ W tym samym czasie w naszych Tatrach, Karkonoszadh czy na Babiej G& e mezy Oy sidy/ldowee goeskics
pooinviaewwgaélr haniemal zawsze jest zimniej nii Ma nizinach (przynajmniej na ma\Opowierzchniowo terenie).
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L odowil e c bugowa s k |

¢ Wyss:fuiCp w pldjstoeenie lodowee goésiicspkrizeyncyzsiyi dGiwgmodelowania dzisiejszej rzz7ey sebegu.

1. Gory przed zlodowaceniem e
Gory przed zledowacenierr == R AN

ostry szczyt gorski

Usagrans2d-o!

morena boczna

zczeliny :
poprzeczne jezor
lodowcowy
morena
srodkowa -

~

3. Gory po ustapseniu lodowca
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Gl acj aOy i 9klimatw plejgsiocenig a Oy

¢ Na przestrzeni tyyesyilaCplejstocenu klimat sid zGwniniel rokresyhho 0o idzn prie:dl a4z 1e a zCeplejszymi.

¢ Kiedy przez di© - Reaas lyyyo @imniej, 1 oh oskaddynawski p ooviwlis 2C! lsveoe epzbniary) .
¢ NatspovCip tew. arddsgresjalodowea, kibrénnaysial siian®saUeslriic @lzszaiy, @n.in. na Podslte.s k C

¢ Okres pokrycia danego obszaru przez |3 dhthotd gdddial ub @o Prostu zlodowacenie.
¢ Na obszarze Polski miala rlgjsce cztery zlodowacenia:

¢ podlaskie (najstarsze), poduniodapilshivy Gaplian d de) disivi@gpaa |hié&n o dshio(padilos®R s z e

¢ Po@nradzﬁﬁir- Ws S povCijy olmeay(mgplejsze zwane intvrizleciaignti @zylj ak akr@sami imiied2ydoz oyv Lo o/ dnd), \Wwiccaasie/
kttréln lydsdhow yécdovhi gidez@dszegoobszaru (nms@s) aG pegrem IOdawea).
¢ Uwaaalsia, Reepbecnie thwa wiQsaidiaki iientzlecinig | a c | ;
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Zlodowacenia kontynentalne

¢ Zaaisi |G oidu skattdnavisioedouw Pslkabnid yinracwsikei e g
¢ (1) zlodowacenie podlaskie (p&nO-newsahadniopolskie),
¢ czas trwania: 1200 ¥ 950 tys. lat temu, -
¢ dooatt dorp@noche czpié O'nzone Inilesjskieic FZoCk¥C | Wy By nj
¢ (2) zlodowacenie Sanu (pcdubnindapilsaivy krgkawkk@)k | |
¢ czas trwania: 562 ¥ 428 tys. lat temu, | Wielkopof
¢ dooatt dord@Qin Ichiacldcd 1 kibtin sikleackicp @evkydiolmdri 450 mk o t L ,‘
n.p.m. w Karpatach i 600 m n.p.m w Sudetach); ¥ L Zielonarc
¢ (3) zlodowacenie Odry (Yaddood kpolwie Qabylidldatyy)e
¢ czas trwania: 302 ¥ 132 tys. lat temu, b
¢ dooatt dorp@nocho) krpné Qipecwye i wkimawGadniz i pasf
Morsvakwisdklie Wisty dzopb iijénicCsanWi s Oy aBl po ujl~
¢ (4) zlbdovdh @ mieaV'Gisey (pideO-n\ididshi@yp:aDitsik ¢ lei e
¢ czas trwania: 122 9 10 tys. lat temu,
¢ zaaigienCogjit@jmyne bdinCcOoczejcérdijyy ni e péOnocn
¢ w zazlhadhikj ezadni iPeski czotz |Gl¥elin doRrolds KelonecCze O o

. ’ - zlodowacenie Wisty(pétnocnopolskie, battyckie)
| ll'esm’ _ ‘ zlodowacenie Warty (srodkowopolskie)
¢ W czeszi @ddodniejW docNidziay inAugeiStiowa. : zlodowacenie Odry (rodkowopolskie)

zlodowacenie Sanu (poludniowopolskie, krakowskie)

zlodowacenie Podlaskie



Zlodowacenia kontynentalne

¢ Ze wzzlgdu @adturduod sy @ zznU dvgkazo szystkich zlbdovdio iy istoigjedwiele roénBch pooldaziiv @@ der
nazewnictwao, ramy czasowe, przyjmowane Kryteria zvwaizaUezzaniejgcem ich wystspbvGipio.wa ni a)
¢ W najprostszym, wyrdzi€alRshi id kidr€ wyewwray rn@mr;kmy Qvkp SOz ulkkz$1izotvaniO ¥za @yapbviezehni Polski
(s8220) 2 cczgaézinie e dd ;eagy B astatyie, kit ré I zpecshpriedstawiony zoot:s hadp@insiy R snapach)h
¢ Zlodowacenie podlaskie (p@nO-ncewsahadniopolskie) ¥ wywwr-a najinmiejsze znaczenie (bblyn@jstarsze),
¢ Zlodowacenie Samu (poduniod apilsbivy krgkavskie) i e
¢ Zlodowacenie Odiy (Yasdood kpolwie, Pyl i $Varty)e
¢ Zlodowacenie Wiisfs (@c&nfmnapcdshu@ hntb,@ltm)kﬂmlgwnm na@elwiy @ﬁ)@ﬁnﬂ-gnlmevg 8@ Qi egeoc 21 (& Hotski).
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“’ﬁlODOWACENIE R
( POtNOCNOPOLSKIE

~ ZLODOWACENIE - | (BALTYCKIE, WISLY)

SRODKOWOPOLSKIE Q

(ODRY, ODRY | WARTY) , ) 12210 tys. lat temu

ZLODOWACENIE
POLUDNIOWOPOLSKIE
(ANY; KRAKOWSKIE) 302 - 132 tys. lat temu

562 - 428 tys. lat temu
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I obszary ladowe I obszary ladowe I obszary ladowe
[ lodowiec [ lodowiec [ lodowiec

B jeziora zastoiskowe < - B jeziora zastoiskowe
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Polodowcowe formy terenu w Polsce

¢ Kilkukrotne: transgresjelsd oo Inaboiszar Polski doorpwaozvadd zmiaiwikzs:zotyaniO powiarzcimi. a

¢ Poovwi:syt liezey formy terenu beGadcUwymikienn erozyjnej oraz akumulacyjnej dzzaialao©a lbdvoddiae @@sinics K
kontynentalnych (ladhoh@ilv)o d & w

Zbi orowi sko polodowcowych gOazéw nk



Dzi aOal no%C erozyjna | odowc

¢ D ZzaitalaQeltonyimdAGiod oy w chigjevjwmia w a O a
¢ niszczenie pooltd O m&a € amiskal@ye transportowanym przez lodowiee oraz przez ptQycn god rém wody;
¢ niszczenie poolld ;O sp@r@dowane naciskiem prrezue Sauewasiji lola €900 wigdé-ehg c h )
¢ wietrzenie: fizyezne (zigHOné: wnmm\me) sk ki an@ auj: ud zu1 Js.!u\csymsmue* dodaweal e




pd

Dzi aOal no%C akumul acyjna | od

¢ D Zaitala©@akumoldéyiha lodod @ w to ésadzanie ma drigr skalméyow roénRch miejstach wo ki bdowea.
¢ W ten sppsohp@bw.sytwani@nyal caéeiQizipnej Polsce m.in. podafd@nOrd: fommng terenu § moreny, np. czzionw@ bdenme,
aw goéarhadaitk dezne i Yasdoodk o we
¢ Na nizinach ladbd©doctsdt! povsobie glO armargutowe, czyli beelzd Oardzzicene pojedyncze bloki skalne o roénB|
wiellenfcik o0 Yac |
¢ Poovwi:sy ttae @@ vien io@ Bl sp@ Q@ sz piaszoezyste y6e iy wane sandrami,

———

Wzgér za Trzebni c k fper zky)k(')(OdNrmo:r



Dzi aOal no%C akumul acyj na

¢ Navjiawsizy@kOsazz yutnvay r
w Podsde soc Brygitngy Qvévy
Micje pwsci o wla¥c |
niedaleko Koszalina.

¢ Ma on prawie 8 m s R
W@k (@ &azse ghdiaz 0 (AR
4 m majzuiy agpddu j U - %
Zidm@am bkdi) 50im 0 k o e
obwodu. |
¢ Jee S tez drugi c de 3

wiieleolcikelo YaeriutogyO
w Europie.

&




Rze¢ba polodowcowa w Pol sce

¢ Pooz ol dia pdbytd/A el duos fjest polrywa ossdavdsekivprfyniesionych ze Skandymawiii.
¢ Powierzchnia PiénOawySkamdynawskiegou |t ¢ € -girdie@sgwnemu niszczeniu,
¢ wskutek wietizenia mrozowego i nacisku masloedu na poolldz0 I8 @ ys t zdaMeylub rozkruszone i wtopione w 16é d
¢ naatsbicGaypaz z ledoweem, madrie skalgy Oy pzenoszony, w tym talazk ria eeren Polski.
¢ Pooiinviaepaéa®noc ez ACRGISKI zoot s ot 08Pl -ufewia Cdls z!bbldi oy mic8/8:s asmldudpoladowcowych jest
tam naanjiewia Cdochada miejscami do 250 m.
¢ Grulwiy ék@wy ossdavd poledowecowyeh maleje ku poduOiud arkdo ich cad@ki@;w zahiler gvo goéarhaotak na
wyz 438 lzwzrgelieniach w pasiewyz 3y n




Rze¢ba polodowcowa w Pol sce

¢ Rz 6+, fnladowcowa najlepiej jest zachowana na obszarze oh:jyi€ bsyamim zlodowaceniem pﬁén@cmrp{dshim
(bagt\Q@ltiny, Wiki$),@yoinviacod asg ticdip lizdé thd: la ®gb terenu mindaoQdedwie 10-12 tyyesyilaC c y
¢ R2z & e ubk G izotvan Onta tynw @bszakze nazywamy miQd gaejgrda.acj al n U

¢ Na obszarach znnjaujad dh siddnCzyacshi wacgzuee ¥y dh el deve @ epaccvesdrr -a @-asthraglacjalna.

o e |

PrzykOad tem®Oondogld| PrzykOad temsemuozgl




Rze¢gbOodogl acj al na

¢ Polodowcowe formy terenu wystsptuj Cchzi ijiéhal w caa jPelsce (brak ich jednak np. na Podkarpaciu ¥ Bieszczadly)
¢ Jedingkna roénRch ghszarach zaahe had siccoeyW 6 Enf3nn syanie.
¢ Rz & fodCHoovdhoave nagnl)ipee @yhdmﬁqnma fOstagin @gjmniej zmszczanej spptioat @ inna pojezierzach,
dlatego Realo tych wiQ:ai&onhizsezvasiigebagpstaihie zlodowacenie pénOnedshio po | s ki e

¢ Méwiniy tam o rzz7eie, hiddedaejgreja lotir@aechuej sid dooys giloym podafd@Ordeor vieaenu idlicanymii formami
polodowecowymii, takimi jak: moreny, jeziora, samdry, ozy, kemy, drumliny i inne.

= Wzgerza morenowe na Pojezierzu Kaszubskim (pon



Polodowcowe formy terenu w Polsce
5 A > »

¢ DZsiejszi \eyjt@aneniewyisldwCopvocwiarmiteesnug: "
za&ty ed3iyzo, olddavine ;gdoacejgadk a nuiaej ns —
lododiiocwdd eego ol(rceudirwtleng o zeockiare) s u
¢ Ostatnie u naa Sod@vhcontk pnacc@wisikie p e Qn.
skknozdle sz yO10L1R tys. ldt Bemu i zaaies; tefog  t|e
wiGsaid/pmaijeu wyzhae phazOuo nwayjzwniatekzs gz
nagromadzeniu form polodowcowygchn. %
¢ Inrmbseab slzlaicty” hydrontekzn licht y © by
zlbdovch@wy arre eaghgmadzenimforma g r o ma d
podotoovchoywicjoswyicjdre (lje@ site temmnzize)
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wybrane formy polodowcowe ~ ~\ : e 5\ CUKRAINAS
p Lt e P, | SHURT N
- s S ot oo / ; L (/— < | Y ]
- F 7 A ""\T\ ,
o ksymalny zasieg A =
pradolina N\’ o
- d@owxenna . SLOWAGSA [




@)

¢ Oz T wiyld:One Braoen® kretOnt zeg & (ppzar g ecrietkg) siWzgmnie z kierunkiem ruchu 1o d . lpraed kilka lub
kiliahKcae kimbzoime t r é w
¢ Zbudowany jest on z piislars ikRémwiivr osadizonych przez wody p!Oycnwszazelinach podledowcowyath.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Esker_Einunndalen.JPG
https://www.agpix.com/catalog/AGPix_ToBe7/large/AGPix_ToBe7_1329_Lg.jpg



https://www.flickr.com/photos/royal_broil/8265044337

Drumlin

¢ Drumlim § nidweswiy S0kl p a
o eliptyczmym, asymetrycznym
kqst.ilcie,am@cﬂummx, w kienurdkd u R
ruuhe hdnlodu,Uide poodair pod k

ladbh b 0 daetme rzioa @ uwegmm



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Andechs%2C_B%C3%A4ckerbichl_%28Drumlin%29_HB-05.jpg

¢ Sandir § dudny3 piaski spOlarsKyivons,t o R e k
zblodndaoyw ainsyow z zwipoiw aksiky @owstaiwal 3
naavrz@lpoziendrpnadolewymor en ¢z o O

¢ Matdriel ekilrar QudiSakyae farryy nibsth dvadjp U ¢
Wb ROl a tioddjejide s jadblederg o | Ud

= ~ T Amn, O



https://images.fineartamerica.com/images-medium-large-5/1-glacial-river-delta-in-iceland-for-ninety-one-days.jpg
https://i.imgur.com/mk5S6yX.jpg

Réwniny sandrowe | pradol i n

¢ Na poouOnir ddhpiasamoren ¢zzlon® o) wppespio Y Giii likznearj éuviny samdyowe oraz pradoliny.
¢ Najrozleglejsze pola sandrowe twwraarRzZ2hime KuorGop/skad RiGvkik Tul® ko, | s k U
¢ Sandiry od pcouOni datdgraniczone przez szerokie, w prryzliyebili rio @ve inde [de pgoteoi Reeznal AL ©: | padbliny .

¢ Z ostatnim zlodowaceniem zwinizalez salun@«Cyd imnymi Pradolina Warszawsko-Beeliriskai odlag Pradolina Toourisiod
Eberswaldizka
¢ Przez niikek odéinkiepradolim ptOy g @ cOre zek

WspéeOcze¥nie pOynUca rzeka w



Morena denna

¢ Ku piénOmn adaiyi s Umpaugkéw rkogeny ¢zz!ovOjaoeejpioisc nderenadenna, zaanzdad ca B @ viliagolbrazie jako
falista ro@ v, iunozanaicona liczmymii jeziorami.
¢ O g/ Ow Rolscew ysisplij Copnag ®tyyesyijediar,yz czego 80% stinani jeridralpolodowcowe:.

'q\, "

A



Formy polodowcowe mOo d o g |

zagtebienie wytopiskowe \

jezioro rynnowe

— |

: ;/ jezioro moreny dennej J
| 7 |

|

l

|

V

0z

kem

drumlin

morena denna [

-~ wal moreny czotowej \

sandr [

pradolina I

Wz g & rmorany ¢ z 0 Oofwekjs z t a Oz @ wipa&@lyc z o Oelrd o Ipaddzas jego postoju, z gliny z wa O o(miesganinyi Oé
pi asRBRawrigwaz.ew)

Obszar moreny dennej § jest zbudowany zma t e rskaméyoosadzonegopo wytopieniu s il@Jd ol odu

G O a mayzutowe Y to znacznejwi e | k masiefiagmenty s k prfgdtransportowane przez| U d ozlP& dd w ySkgmdynawskiego

Rynny polodowcowe t wo rdzOW gw Ues k iae O C lwiy & rOio dni poondeO pri&ziwody subglacjalne Obecnie z n a ¢ @ n OAAich
Wy p e Qvoda,da w o r jezid@ rynnowe.

Pradoliny Y to bardzo szerokie doliny ( s z e r dnla odZ2Qo 25 km) p o ws twa @elcuzRo 0B d o Imdnd przez wody s p Oy w & |
topniejUdelgodu

Sandryft wo rr o | re @ W ibndpwane ze R wi rogawp i a s kagiagionych przez wody roztopowe.

Kemy  to plaszczystors Wi r pwa g éutworzone w szczelinach lodowcowych lub p o mi CbdrzyyOnaarmwego lodu.

Ozy s do¥®u gwlhs kiikmiC t war® azuidowanymi zp i a s ik3émwi r osadzonychw szczelinach lodowcowych .

Drumliny ftowz génpam Ok mz t abOdowaeezp i a s R & siadiekiedy z gliny.




R z e ¢star@glacjalna

¢ Rz staraglacjalna poovw:satwaZasie dawnych zlddovdi@ 1y ket i@ Idfgrmyhz oot s ytj el @ case czwdichodawen a n
¢ W Polsceobejmuje Niziny Srodaodvikpolavio ippasivg Ry B
¢ Obszar ten znnjdojvd edwn@ Przedpolu (w strefie peryglacjalnej) ostatniego zlodowacenia i pod wp O ynwainmego
klimatu poovw:syttaen @yin. godohezb, eydmyaladd & dh v eUpd knywie lessowe




R z e ¢star@glacjalna

¢ Rz &2 tbga obszaru (rzz7ea staraglacjalna) ksstZibvalO sidpod vOpO ynwidimatu subpolarnego, zhbdorie R alm
WS pecegz dimatuetgndry (klimat peryglacjalny).
¢ W tych warunkach, w okresie kritl@et oklatagggunt roenzaima ma niaz@izznadldadiilkial dnz) 9i© &bt k 0 %4 C
¢ Przepojona wald Uying mvaetnzelina: spple OizaynaweO po sl«D@ bashylonych zboczach, poovwlojel uvyytroa:
spR@csiz wieducfar & yp pkiyd Orgzzdsypywanie obibinei @rend.
¢ W zwinizl z tymy, chhrakrea kytzearcyelss thijis zvasta®glacjalnych jest prawie caéi@nkiozanik jegior polodowcowyath
(jedynym pojezierzem jest Pojezierze AcCzerzky-WOdadaiw.s K i e )

"/‘

Pojezier zeWALdtawi



Wysoczyzny




Moreny czoOowe, pradoliny




¢ Pakrywy lessowe § formy poo w&-tvxa\v@mikm- \{vywi‘ewaarnia. 2
pvyu @warcowego przez wiatr wikcjey dd czplolOlachoil o d
¢ Miata 1O miejsce w czasie zlodowacenia Wisls. O y
¢ Na obszarze Polski naéawjewi I€ssienaargniaozina sikizi@ (
Wy zB8nye n livleelskiej, Roztoczu, Wy:zBnye n SardomiersKiej,
w Niecce Niddazskicaaiaz kaiPe z ge rdudsedeckin.
¢ Grrulmh pnilﬂﬁil&ﬂl@b@uwu';, «(hrgegscami do 30 m.

Pokrywy lessowe

Odkrywka geologlczna z war st wami



Wy dmy %r édl Udowe

¢ Pod koniec ostatniego zlodowacenia doez$ zi®gowstania wydm Yadd & dhhvydhg lotwd icnhajhwei uGhevegjin sdyn@®
piaszczystych terenach pradolim (w obbehi€ piaszzystych taadia szécanych Puszczy Kampinoskiej, Puszczy
Noteckiej i Kotlinie Gorzowskiej) oraz na roelalyce gsahgirach (ro&nnadh nsandrdwych) i innych terenach
piaszczystych (np. Roztoczu).
¢ Wyss:tuC w poptati wydm parabolicznych oraz nieregularnych paadgkéw. k € w

¢ Obecnie s

J ST . Rl
1 ".'rt‘.‘:“.,' 5 e
» \ il : -
. & s¥
-~ . »
P “ 5 ; »
- 4 . J »

1Z e chykie a
a8 piaszczystych tarasach dol




GoOobor z a

¢ G Db § rumawiska ossdkirvockzistacv @ @:axz(lsmuzy@cldlmlvw):h poovw:Se twanw@rku: wietnizenia mrozowego
(rozpadu skki Ba@ss dkirvo:Kzista bloki dkalhe3 nia ®renach nie ohb:jy«G zlgdowaceniem kontynentalnym.

¢ GoDwe b onajamiziej znane saUprzede wszystkim z G& rswikitoGtydikhe ;ednakkwwshatuc pee j& UTatrach,
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