l. Zr6znicowanie Srodowiska przyrodniczego Polski

2. Budowa geologiczna Polski




Jednostki strukturalne Polski

¢ Budowa geologiczna Polski jest konsekwencja naszego
potozenia w Europie Srodkowej na styku wielkich
jednostek geologicznych kontynentu:

¢ strefy mtodego fatdowania alpejskiego,

¢ strefy starych faldowan paleozoicznych (kaledonidy,
hercynidy),

¢ platformy prekambryjskiej.
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A. Platforma wschodnioeuropejska

¢ Rozlegta prekambryjska platforma wschodnioeuropejska
“zahacza” o pétnocno-wschodnia czes¢ Polski.
¢ Zachodnia granice platformy wschodnioeuropejskiej
wyznacza krawedz platformy, zwana strefa
Tornquista-Teisseyre’a (strefa T-T), ktdra rozciaga sie od
okolic Koszalina po Tomaszéw Lubelski.

¢ Platforma Wschodnioeuropejska sktada sie z dwdch czedci:

¢ ze starszego fundamentu krystalicznego (jedne z
najstarszych struktur geologicznych na Ziemi),
¢ z mtodszej pokrywy osadowej (ptytowo zalegajacych
utworéw permsko-mezozoicznych).
¢ Na obszarze Platformy Wschodnioeuropejskiej skorupa
ziemska znajduje sie na gtebokosci ponad 45-50 km,

¢ czyli okoto 20 km gtebiej, niz na terenie struktur lezacych
na zachéd od linii TT.
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A. Platforma wschodnioeuropejska

¢ Powierzchnia fundamentu krystalicznego:
¢ najptycej wystepuje w pétnocno-
wschodniej Polsce (na gtebokosci ponizej
500 m)

¢ pochyla sie w kierunku z NE na SW -
wystepujac przy granicy zachodniej

(granicy TT) na gtebokosci juz okoto 7 km.
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A. Platforma wschodnioeuropejska

¢ W obrebie samej platformy wschodnioeuropejskiej | = 7 IR ET T ——
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znajduje sie na gtebokosci okoto 400 m),

¢ obnizenia nadbuzaiskie — ponacinane licznymi
uskokami i pokryte zréznicowanymi, proterozoiczno-
paleozoiczno-mezozoicznymi skatami osadowymi.



B. Strefa fatdowan paleozoicznych

¢ Obszar fatdowan paleozoicznych powstat w
wyniku ruchéw gorotworczych orogenezy:
kalednr‘lskiei i hercyr‘iskiej (waryscyjskiej),
przyczyniajac si¢ do wypietrzenia Sudetow i
Gor Swietokrzyskich.

¢ Na strefe faldowan paleozoicznych sktadaja
si¢ Sudety wraz z blokiem przedsudeckim,
Gory Swietokrzyskie oraz niecka gérnoslaska.

¢ Obszar tych goér po platforme
wschodnioeuropejska to tzw. paleozoiczna
platforma zachodnioeuropejska, ktéra
obejmuije stare utwory fatdowe przykryte
osadami mtodszymi, lekko sfatdowanymi pod
koniec mezozoiku.
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¢ W obrebie tej strefy wyrézniamy kilka

mniejszych jednostek tektonicznych:

¢ blok dolnoslaski potozony w potudniowo-
zachodniej czesci Polski (pomiedzy
dolinami Odry i Nysy tuzyckiej),
ograniczony z trzech stron uskokami; w
jego obrebie wyrézniamy dwa bloki,
oddzielone od siebie tzw. uskokiem
brzeznym:
¢ sudecki (Sudety Zachodnie i Srodkowe),
¢ blok przedsudecki;

¢ niecka gornoslaska, na ktérej dnie
(zbudowanym ze zmetamorfizowanych
skat prekambryjskich), zalegaja grube
serie skat weglonosnych, przykryte
permsko-mezozoicznymi skatami
mtodszymi;

¢ trzon krystaliczny Gér Swietokrzyskich
zbudowany ze skat paleozoicznych i
wulkanicznych;

¢ antyklinorium Dolnego Sanu, stanowiace
kontynuacje trzonu Gér Swietokrzyskich.

B. Strefa fatdowan paleozoicznych

MM‘%Q

| S%eografazd.o¥

AN
v
e -
3 3

\W/SIGHIOIDINIILOL

K BUROPEISRA

<

GtOWNE JEDNOSTKI |
TEKTONICZNE

Oppacowanie: Stawormir Dmowski
Warszawa 2021

fronty obszaréw
gorotworczosci

| L pasuniecia

53

500

49"

1
\ 'V —’-”r_ ? o
| 18 (
j )
17" 1

50 100 km | (=
1 1|
16




C. Jednostki laramijskie w obrebie platformy paleozoiczne;j

¢ Jednostki laramijskie - lezace w
obrebie platformy paleozoicznej,
zostaty uksztattowane na pokrywie
paleozoicznej.

¢ Wyzej zalegaja lekko sfatdowane
serie skat mezozoicznych, pokryte
utworami kenozoicznymi.
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¢ W sktad struktur laramijskich lezacych w
obrebie platformy paleozoicznej, liczac
kolejno od granicy TT, wchodza:
¢ niecka brzezna (synklinorium brzezne) -

ktéra wypetniona jest skatami kredy i
paleogenu,
¢ w obrebie tej jednostki wyrézniamy
kolejno od pétnocy:
¢ niecke pomorska,
¢ niecke warszawska,
¢ niecke lubelska;
¢ wat srodkowopolski (antyklinorium
srodkowopolskie) — do$¢ waska i bardzo
dtuga struktura, zbudowana ze skat
permsko-mezozoicznych,
¢ w jego obrebie wyrézniamy:
¢ wat pomorski,

¢ wat kujawski (z neogeiiskimi ztozami

soli kamiennej w postaci wysadow
solnych),

¢ wat potudniowopolski.

C. Jednostki laramijskie w obrebie platformy paleozoicznej

13 14 157

16

17

18 19 20° 217 22 23 24

25 26°

GtOWNE JEDNOSTKI
TEKTONICZNE

Opvacowanic: Stawormir Dmowski
Warszawa 2021

50 0 50
Aiddddad |

100km |
J

N Z,Px.. It
S *v;{‘ﬂ JERW ), A k\ 2 , 3 &Aﬁ]?@
. ' ks :

"
%
.
.
)

WSCHODNIO-
E[URIORIESTKIA

oboigcoic  =d

’ moéﬂﬂas&ﬁ_ 7

Ll pasuniecia

24

MM:M"

| 9ecgranaz4.e¥

s
23

fronty obszaréw
gorotworczosci

uskoki i

— = — =

25°




C. Jednostki laramijskie w obrebie platformy paleozoiczne;j

¢ Kolejne jednostki laramijskie w obrebie L B R R B /A7 S B S g |
platformy paleozoicznej to: B | |
¢ niecka szczecinsko-tédzko-miechowska & o

e
(synklinorium szczecirsko-tédzko-

miechowskie), ktéra ze wzgledu na : . ooyl Bong

specyficzne przewezenia i trzy . SN e e

rozszerzenia dzieli sie na podstruktury: | : T " o, wgggg@ému@)
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¢ niecke mogilerisko-tédzka (z licznymi , 08 = podiastic:
wysadami solnymi), %

¢ niecke miechowska;

¢ monoklina przedsudecka i monoklina
slasko-krakowska — wchodzace w sktad
jednolitej struktury zbudowanej ze skat
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D. Jednostki alpejskie
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¢ Najsilniejszy wptyw na obraz Europy = —
wywarfa orogeneza alpejska. il | —
¢ W Polsce, w wyniku silnych ruchéw . RS

gorotwarczych, trwajacych od kredy do
neogenu powstaty Karpaty.

¢ Na ich przedpolu w Kotlinie . RN OGP SR e Py
Sandoni:ierskiI:ii Kotlinie Oswiecimskiej ke 1d l; W &AW@BM
utworzone zostato w paleogenie "B ' \ i) 2 Ygt%%@l;g%gz@z;
zapadlisko przedkarpackie, gdzie w | 1VoMe TN | gwmwﬁe oad
miocenie (w ptytkim morzu i w N A (e . 0%+ podonte R
warunkach klimatu cieptego), powstaty: |~ T e e e T %
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D. Jednostki alpejskie

¢ Faldowanie Karpat przyczynito si¢ do powstania

dwéch gtéwnych jednostek geologicznych:

¢ Karpat Wewnetrznych - obejmujacych Tatry,
Podhale i Pieniny, zbudowanych ze sfatdowanych i
przemieszczonych serii mezozoicznych skat
osadowych (wapieni, margli, tupkéw, dolomitéw i
piaskowcéw), magmowych (granitoidéw - bardziej
odpornych na erozje) i metamorficznych (gnejséw i
tupkéw krystalicznych - takze bardzo odpornych na
niszczenie), pomiedzy ktérymi w obnizeniach
znajduja sie skaty fliszu karpackiego;

¢ Karpat Zewnetrznych - okalajacych Karpaty
Wewnetrzne i lezacych na terenie Pogérza
Karpackiego i Beskidow (zbudowanych z osadéw
fliszu karpackiego w obrebie ptaszczowin).

[] Utwory neogenu

[] Ptaszczowina skolska
Bl Piaszczowina podslaska
[] Plaszczowina $laska

[1 Jednostka podmagurska
[ Ptaszczowina stebnicka
[] Ptaszczowina magurska
I Jednostka grybowska

[] Ptaszczowina dukielska
[ Pieninski Pas Skatkowy
[1 Niecka podhalanska
B Jednostki tatrzanskie

KARPATY WEWNETRZNE - Tatry, Podhale, Pieniny

mapa przegladowa

s g




Dzieje geologiczne obszaru Polski
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paleozoiczna
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¢ W prekambrze utworzone zostaty najstarsze
jednostki strukturalne Polski:

¢ na pétnocnym wschodzie - krystaliczne podtoze
platformy wschodnioeuropejskiej, zbudowane z
gabr, granitéw, gnejsow, kwarcytéw sktadajace sie
z miejsc w ktorych trzon krystaliczny znajduje sie:
¢ gteboko, pod gruba warstwa osadéw mtodszych,
sa to tzw. obnizenia trzonu krystalicznego:
obnizenie nadbattyckie, podlaskie i nadbuzaiskie,
¢ na stosunkowo niewielkich gtebokosciach, sa to
tzw. wyniesienia trzonu krystalicznego:
wyniesienie teby, mazursko - suwalskie i

Stawatycz (w okolicach Sokétki, zalega na
gtebokosci okoto 200 m);

¢ na potudniu - fragmenty Masywu Czeskiego,
Sudetéw (widoczne na powierzchni jako gnejsy w
Goérach Sowich oraz gnejsy, kwarcyty, tupki
krystaliczne i wapienie przeobrazone pézniej w
marmury w Sudetach Wschodnich), Gér
Swietokrzyskich i pasa wyzyn srodkowopolskich
oraz bloku Prakarpat.

¢ Formowaniu pierwszych struktur towarzyszyt silny
wulkanizm i metamorfizm.

PREKAMBR
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PREKAMBR

¢ W Polsce panowat zréznicowany klimat, najczesciej zimny i stosunkowo wilgotny ze wzgledu na bliskie sasiedztwo
akwendéw oceanicznych.
¢ Pétnocne fragmenty Polski objete byty zlodowaceniem w péZznym proterozoiku.
¢ Surowce prekambru:
¢ rudy zelazisto-tytanowo-wanadowe (okolice Suwatk),
¢ marmury (Sudety Wschodnie: Masyw Snieznika).
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PALEOZOIK:

1. KAMBR

¢ Kambr w Polsce:
¢ klimat umiarkowany chtodny w trakcie trwania kambru
ocieplajacy sie;
¢ kambr rozpoczat sie transgresja morska, czeSciowo w
pOzniejszym czasie ustepujaca;
¢ obszarami ladowymi zostaty tworzace na pétnocnym
wschodzie pétwyspy w obrebie wyniesienia mazursko-

suwalskiego i podlaskiego oraz na potudniu Polski
fragmenty Prakarpat (byly one wyspa) i Sudetéw;

¢ w Gérach Swietokrzyskich (Gérach Pieprzowych)
nastapito fatdowanie osadéw zwiazane z orogeneza
kaledoniska (osady widoczne sa w Gérach Pieprzowych);

¢ w morzu na przedpolu Sudetéw zachodzit wulkanizm i
metamorfizm;

é surowce:

Trylobit -
skamieniatos¢

¢ ropa naftowa (obnizenie perybattyckie),

¢ wapienie — tzw. “marmury wojcieszowskie” (Sudety:
Gory Kaczawskie),

¢ piaskowce kwarcytowe, tupki ilaste, szarogtazy (Gory
Swietokrzyskie: rejon Kajetanowa i Gory Wisniowka).

przewodnia

Piaskowce
kwarcytowe
budujace gotoborza

A

I obszary ladowe
] morza plytkie
B morza giebokie



https://static.polskieszlaki.pl/zdjecia/wycieczki/2015-04/gory-pieprzowe-w-sandomierzu-254508.jpg
https://mapio.net/images-p/130201683.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/ElrathiakingiUtahWheelerCambrian.jpg

PALEOZOIK: 2. ORDOWIK

¢ Ordowik w Polsce:
¢ klimat miedzyzwrotnikowy - ciepty;
¢ znaczna cze$¢ Polski znajdowata sie w zasiegu gtebokiego morza;

¢ w poblizu nie zalanych obszaréw ladowych (w szelfie), tj. Sudetéw, Prakarpat, pasa wyzyn matopolskich i fragmentow
potnocnowschodniej Polski tworzyly sie: itowce, tupki i wapienie;
¢ surowce: T S
¢ kwarcyty, szarogtazy, tupki ilaste (Sudety: Géry Kaczawskie),
¢ piaskowce i tupki z graptolitami (Géry Swietokrzyskie),
¢ ropa naftowa (obnizenie perybattyckie i podlaskie).

*

B obszary ladowe
[] morza plytkie
B morza giebokie

tupek z graptolitami


https://zywaplaneta.pl/wp-content/uploads/2016/10/graptolity-monograptus.jpg

PALEOZOIK: 3. SYLUR

¢ Sylur w Polsce:
¢ panowat klimat podréwnikowy;
¢ wiekszo$¢ kraju zalana byta stosunkowo gtebokim morzem;

¢ pod koniec syluru nastapita orogeneza kaledonska, w wyniku ktérej wiekszo$¢ Polski stata sie ladem;

¢ sfatdowane i wypietrzone zostaly czesci Sudetéw, Gor Swietokrzyskich, pasa wyzyn srodkowopolskich i Prakarpat;
¢ procesowi temu towarzyszyt wulkanizm (Gory Sowie) i metamorfizm (Géry Bardzkie);
¢ surowce:

¢ tupki i mutowce z graptolitami (Sudety: Gory Kaczawskie i Bardzkie; Géry Swietokrzyskie; Pomorze; platforma
wschodnioeuropejska),

¢ piaskowce, zlepieiice, tupki szarogtazowe (Goéry Swietokrzyskie),
¢ gabra (Dolny Slask: okolice Slezy i Gor Sowich),
¢ rudy niklu i cyny (Géry Swietokrzyskie).
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PALEOZOIK: 4. DEWON

¢ Dewon w Polsce: = DEWON DOLNY

¢ na poczatku dewonu Polska pétnocnowschodnia i
potudniowa byta ladem (reszta byta zalana ptytkim
morzem) znajdujacym sie w strefie klimatu
podréwnikowego (cieptego i wilgotnego);

¢ w Srodkowym dewonie w wyniku wkroczenia morza
zalane zostaty dawne tereny ladowe, pozostaty tylko
nieliczne fragmenty ladowe (Sudety Zachodnie,

Prakarpaty, obecna Wyzyna Lubelska i fragment e —r—— e
[ ] marza plytkie { ] marza plytkie
Mazu r); " = B morza :Iclulkic

¢ surowce:
¢ piaskowce i wapienie — tzw. “marmury checinskie” i
“marmury debnickie” (okolice Kielc, Géry
Swietokrzyskie, okolice Krakowa, Sudety),

¢ miedz (Miedzianka koto Checin, Miedziana Géra
koto Kielc),

¢ piryt i syderyt (Rudki k. Nowej Stupi — na wschéd od
Kielc),

¢ gaz ziemny (potudniowa Lubelszczyzna: Komaréw),
¢ baryt (Strawczyk w Gérach Swietokrzyskich).




PALEOZOIK: 5. KARBON

¢ Kar bon w Polsce: | KARBON DOLNY | KARBON GORNY

¢ nasz kraj lezat w zasiegu wilgotnego i cieptego klimatu rownikowego; |

¢ na potudniu Polski w wyniku transgresji morskiej zatopione zostaty

Prakarpaty, za§ w wyniku regresji morskiej wynurzyly sie fragmenty
Sudetéw i pétnocno-wschodniej Polski;

¢ pod koniec karbonu wystapity ruchy goérotwércze orogenezy
hercyiiskiej, przyczyniajace sie do wypietrzenia Gor Swietokrzyskich i e

7] mweza piythie

Sudetéw oraz obszaru Prakarpat (intensywny wulkanizm i plutonizm = "
- w okolicach Krakowa, Tatr, Sudetow i na terenie Gor
Swietokrzyskich);

¢ w plytkich zatokach morskich, zapadliskach przedgérskich lub
Srédgorskich oraz w bagniskach i jeziorzyskach tworzyty ztoza wegla;

¢ surowce:

¢ wegiel kamienny (Lubelskie, Gornoslaskie i Dolnoslaskie Zagiebie [§
Weglowe),

¢ tufity (skaty wulkaniczne, Géry Swietokrzyskie),

¢ wapienie (Géry Swietokrzyskie),

¢ granitoidy (Tatry oraz Sudety i Przedgérze Sudeckie, m.in. w rejonie (¥
Strzelina i Strzegomia),

¢ polimetaliczne rudy zelaza, cynku, otowiu, miedzi, uranu, srebra,
ztota (Gorny i Dolny Slask oraz Sudety).



http://s7d2.scene7.com/is/image/Caterpillar/C10154255

PALEOZOIK: 6. PERM

¢ Perm w Polsce:
¢ klimat zmieniat si¢ z cieptego i wilgotnego w bardziej goracy i suchy (klimat
zwrotnikowy);
¢ obszary wczeéniej wypietrzone byly erodowane;
¢ na potudniu Polski zachodzit wulkanizm (Sudety, Gérny Slask);
¢ w Srodkowej i pétnocno-zachodniej Polsce utworzyto sie ptytkie morze,
¢ na terenach przybrzeznych, na wysychajacych zbiornikach powstawaty zlepierice,
¢ w morzu tym, wskutek intensywnego parowania powstaty poktady soli kamiennej;
¢ w warunkach redukcyjnych (bez dostepu tlenu) powstaty margliste tupki ze ztozami
miedzi i otowiu;
¢ surowce:
¢ zlepierice i wapienie (Gory Swietokrzyskie — tzw. “zlepierice zygmuntowskie”,
Sudety),
¢ porfiry i melafiry (Sudety, okolice Krakowa),
¢ rudy miedzi (Lubin, Polkowice, Sieroszowice oraz Géry Swietokrzyskie),
¢ czerwone piaskowce (Géry Swietokrzyskie),
¢ ztoza hydrotermalne pirytu (Géry Swietokrzyskie),

¢ s6l kamienna i sél potasowa oraz anhydryty (Kujawy: Wapno, Inowroctaw, Ktodawa,
Mogilno),

¢ ropa naftowa i gaz ziemny (Nizina Slaska, Wielkopolska i Pojezierze Pomorskie).

PERM DOLNY

[ obszary ladowe
[T morza plytkie

[ obszary ladowe

[T morza plytkie

[ strefa sedymentacii
chemicznej (sole | gipsy)




MEZOZOIK: 1. TRIAS

TRIAS DOLNY = TRIAS SRODKOWY B TRIAS GORNY

B obszary bdowe B obszary bdowe B obszary bdowe
B Ld okresowo zakewany ] moeza plythie B Ld okresowo zakewany
B mocza gichokie . B mocza gichokie . B mocza gichokie
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MEZOZOIK: 2. JURA

¢ Jura w Polsce: | | g " JURA $RODKOWA

e
o A

¢ w wyniku poszerzania si¢ Atlantyku, klimat w
Polsce staje sie bardziej wilgotny i chtodniejszy -
cho¢ dalej byt ciepty (klimat podzwrotnikowy);

¢ od Srodkowej jury morze coraz bardziej wkraczato
od potudnia na obszar Polski (ladem byly jedynie
Sudety i okolice, Gérny Slask i czes¢ wyzyn
srodkowopolskich);

¢ w morzu w rejonie obecnych Tatr gromadzity siew | ... _ , B s e et
dalszym ciagu (od permu) osady morskie serii B v b | n | B v e
reglowej (osady gtebokowodne: piaskowce, itowce i | ' |
wapienie) i wierchowej (osady okruchowe,
pochodzace z erodowanych struktur ladowych:
piaskowce, wapienie);

¢ surowce jury:

¢ piaskowce, wapienie, margle (na wiekszosci
obszaru Polski),

¢ wapienie (Jura Krakowsko-Czestochowska, Gory
Swietokrzyskie),

¢ rudy zelaza (w okolicy teczycy i Czestochowy oraz
Gor Swietokrzyskich),

¢ krzemienie (Krzemionki Opatowskie).



http://www.hotelzawiercie.pl/uploads/Fizjo_Jura/Jura5.jpg

MEZOZOIK: 3. KREDA

¢ Kreda w Polsce:

¢ przez wigkszo$¢ okresu Polska byta zalana przez morze (wyjatek stanowity: Gorny “{
Slask, fragmenty Sudetéw, masyw matopolski);

¢ w kredzie w Srodkowej Polsce utworzyt si¢ wat Srodkowopolski (ciagnacy sie od
Kotobrzegu po Lubelszczyzne), w ktérym nastapito podniesienie Gér Swietokrzyskich,

¢ pod koniec kredy morze wycofato sie, pozostajac jedynie w tzw. niecce brzeznej;
¢ w wyniku wystepujacych alpejskich ruchéw gérotwérczych pod koniec kredy zaczety
fatdowac sie Tatry (osady serii reglowej przesuwaja sie nad trzonem granitowym oraz

seria wierchowa) i Pieninski Pas Skatkowy; ——prems—

[T morza plytkic

¢ w Karpatach fliszowych trwata akumulacja osadéw fliszowych (zlepiencow, fmm mosemic

piaskowcow, tupkdw i margli a takze czasem wapieni);
¢ w kredzie klimat byt zblizony do sr6dziemnomorskiego (ciepty i wilgotny);
¢ surowce:

¢ kreda piszaca i margle kredowe (Lubelszczyzna: Chetm i Rejowiec oraz Gory
Swietokrzyskie i okolice Opola),

¢ fosforyty (okolice Annopola),
¢ ropa naftowa i gaz ziemny (Karpaty),
¢ wapienie i margle (Tatry).

Amonity — skamieniatosci przewodnle mezozmku

B obszary lydowe
[T morza plytkic
B morza glebokie

|

KREDA DOLNA



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Parkinsonia_compressa_01.JPG

KENOZOIK: 1. PALEOGEN

¢ Polska w paleogenie:

¢ Sudety (byly one mocno zniszczone) ulegaty
wypietrzeniu w postaci struktur zrebowych,

¢ na ich przedpolu powstato Przedgérze Sudeckie,

¢ wzdtuz Uskoku Brzeznego, oddzielajacego Sudety
od Przedgérza Sudeckiego zachodzit wulkanizm;

¢ poza wypietrzonymi obszarami oraz wyzynami,

Polska byla w zasiegu ptytkiego “Morza
Karpackiego”, z ktérego osadéw na przetomie
paleogenu i neogenu powstaty Tatry;

¢ klimat ciepty — na poczatku suchy, zas pod koniec
wilgotny (obszar Polski pokrywaty tropikalne lasy);

¢ surowce paleogenu:
¢ ropa naftowa i gaz ziemny (Karpaty i Podkarpacie),
¢ wapienie z otwornicami (Tatry),
¢ flisz podhalanski: tupki i piaskowce (Podhale),
¢ bursztyn (wybrzeze Battyku).

. ‘ PALEOCEN



https://img.purch.com/h/1000/aHR0cDovL3d3dy5saXZlc2NpZW5jZS5jb20vaW1hZ2VzL2kvMDAwLzA1Ny84NTIvb3JpZ2luYWwvTWlvY2VuZS5qcGc=

MIOCEN GORNY

KENOZOIK: 2. NEOGEN

¢ Polska w neogenie:

¢ z poczatkiem ustapito wielkie morze, za§ w wysychajacych bagnach powstaty
eksploatowane dzis$ poktady wegla brunatnego;

¢ Beskidy uleglty sfatdowaniu, za§ na ich przedpolu powstato tzw. zapadlisko
przedkarpackie, w ktérym w jego cieptych wodach powstaty ztoza soli kamiennej,
wapieni i siarki;

¢ w Pieniiiskim Pasie Skatkowym i w rejonie Sudetéw miat miejsce wulkanizm;

¢ z koricem neogenu zanikty pozostatosci dawnych zbiornikéw morskich;
¢ rozmieszczenie pasm gorskich uzyskato forme zblizona do wspétczesnej;

¢ klimat ulegt ochtodzeniu;

¢ surowce:

¢ wegiel brunatny (gléwnie: Dolny Slask, obszar pomiedzy todzia a Poznaniem;
eksploatowane obecnie w poblizu Konina, Kota, Turka, Betchatowa i Turoszowa),

¢ siarka (Nizina Sandomierska: rejon Grzybowa, Tarnobrzega, Szydiowa),
¢ s61 kamienna (Podkarpacie: Wieliczka, Bochnia),
¢ piaski, zwiry, wapienie (Géry Swietokrzyskie).



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/KWB_Be%C5%82chat%C3%B3w3a.JPG

KENOZOIK: 3. CZWARTORZED - plejstocen

¢ Od pétnocy, w plejstocenie, kilkakrotnie nastepowaty zlodowacenia.

¢ Najstarsze, zlodowacenie podlaskie (Narwi), objeto pétnocno-wschodnia Polske, po ktérym nastapit interglacjat
podlaski.

¢ Kolejnym byto zlodowacenie potudniowopolskie (wyrézniamy mniejsze trzy zlodowacenia: Nidy, Sanu 1, Sanu 2,
rozdzielone interglacjatami) podczas ktérego ladoléd dotart do Beskidéow i Sudetéw, wkraczajac daleko na potudnie w
Kotline Ktodzka.

¢ Nastepnie nastat okres cieplejszy - interglacjat Wielki po ktérym nastapitlo zlodowacenie srodkowopolskie
(wyrézniamy mniejsze dwa: zlodowacenie Odry, ktére doszio do Sudetéw i zlodowacenie Warty, ktére doszto do
Przedgérza Sudeckiego i Wyzyn Srodkowopolskich).

¢ Po nim nastat okres cieplejszy — interglacjat eemski, po ktérym nastapito ostatnie zlodowacenie pétnocnopolskie
(Wisty, baltyckie), obejmujac zasiegiem teren dzisiejszych pojezierzy, na ktérych wystepuje tzw. “rzezba
mtodoglacjalna” (m.in. z dobrze widocznymi wzgdérzami morenowymi, jeziorami morenowymi i rynnowymi,
sandrami, kemami, drumlinami i innymi formami rzezby polodowcowej).

™N

PLEJSTOCEN —% PLEJSTOCEN PLEJSTOCEN e PLEJSTOCEN e PLEJSTOCEN

© ZLODOWACENIE = ' : ' ‘ = ' =
ASKIE v v v v/ ZLODOWACENIE

PODL,

W&“ﬁh%ﬁ«"ﬁ?&. ‘ | : | ZLODOWACENIE ~ POENOCNOPOLSKIE

e - < | f ZLODOWACENIE | SRODKOWOPOLSKIE | (BALTYCKIE, WISLY)
ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE STADIAt WARTY

POLUDNIOWOPOLSKIE
(SANU, KRAKOWSKIE) , 170 - 132 tys, lat temu

STADIAL ODRY ) ) 122 ~ 10 tys. lat temu

562 — 428 tys, lat termu




KENOZOIK: 3. CZWARTORZED - plejstocen

¢ W gorach: Tatrach i Karkonoszach istniaty lodowce gérskie (powstaty cyrki lodowcowe, doliny U-ksztattne oraz inne
mniejsze formy erozyjnej rzezby glacjalnej oraz powstatej w wyniku dziatalnosci akumulacyjnej, np. waty moren
czotowych, bocznych i srodkowych oraz moreny denne).

¢ Obszary niezlodowacone objete byly tzw. klimatem peryglacjalnym, w wyniku ktérego zachodzito intensywne
wietrzenie mrozowe, czego skutkiem byto powstanie gotoborzy, czyli rumowisk skalnych w Gérach Swietokrzyskich.

¢ Ladoldd skandynawski z obszaru Polski ostatni raz wycofat sie okoto 12 000 lat temu.

¢ Surowce plejstocenu:

¢ osady polodowcowe: piaski, zwiry i poktady glin zwatowych (na obszarze prawie catej Polski),

¢ lessy (Wyzyna Lubelska, Roztocze, Kotlina Sandomierska, Wyzyna Matopolska, Przedgérze Sudeckie, Pogoérze
Karpackie).

Wawéz Krélowej Jadwigi w Sandomierzu



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/8maja2006_babiagora_018.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Sandomierz_V_2006-114.JPG

KENOZOIK: 3. CZWARTORZED - holocen

¢ Na poczatku holocenu klimat byt zimny i suchy
(panowata roslinno$¢ tundrowa), ale z czasem
stopniowo sie ocieplal prowadzac
powolnego niszczenia form polodowcowych.

¢ Na pétnocy Polski kilka tysiecy lat temu B

uksztaltowato sie ostatecznie Morze Battyckie
(powstat Potwysep Helski oraz uksztattowata
sie delta Wisty).

¢ Na powierzchniach piaszczystych powstatych
w wyniku dziatalnosci akumulacyjnej ladolodu
powstaly wydmy, powoli
przeksztatcajace sie¢ stopniowo w wydmy
srodladowe, m.in. w Kotlinie Warszawskiej.

¢ Nad morzem powstalty wydmy nadmorskie
(wydmy ruchome).
¢ W wyniku wzrastajacej, szczegélnie od XIX
wieku presji cztowieka na Srodowisko powstaty
liczne antropogeniczne formy rzezby.
¢ Surowce holocenu:

¢ torf (Pobrzeze Szczeciiiskie, Nizina
Potudniowopodlaska i Pojezierze Pomorskie).
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