6. Rzezbotworcza dziafalnos¢ wiatru




Procesy eoliczne

© Ruch powietrza wywotuje w Srodowisku ré6znorodne skutki, petni tez istotna role rzezbotwoércza.

o Procesy, w ktérych nastepuje przeksztatcanie rzezby powierzchni Ziemi przez wiatr, nazywamy procesami
eolicznymi.
» Nazwa wywodzi sie z mitologii greckiej, gdzie Eol byt bogiem wiatréw.
« Podobnie jak inne procesy geologiczne, rowniez dziatalno$¢ wiatréw moze mie¢ skutki niszczace i budujace.

Eol — w mitologii greckiej wtadca wiatréw, syn
Posejdona i Melanippy, zamieszkujacy Wyspy
Liparyjskie (nazywane réwniez Eolskimi). Dzieki
jego przychylnosci Odyseusz uzyskat bezpieczna
morska podréz. Wichry, ktére mogtyby utrudnia¢
dalsza podréz dostat zamkniete w worku.
Towarzysze Odyseusza widzac juz brzegi ltaki
otworzyli worek wypuszczajac z niego wichry.
Spowodowato to, ze uwolnione wiatry wypchnety
ich znéw na Wyspy Eolskie.




Transport eoliczny

© Wiatr w zalezno$ci od sity porusza, przesuwa, toczy, podrzuca i unosi drobne czastki skalne.
o Przebieg transportu zalezy od sity wiatru, okresu jego dziatania oraz materiatu podtoza.

Transport eoliczny - Sahara



https://images.pond5.com/sand-blowing-sand-dunes-wind-footage-087816535_prevstill.jpeg

Rodzaje transportu eolicznego

e Wyroznia sie nastepujace rodzaje transportu eolicznego: . '413'.;3 /7 Suspension
o petzanie powierzchniowe - zachodzi pchanie i przesuwanie
najwiekszych z reguty ziaren (glownie piasku) przez wiatr;

o saltacje (transport skokowy) — polega na skokowym przemieszczaniu
grubych ziaren (w zaleznosci od lokalnie wystepujacych warunkéw
moze by¢ on mocno zréznicowany);

o suspensje (transport w zawieszeniu) — transport nastepuje w powietrzu.

-



http://www.theamazingvillage.com/wp-content/uploads/2016/06/KelsoSand.jpg

Transport w zawieszeniu (suspensja)

© Transport w zawieszeniu (suspensja) — moze zachodzi¢ na przestrzenie liczone od kilku metréw do nawet kilku
tysiecy kilometréw — nawet pomiedzy r6znymi kontynentami (przez morza).

Ry ™

‘ Suspensja — transport w zawieszeniu




I. Dziatalnosc¢ niszczaca wiatru

e Niszczaca dziatalnos$¢ wiatru odbywa sie na dwa sposoby.
e Deflacja, czyli wywiewanie materiatu mineralnego i nastepnie przenoszenie go w inne miejsce.

o Deflacji podlegaja jedynie luzne okruchy skalne o rozmiarach odpowiednich do sity wiatru w danym
momencie, tak wiec proces ten moze dziata¢ tylko w obrebie utworéw nieskonsolidowanych (np. piaskéw) lub
uprzednio rozdrobnionych przez wietrzenie.

e Korazja, czyli mechaniczne $cieranie i szlifowanie powierzchni skalnej przez przenoszone ziarna piasku, w
mniejszym stopniu pytu.
« Efektywnos$¢ tego zjawiska jest na ogot ograniczona do strefy tuz przy powierzchni gruntu (do 1 m), w ktérej
ziarna piasku moga by¢ przenoszone saltacyjnie w duzych ilosciach.




Efektywnosc niszczenia

e Efektywnos¢ niszczacej dziatalnosci wiatru, zalezy od kilku czynnikéw.
e Predko$¢ wiatru — ktéra moze rosnaé w szczegélnych sytuacjach topograficznych.
o Jedna z nich jest obecno$¢ zwezen na drodze przeptywu mas powietrza (np. przetecze gorskie, obnizenia
miedzy sasiednimi wzgérzami), powodujacych tzw. efekt tunelowy.
o Efekty niszczenia podtoza moga wéwczas by¢ szczegdlnie wyraziste.
o Podatno$¢ powierzchni na niszczenie - jest funkcja kilku zmiennych:
wielkosci ziarna (wieksze ziarna sa trudniej wywiewane, ale jednocze$nie maja wieksza site niszczycielska),
cech materiatu skalnego, tj. sktad, twardo$¢ (skaty moga by¢ mniej lub bardziej podatne na niszczenie),
wilgotnosci podtoza (podioze wilgotne trudniej jest niszczone),
stopnia poros$niecia przez roslinno$¢ (roslinnos¢ ostania podtoze przed niszczeniem),
e uksztattowania powierzchni (na zawietrznych stokach wystepuje “cieh wiatrowy” — niewielkie niszczenie).
o Czas trwania procesu rzezbotworczego — w dtuzszym wymiarze czasowym wystepuja wieksze efekty.

®
®
®
®




Efektywnosc niszczenia

e Najintensywniej wiatr niszczy skaty w klimatach zwrotnikowych: kontynentalnym suchym i skrajnie suchym.

o W klimatach tych wystepuje mata wilgotno$¢ powietrza i skapa roslinno$¢ (w warunkach normalnych utrudniaja
one wywiewanie i niszczenie skat).

o Dodatkowo wiatr zwykle przemieszcza si¢ ze znacznymi predkosSciami (moze wznie$¢ tez sporej wielkosci
okruchy - potegujac niszczenie).



https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn%3AANd9GcSC2D_02cTslP0TEXq9O_OXGWsJL9L2PW9P35gF9mGdGHUtSY3b

Erozja eoliczna gleb

© Erozja eoliczna gleb — mato efektowny, ale ekonomicznie dotkliwy przejaw niszczacej dziatalnosci wiatru.
o Dotyczy ona szczegélnie gleb lekkich, rozwinietych na podtozu piaszczysto-pytowym i torfowym.
« Eoliczna erozja gleb obejmuje gtéwnie obszary stepowe o deficycie opadu.
« Katastrofalny wymiar miaty powtarzajace sie burze pytlowe na Wielkich Réwninach w USA w latach 30. XX w.
o Opisywane zjawisko masowego wywiewania gleby wystepuje takze w Polsce, gtbwnie w Wielkopolsce.



https://www.blackhillsbadlands.com/sites/default/files/photos/blog/2016/04/4917/header/0049-badlands-2013-05-12.jpg
https://minnesotafarm.files.wordpress.com/2012/05/100_1236.jpg

Formy wytworzone wskutek niszczacej dziatalnosci wiatru

A. Formy deflacyjne

® W utworach skalnych i piaszczystych wskutek deflacji
luznego materiatu zwietrzalego tworzone sa rozlegte
obnizenia - zwane wydmuszyskami:

« rynny deflacyjne — podtuzne obnizenia o dtugosci
do 1 km i gtebokosci do 15 m;

« wanny deflacyjne — podtuzne obnizenia, znacznie
wieksze formy od rynien, o dtugosci
przekraczajacej nawet 100 km;

o niecki (wieksze) i misy deflacyjne (mniejsze) —
okragte obnizenia, o dtugosci do kilkunastu
kilometréw i gtebokosci do kilkudziesieciu metrow
(czesto, az do poziomu wéd gruntowych).

e Formy deflacyjne moga miec posta¢ depresji
deflacyjnych - czyli zagtebien siegajacych ponizej
poziomu wéd gruntowych.

o Jezeli formy te leza w obrebie bezodptywowych
kotlin $r6dgorskich — nazywamy je bolsonami.

» Jezeli w ich dnach obecna jest okresowo lub stale
woda — nazywamy je jeziorami deflacyjnymi.

Niecka deflacyjna



https://www.epgeology.com/gallery/image.php?album_id=2&image_id=172&view=no_count
https://www3.nd.edu/~cneal/PlanetEarth/Lab-Deserts/Blowout.jpg
http://www.indianadunes.com/assets/Outdoor-Adventure-Fest-17-158-171007.jpg

Wanna deflacyjna

Wanna deflacyjna - najwieksza forma deflacyjna Rynna deflacyjna — mniejsza podtuzna forma
(o dtugosci przekraczajacej nawet 100 km) deflacyjna (o dtugosci do 1 km i gtebokosci do 15 m)




Niecki deflacyjne

Niecki deflacyjne (wieksze — po lewej) i misy deflacyjne (mniejsze — po prawej)
— 0 dtugoici do kilkunastu kilometréw i gtebokosci do kilkudziesieciu metréw.




Niecki deflacyjne

e ~
Niecki deflacyjne — duze ale ptytkie formy, okresowo zalewane woda (w porze
deszczowej rozwija sie w ich obrebie pokrywa solna)




Drobne formy deflacyjne rozwiniete w skatach: jamy, kieszenie i zagtebienia plastrowe

e« Na powierzchniach skalnych wskutek nier6wnomiernego wietrzenia i | Jamy deflacyjne
wywiewania drobnego materiatu powstaja niewielkie formy deflacyjne =

jak:
« jamy deflacyjne (na zdjeciu po lewe;j),
« kieszenie deflacyjne (na dolnym zdjeciu - po prawe;j),

» deflacyjne zagtebienia plastrowe (na dolnym zdjeciu - po lewej).



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/Rock_arch_in_Tadrart_Acacus%2CLibya.jpg
https://www.researchgate.net/profile/Larry_Davis10/publication/254602418/figure/fig2/AS:424349523025921@1478184218754/Exposure-of-larger-cavities-which-cross-cut-the-cross-bedding-planes.png

Bruk deflacyjny

e Bruk deflacyjny — pokrywy, odstaniajace sie wskutek deflacji na
powierzchni terenu, ztozone z grubszych okruchéw skalnych:

o zZwir0w, kamieni, gtazow.
« Powstaje on wskutek:

o selektywnego usuniecia materiatu drobniejszego z warstwy
powierzchniowej, przez wiatr (najczesciej);

o wyptukania osadéw drobnych przez rzadkie, epizodyczne
ulewy.

Time
Original gravel is dispersed Dellation removes line grains Deoflation develops lag gravel

Bruk deflacyjny



http://mylittlehomepage.net/photos_argentina_chile,photo,221

Ostance deflacyjne

e Ostance deflacyjne — stanowia wzniesienia w formie pagéorkéw o dos¢ stromych zboczach. Powstaja one w
wyniku nierdwnomiernego wywiewania: forma ta zachowuje sie dzieki wystepowaniu na niej roslinnosci
utrwalajacej piasek - kep krzewéw, drzew, ptatow darni itp.

|
"
|




Deflacja — podsumowanie

e Deflacja jest procesem wystepujacych zar6wno w obrebie skat litych | Misa deflacyjna
jak i nieskonsolidowanych i prowadzi do powstania szeregu form, w
tym widocznych na zdjeciach: bruku deflacyjnego i ostancow
deflacyjnych (na zdjeciu na dole) oraz mis deflacyjnych (po prawej).

Bruk deﬂacﬁ
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Formy wytworzone wskutek niszczacej dziatalnosci wiatru

B. Formy korazyjne

© Duza role w obszarach suchych,
zwlaszcza pustynnych, odgrywa korazja
odpowiedzialna za proces ztobienia,
Scierania i polerowania powierzchni
skalnych przez wiatr niosacy piasek.

o Dziatalnos$¢ korazyjna wiatru
stwarza stosunkowo niewiele form
nowych, natomiast przeobraza formy
starsze, innego pochodzenia.

o Wskutek dziatalnosci wiatru powstaja:

o wyglady eoliczne,

o ztobki i jamy korazyjne,
o jardangi,

e bruzdy korozyjne,
o graniaki wiatrowe (wielogrance),
o gzymsy skalane:

e grzyby skalne.



https://www.wallpapers13.com/wp-content/uploads/2016/07/National-Park-Arizona-USA-nature-desert-canyons-arch-Wallpaper-HD-1920x1200-915x515.jpg

®

Formy korazyjne — wygfady eoliczne

Wygtady eoliczne — formy skalne, pozbawione ostrych krawedzi, powstajace wskutek korazji. Niesione przez
wiatr czasteczki eoliczne, zawieszone w powietrzu, trafiajac na przeszkode — omywaja ja, Scierajac, polerujac i

wygtadzajac jej krawedzie i powierzchnie doprowadzaja do powstania wlaénie takiej formy skalnej (w zasadzie
krajobrazu).

a

Aerodynamicznie wygtadzona przez wiatr skata

Wygtady eoliczne — Ayers Rock w Australii




Formy korazyjne — jamy korazyjne i ztobki korazyjne

® W skatach litych o zréznicowanej odpornosci na niszczenie tworza sie:
e jamy korazyjne - punktowe, koliste, stosunkowo gtebokie zagtebienia,

o zlobki korazyjne - dtugie, rownolegte w stosunku do siebie formy (oraz do podtoza), stosunkowo ptytkie
naciecia skat (powstate w wyniku réwnolegtego do podtoza przemieszczania sie wiatru z piaskiem).

Duza jama korazyjna

Ztobki korazyjne ‘ ’ Jamy korazyjne ’
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Ayers Rock w Australii — jamy korazyjne i ztobki korazyjne w obrebie wygtadu eohcznego —



https://parksaustralia.gov.au/uluru/files/walks/base-walk-credit-tourism-nt-t.jpg

© Jardangi - maja posta¢ wydtuzonych grzbietéw, na ogét ditugosci do 100 m, wygtadzonych zarysach i
aerodynamicznym ksztatcie.

e Ich wysoko$¢ siega kilkunastu metréw, powierzchnie szczytowe moga byc¢ sptaszczone, natomiast Sciany
boczne sa strome, a niekiedy podciete.

o Grzbiety te na ogét wystepuja gromadnie i rownolegle do siebie.
o Sa formami zwiazanymi z niszczeniem i selektywnym obnizaniem powierzchni.
« Tworza sie w obszarach, gdzie przewaza jeden kierunek wiatru i sa wydtuzone zgodnie z tym kierunkiem.
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Bruzdy korazyjne

Bruzdy korozyjne - dtugie, waskie zagtebienia oddzielajace grzbiety —
jardangi.
e Jardangi i bruzdy korazyjne sa jedna z gtéwnych atrakcji
turystycznych potudniowo-zachodniego Egiptu.




Wplyw zmian klimatycznych na wczesniej powstate formy korazyjne

Jardangi rozwijaja sie gitéwnie kiedy wiatr wieje
réwnolegle do nich.

o Zmiany klimatyczne przyczyniaja sie¢ do niszczenia
jardangéw (na zdjeciu obok wiatr wieje prostopadle
do jardangu - przyczyniajac sie do sptaszczenia
formy) oraz innych form korazyjnych.

e Gorne czeéci tych form takze moga by¢ $cinane (jak

na zdjeciach ponizej). Jardangi

]ardangl na pustym Lut w Iranie



Graniak wiatrowy (wielograniec)

Graniaki wiatrowe (wielogrance) — to okruchy skalne o ré6znych rozmiarach, majace
dwie lub wiecej powierzchni dobrze ogtadzone przez wiatr.

« Powierzchnie te oddzielone sa od siebie grania.
» Sptaszczone powierzchnie wskazuja, z ktérych kierunkéw najczesciej wialy wiatry.

o Graniaki wiatrowe sa produktem przeformowania eolicznego okruchéw skalnych,
duzych otoczakéw lub gtazéw narzutowych.

« Powstatly one wskutek szlifujacej dziatalnos$ci wiatru, niosacego piasek.

Graniaki wiatrowe


https://i1.wp.com/geologypics.com/wp-content/uploads/2017/04/WE-57.jpg?ssl=1
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/23/VentifactMojaveDesert031511.jpg/2560px-VentifactMojaveDesert031511.jpg

Gzymsy skalne i potki skalne

e W tworzeniu “wystajacych” fragmentéw skalnych bierze udziat wietrzenie, deflacja i przede wszystkim korazja
(dziatalno$¢ szorujaca wiatru):

e gzymsy skalne - formy o przebiegu poziomym, powstajace wskutek nieréwnomiernego niszczenia wychodni
skat o réznej odpornosci;
o potki skalne — sa bardzo waskimi wychodniami skat bardziej odpornych.

Potka skalna

} Gzyms skalny

\ - - e
SR A

Potka skalna


https://www.wallpaperflare.com/static/246/756/901/alien-throne-view-desert-wallpaper.jpg

Grzyby skalne

© Grzyby skalne (odmiana gzymséw skalnych) - sa bardzo malowniczymi =t
formami krajobrazu pustyn skalistych, powstatymi w wyniku koraz;ji. ﬁ
« Maja one znacznie wezsza podstawe niz cze$¢ gorna, poniewaz ilosé : i :/ I
materiatu niesionego przez wiatr i stanowiacego czynnik decydujacy
o skali korazji bardzo szybko maleje wraz z wysokoscia. Powstawanie i przewalanie si¢ grzyba skalnego

W zwiazku z tym najsilniej podcinana jest dolna cze$¢ skaty — zwykle
do wysokosci 1-2 m (za wyjatkiem czeSci najnizej potozonej - ktéra
jest ostonieta od wiatru, akumulowanym wokét nézki materiatem
skalnym, pochodzacym z wcze$niejszego niszczenia.



https://www.deluxetoursegypt.com/wp-content/uploads/2019/03/P1015079.jpg

Okapy skalne

© Okapy skalne — bedace przewieszkami (szerszymi pétkami skalnymi), sa rezultatem podcinania dolnych $cian
skalnych, przez wiatr niosacy szczegélnie duzo piasku.

Okapy skalne

Okapy skalne

Grzyb skalny nad okapami skalnyml =



Il. Dziatalnos¢ budujaca wiatru

@ Na piaskach lotnych wiatr tworzy
bardzo charakterystyczne formy
eoliczne.

e Sa to:
e mikro-formy:

& zmarszczki eoliczne
(ripplemarki),

e jezyki piaszczyste (cienie
piaszczyste),
e kopce piaszczyste i
pagorki piaszczyste;
e mezo-formy:
e wydmy o réznym
ksztatcie i przebiegu;
e makro-formy:

e wielkie garby piaszczyste
— draa (draasy).



https://images.rove.me/w_1920,q_85/ginrmh1ydo6cntzza8kw/south-australia-simpson-desert.jpg

Formy wytworzone wskutek budujacej dziatalnosci wiatru

" Ripplemarki
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Ripplemarki

A. Mikro-formy

Zmarszczki eoliczne (ripplemarki) — to réwnolegle przebiegajace drobne
nabrzmienia (grzedy) i obnizenia (bruzdy) o profilu asymetrycznym.

Jezyki piaszczyste, zwane tez cieniami piaszczystymi — powstaja za
kamykami w postaci smugi piasku o zarysie wydtuzonego tréjkata, a przed
kamykiem sa wywiewane niewielkie zagtebienia.

Kopce piaszczyste i pagorki piaszczyste — sa formami nieregularnymi,
powstajacymi gdy piasek jest osadzany przed i za przeszkoda oraz w
sytuacji kiedy przeszkody sa wieksze, np. drzewa, duze gtazy itp.

EESS e -

Jezyki piaszczyste S Kopce piaszczyste —


https://jooinn.com/images/sand-dunes-30.jpg

Zmarszczki eoliczne (ripplemarki)

Gentler Steeper

e Zmarszczki eoliczne (ripplemarki) — réwnolegle przebiegajace drobne nabrzmienia dops . slops
(grzedy) i obnizenia (bruzdy) cechujace sie zwykle przebiegiem prostopaditym do \/\\ y/
kierunku wiatru w danej chwili (szybko reaguja na wiatr — jego zmiany) oraz: — " L

o profilem asymetrycznym - tagodnym stoku dowietrznym (10°) i stromym
odwietrznym (25°),

o asymetryczne grzedy wznosza sie kilka centymetréw nad towarzyszacymi im

bruzdami (im grubszy materiat eoliczny — tym wyzsze beda formy); ~ Ripplemarki asymetryczne

o profilem symetrycznym — z dwoma stokami o podobnym kacie nachylenia (okoto

15-25°).

Waves Equal slopes



https://www.wallpaperup.com/uploads/wallpapers/2015/06/12/720360/1afee8f27291a67aa5ea9dbc72a36106.jpg

Jezyki piaszczyste (cienie piaszczyste)

® Jezyki piaszczyste (cienie piaszczyste) — powstaja za kamykami w postaci smugi piasku o zarysie wydtuzonego
tréjkata, a przed kamykiem sa wywiewane niewielkie zagtebienia.
o Te wymuszone formy towarzysza swobodnym zmarszczkom, zaburzajac nieco ich przebieg.

Jezyki piaszczyste [

Jezyki piaszczyste




Kopce piaszczyste i pagorki piaszczyste

e Kopce piaszczyste i pagorki piaszczyste — sa formami nieregularnymi.

« Powstaja gdy piasek jest osadzany przed i za przeszkoda, gdy
przeszkody sa wieksze,

kopce piaszczyste

o np. drzewa, duze gtazy itp.

kopce piaszczyste



https://i.pinimg.com/originals/85/70/ca/8570ca01b9f38559a176e973937c0cce.jpg

Formy wytworzone wskutek budujacej dziatalnosci wiatru
B. Mezo-formy

e Wydmy - wzniesienia piaszczyste usypane przez wiatr, osiagaja zdecydowanie najwieksze rozmiary sposrod
wszystkich form akumulacji eoliczne;j.

® Maja one rézne ksztatty, zarysy i rozmiary, uzaleznione warunkami srodowiska.

o Warunkiem powstawania i rozwoju wydm jest, obok dziatalnosci wiatru, takze obecnos$¢ piaskéw lotnych nie
pokrytych roslinnoscia.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/Dune_Timimoun.jpg

Budowa wydm

e Wydmy sa zbudowane z piaskéw gtéwnie drobno- i Srednioziarnistych (0,05 - 0,60 mm),
® przewazaja zdecydowanie ziarna kwarcu (90 - 99%).
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Cechy wydm

@ Charakterystyczna cecha wydm jest asymetria stokow:

o stoki dowietrzne, wystawione na dziatalno$¢ panujacych wiatréw, sa l - l ,.\_.\\
diugie, tagodnie nachylone pod katem 5-12° (doktadna wielko$¢
nachylenia zalezy przede wszystkim od wielko$ci ziaren piasku, i)

stopnia uwilgocenia, obecnosci roslinnosci oraz sity wiatru); e
e stoki odwietrzne (zawietrzne) sa krétkie, nachylone pod katem 20-33°. Wedréwka wydmy piaszczystej
« Wskutek stale postepujacego zwiewania piasku na stoku dowietrznym, a [—— = _, @ — —
zsypywania, osuwania i odktadania na stoku odwietrznym nastepuje Lk ~ e . L O (t"‘

przemieszczanie masy piaszczystej, czyli wedrowka wydmy. = N 2



https://www.nationalgeographic.com/content/dam/news/photos/000/607/60780.jpg
https://fabiocrudele-photography.com/wp-content/uploads/2018/04/4130187-Bearbeitet.jpg

Predkosc¢ przemieszczajacych sie wydm. Dynamika wydm

© Predko$¢ wedrowki wydm jest bardzo rézna, od paru metréw do paru kilometréw w ciagu roku.
« Nieraz efekty rocznej wedréwki sa mate, np. wtedy, gdy wieja wiatry na przemian z przeciwnych kierunkéw.
® Rozrézniamy wydmy - podziat ze wzgledu na ich dynamike:
o wydmy wedrujace (ruchome) — aktywne, obecnie ksztattowane;

o wydmy ustalone (nieruchome) — pokryte roslinnoscia lub okryte skorupa uniemozliwiajaca wedréwke na state
lub okresowo.
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Wydmy wedrujace (po lewej) i ustalone (po prawej) ==
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https://npplan.com/wp-content/uploads/2017/11/Fire-Island-083.jpg

Typy wydm ze wzgledu na miejsce i srodowisko wystepowania

.« . ., . . Lo e Wydma srédladowa
© Ze wzgledu na miejsce i Srodowisko wystepowania wyrézniamy: e

o wydmy pustynne — majace posta¢ wydm piaszczystych;
o powstaja i rozwijaja sie w obszarach pustynnych;

wydmy nadmorskie — tworzace sie na piaszczystych wybrzezach
morskich;

wydmy Srédladowe — powstate na piaszczystych réwninach
nadrzecznych i sandrowych.

Wydma pustynna Wydma nadmorska


https://media-exp1.licdn.com/dms/image/C4D1BAQGwB1fgtNSlhw/company-background_10000/0?e=2159024400&v=beta&t=oEKBpnWGue9vcOJnD9KJM--Ky9OMG27b2gfPZpPMPNk
https://polskazachwyca.pl/wp-content/uploads/2017/10/s%C5%82owi%C5%84ski-park-narodowy-shutterstock_597224438.jpg

Typy wydm ze wzgledu na role obiektow topograficznych na podstawie

ich ksztattu, zarysu i stosunku do kierunku wiatrow wydmotworczych

Ze wzgledu na role obiektéw topograficznych na
podstawie ich ksztattu, zarysu i stosunku do
kierunku wiatréw wydmotwérczych wyrézniamy
dwie grupy wydm:

a. wydmy swobodne - ktérych rozwéj uzalezniony
jest od parametréw wiatru i charakteru
materiatu piaszczystego:

o barchany — wydmy sierpowe,

o wydmy poprzeczne (megaripple),
o wydmy kopulaste lub wydmy odwracalne,
o wydmy podtuzne (sejfy),
o wydmy gwiazdziste,
o pokrywy piaszczyste;
b. wydmy wymuszone - ktérych rozwdj
uzalezniony jest od przeszkéd topograficznych,
e np. kep roslinnosci,
o wydmy paraboliczne (wydmy tukowe), np.
wydmy nadmorskie.



https://polskazachwyca.pl/wp-content/uploads/2017/12/wydma-czo%C5%82pi%C5%84ska-shutterstock_715956166.jpg

Wydmy swobodne: barchany — wydmy sierpowe

© Barchany - sa forma najbardziej typowa, uwazana za wyjsciowa.

« Powstaja na r6wninach, gtebsze podtoze jest zwiezte, sita wiatru
umiarkowana, a kierunek wiatru w ciagu dtugiego czasu ustabilizowany.

» Barchany maja zarys sierpa z ramionami wysunietymi zgodnie z kierunkiem
panujacego wiatru.

» Przemieszczanie piasku w barchanie postepuje szybciej po obu bokach
nabrzmienia - poniewaz tutaj jest mniej piasku, a duzo wolniej w czesci
srodkowej — gdzie masa piasku jest najwieksza.

Barchan Dune

sand avalanches

dune movement
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_=§i Barchany (wydmy sierpowe) na pustyni Namib ,,!;,'-f;":



https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R1HIrxBfnP2ED/5/1R3PW2pwL9Bi4Wpz00wpG7thADqgcpek.jpg

Wydmy swobodne: wydmy poprzeczne (megaripple)

e Wydmy poprzeczne (megaripple) — tworza sie one wskutek przyrastania bocznego
pojedynczych, sasiadujacych z soba barchanéw. \(
o Przyjmuja najczesciej forme diugiego, lekko kretego watu. C ’ 1, |
« Powstaja one przede wszystkim na terenach o duzej ilosSci piasku oraz ¢
umiarkowane;j sile wiatru. / 4




Wydmy swobodne: wydmy poprzeczne (megaripple)

© Wydmy poprzeczne tworza sie gdy ilo$¢ piasku podlegajaca
transportowi jest stata i znaczna a wiatr jest umiarkowany.
o Woystepuja one w formie réwnolegtych watéw, biegnacych
prostopadle do kierunku panujacych wiatréw.
« Maja one od 1 do 15 km dtugosci, do 1,5 km szerokosci i od
6 do 100 m wysokosci.
o Skladaja sie one z naprzemienne wystepujacych odcinkéw
wysunietych — przypominajacych wydmy paraboliczne
(jezyki) i cofnietych — przypominajacych barchany.




Wydmy swobodne: wydmy kopulaste (wydmy odwracalne)

© Wydmy kopulaste (wydmy odwracalne) — sa wydmami ktére sa pozbawione wyraznego stoku osypiskowego;
o sa to stosunkowo tagodne pagory piaskowe.
o Woystepuja one na obszarach o zmiennych kierunkach wiatru.




Wydmy swobodne: wydmy podtuzne (sejfy)

e Wydmy podtuzne (sejfy) — powstaja one w obszarach o duzej wydma podiuzna
iloSci mas piasku i silnych wiatrach.

e Maja one do 100 km dtugosci, do 200 m szerokosci i falista linie
grzbietowa.

kierunek wiatru

« Sa one symetryczne, grzbiet zajmuje pozycje osiowa, a stok
usypiskowy moze wystepowa¢ na przemian po obu stronach linii
grzbietowe;j.



https://www.nationalgeographic.com/content/dam/magazine/rights-exempt/2012/11/dunes/01-lut-desert-dasht-e-lut-iran.ngsversion.1505440593645.adapt.1900.1.jpg

Wydmy swobodne: wydmy podtuzne (sejfy)

© Pomiedzy dtugimi watami, przebiegajacymi zgodnie z
kierunkiem panujacych wiatréw ciagna sie roéwnolegte
obnizenia szerokosci do 500 m, zwane gassi, skad jest
wywiewany piasek wydtuzajacy wat wydmowy.

o Przyjmuje sie, ze wydmy podtuzne powstaja, gdy dwa
kierunki wiatru sa dominujace, przy czym sa zorientowane
wzgledem siebie pod katem ostrym.



http://earthweb.ess.washington.edu/EPIC/Geologic/Eolian1/pages/28.EP_0057_DE_EO_28.htm
https://www.itl.cat/pngfile/big/163-1630775_related-wallpapers-sand-dunes-iphone.jpg

Wydmy swobodne: wydmy gwiazdziste

e Wydmy gwiazdziste — o ksztalcie stozka lub kopy powstaja w obszarach /
pustynnych, gdy piasek jest nawiewany z ré6znych kierunkdw. ) - o
» Nawiewanie piasku ze wszystkich stron doprowadza do rosniecia wysokosci, ' -

ale uniemozliwia wedrowke.




Wydmy swobodne: wydmy gwiazdziste

e Wydmy gwiazdziste sa to ztozone morfologicznie formy wydmowe, w ktérych trzy
do czterech ramion zbiegaja sie w najwyzszym punkcie centralnym.
o Kazde ramie ma stok dowietrzny i usypiskowy zawietrzny, moga one jednak
zamieniac sie miejscami.
« Wydmy gwiazdziste sa stacjonarne i moga osiaga¢ imponujace wysokosci,
powyzej 300 m, aczkolwiek cze$¢ z nich jest zapewne nadbudowana na
wzniesieniach podtoza.



http://earthweb.ess.washington.edu/EPIC/Geologic/Eolian1/pages/41.EP_0140_DR_EO_41.htm
http://earthweb.ess.washington.edu/EPIC/Geologic/Eolian1/pages/41.EP_0140_DR_EO_41.htm

Wydmy wymuszone: wydmy paraboliczne (wydmy tukowe)

© Wydmy paraboliczne (wydmy tukowe) — powstaja wtedy, gdy oba korce
przesuwanego przez wiatr barchanu lub watu piaszczystego zostana
unieruchomione przez ro$linnos$¢ lub wilgotne podioze, podczas gdy Srodek
o wiekszej masie piasku, a wiec suchszy, posuwa sie naprzadd.

i,

//fi/' 1 Blowout

Wind

« Sa one jakby odwrotnos$cia barchanéw, ale osiagaja wieksze rozmiary.




Wydmy wymuszone: wydmy paraboliczne (wydmy tukowe)

© Pomiedzy ramionami wydmy parabolicznej znajduje sie misa deflacyjna.

®

Szybsze przemieszczanie czesci Srodkowej moze doprowadzi¢ do i <
rozerwania wydmy parabolicznej i powstania wydm podtuznych. Wy =C
Wiy, e

Do tego typu naleza przewaznie wydmy nadbrzezne i Sr6dladowe.
o« Wydmy paraboliczne sa najbardziej powszechne w Polsce.

%

— %{u\(ﬁ Blowout
g

Wind




Wydmy wymuszone: wydmy nadmorskie

© Wydmy nadmorskie — rozwijaja sie¢ w obrebie wybrzezy piaszczystych.
» Przewazaja wydmy paraboliczne.

« Wydmy nadmorskie, wedrujace z predkoscia 1 - 20 m/rok stanowia bardzo powazne zagrozenie dla wszelkich
obiektow potozonych na ich drodze i dlatego sa sztucznie utrwalane roslinnoscia.




Zmiany srodowiskowe i przeksztatcenia wydm (np. barchanow w wydmy paraboliczne)

© Zmiany w klimacie na danym obszarze moga prowadzi¢ do zmiany rodzajéw powstajacych wydm.

o Przyktadowo na terenie suchym, na ktérym tworzyly sie wydmy typu barchan, w wyniku wzrostu wilgotnosci
(zwiekszonych opadéw atmosferycznych), moga zacza¢ przeksztatca¢ sie one w wydmy paraboliczne (one z
kolei moga przeksztatci¢ sie w wydmy podtuzne).




Formy wytworzone wskutek budujacej dziatalnosci wiatru
C. Makro-formy: DRAASY

e Wydmy draa (draasy; megawydmy) - to diugie i szerokie waty piaszczyste, nalezace do form eolicznych
najwyzszego rzedu, odznaczajace sie bardzo duza wielkoscia:
o do 800 km dtugosci,
¢ 1-3 km szerokosci,
o 50-450 m wysokosci.
o Powstaja one z potaczenia wielu form wydmowych, tj. barchany, wydmy poprzeczne.
« Szerokie (do 300 m) rynny pomiedzy nimi sa produktem erozji eoliczne;j.

o Przypuszcza sie, ze powstawaly w p6znym plejstocenie, gdy wiatry byly duzo silniejsze.




ZADANIE: Rozpoznaj ponizsze wydmy

Slip face




Pustynie




Definicja pustyni

© Pustynie — krainy pozbawione pokrywy roslinnej (lub z bardzo rzadka roslinnoscia), z ubogim Swiatem
zwierzecym.




Cechy pustyn

e Do najwazniejszych cech pustyn naleza:
« niedostatek wody w powierzchniowych warstwach gruntu;
o bardzo cienka pokrywa glebowa lub zupeiny brak gleby;
¢ silne nastonecznienie, zwiazane z duza liczba dni bezchmurnych;
o duze dobowe wahania temperatur;
« opady wynoszace $rednio ponizej 250 mm na rok i sa bardzo nieregularne,
e niekiedy wynosza zaledwie kilka mm rocznie, zdarza sie ich zupelny brak przez kilka lat z rzedu,
o po dtugich okresach suszy pojawiaja sie gwattowne, kilkudniowe ulewy.

o Pustynie powstaja w klimacie zwrotnikowym, podzwrotnikowym lub umiarkowanym, gdzie parowanie znacznie
przewyzsza opady.




Czynniki odpowiedzialne za powstawanie pustyn

© Sucho$¢ klimatu jest rezultatem wytworzenia sie pasa wysokiego cis$nienia w strefie okoto 30° szerokosci
geograficznej (od okoto 18° do okoto 35°).

« Sporadycznie tylko pojawia sie uktad nizowy przynoszacy deszcz.
o Przyktadem powstatej z tej przyczyny pustyni jest np.:

® Pustynla Sahara’ M‘M:“‘q‘" Opracowanie llzu':!:i;:‘:' ;I’.'r;\:mur Dmowski
« Pustynia Libijska, Vocoramaztes |
o Pustynia Registan, =
« Pustynia Thar, p ot
« Pustynia Ar-Rab al-Chali, ‘

. . 23°26" . 23026
o Wielki Nefud, 9P 7% ‘2
« Wielki Erg Zachodni, A
« Wielki Erg Wschodni, o 1etase oz 5 ‘i" aseytrifyes i p
e Pustynia Namib, ' T " e 5
« Pustynia Kalahari, 2326 @) P
e Pustynia Atakama, . -

. 40" & / ; a0*
» Pustynia Sonora, , o
® Pustynia MOiave, : 60° : ; --. 3 “60°
. D: NOMOWANIEZABRONIONE- | *0 %ix e
® WIko Pustynla Plaszczysta’ 1)";I;’_::;:::-;:l‘\;!:‘:::'"‘:“‘.;‘i‘r::Li::l::!'\—:l:m ; " Pgoa_ -\ﬁ—" ; -.»‘f:;'_-'/ -_ . _ ‘8\'0" ? 25100 50100 75]00 10?00 [km]
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- - 100 250 500 1000 2000 3000 mm

> Pustynia Gibsona, Opady roczne [ | | [ I
« Pustynia Strzeleckiego.




Czynniki odpowiedzialne za powstawanie pustyn

© Niektére pustynie zwiazane sa z wystepowaniem zimnych pradéw morskich, ktére u wybrzezy kontynentéw
schtadzaja zalegte nad nimi powietrze, nie dopuszczajac do intensywnej kondensacji pary wodnej, co

uniemozliwia skraplanie sie jej i tym samym powoduje zanikniecie opadow.

« Do pustyn powstatych

w zwiazku z wystepowaniem|[ .=, e,

zimnych pradéw morskich Seograne2s.o” = B Ay SN

naleza gtéwnie:
« Pustynia Atacama,
« Pustynia Namib,
e Pustynia Kalahari. 7 U
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Czynniki odpowiedzialne za powstawanie pustyn

© Pustynie moga sie réwniez tworzy¢ w tzw. cieniu opadowym, po zawietrznej stronie gor na obszarach, gdzie
panuja suche wiatry, np.:
» Pustynia Gobi,
. : - T T —" oS Opracowanie | redakcja: Stawomir Dmowski
® Pustynla Kara_kum, 4 - o A . = = Warszawa 2017
o Pustynia Kazyl-kum, = | ' N m n.p.m
¢ Pustynia Mujun-kum, 7000
o Pustynia Afaszan, i
3000
o Pustynia Takla Makan, s
e Pustynia Sary Iszykotrau, - 1000
e WIk. Pust. Stona, : jlow
. Mo 1 200
e WIk. Pust. Piaszczysta, ’ Qo
« Pustynia Sonora,
. . - 200
@ Pustynia Mojave / 2000
(lezaca w Dolinie 4000
Smierci). 6000
8000
WSZELIE FRAWA ZASTRZERONE - s "‘, 5 A\ - T = ._g- J.-"'
« KOVIOWANIE ZANRONIONE - T - L e N
Oomconins whine- mutordl ity w@, : 2500 5000 7500 10000 [km]
w cedach edubacyinyeh - riehomercyjnych




Glowne pustynie na Swiecie

e Tereny pustynne zajmuja 12% powierzchni ladéw (okoto 20 min km?).

Opracowanie i redakcja: Slawomir Dmowski
Warszawa 2017
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Pustynie na roznych kontynentach

© Na poszczegélnych kontynentach odsetek powierzchni zajmowanej przez pustynie jest r6zny, i tak wynosi on w:
e Australii 45% powierzchni,
o Afryce - 30%,
o Azji — 26%,

o w tym na Piw.
Arabskim - 95%,

o Ameryce PN-10%, [ =5 7
« Ameryce PD - 8%, mﬁ '
e Europie — mniej niz 1%. S”Q p

Opracowanie i redakeja: Stawomir Dmowski
Warszawa 2017
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Typy pustyn wg. elementow tworzacych pustynie

e W podziale pustyn ze
wzgledu na elementy
sktadowe wyrézniamy 4
gtowne typy:

e pustynie skalisto-
kamieniste,

o pustynie zwirowe (lub
Zwirowo-gruzowe),

e pustynie piaszczyste,

o pustynie pylaste (lub
pylasto-ilaste).




1. Pustynie skalisto — kamieniste (hamada)

® Pustynie skalisto-kamieniste — wystepuja zwykle w srodkowych cze$ciach wielkich obszaréw pustynnych w
dwéch odmianach:

o kamieniste {hamada} - pokryte ztomowiskami skalnymi (kanciaste okruchy skalne; o zabarwieniu szaro-
brazowym, rudym lub szarawym - czesto pokryta czarna pokrywa zelazista),

o skaliste — pokryte wygtadzona powierzchnia skat litych.

Pustynia kamienista » Pustynia skalista


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/260_Boa_Vista.jpg
http://poznanskiprestiz.pl/wp-content/uploads/2018/03/Park-Narodowy-Dolina-Timna.jpg

1. Pustynie skalisto — kamieniste (hamada)

© Obecne w obrebie pustyn skalisto-kamienistych wielkie struktury gérskie z blokami skalnymi pociete sa przez
wadi (uedy, creek), czyli suche doliny okresowych lub epizodycznych rzek (powstaty one w okresach
wilgotnych; dzis$ cieki tworza sie jedynie po wiekszych i rzadkich opadach deszczu).

o W czasie intensywnych opadéw deszczu sa intensywnie zmywane i sptukiwane (wptywa to na wygtadzanie
powierzchni skalnych).

o Woystepuja w ich obrebie bezodptywowe kotliny §rédgérskie zwane bolsonami,
o np. w Meksyku i Gérach Skalistych.
« Sa obecne licznie bardzo malownicze ostarnce skalne (grzyby skalne).



http://www.annegrahamlotz.org/wp-content/uploads/2018/07/Wadi-Qelt.jpg

1. Pustynie skalisto — kamieniste (hamada)

© Powolne i dtugotrwate wietrzenie fizyczne w
obrebie pustyn skalisto-kamienistych prowadzi do
uaktywnienia ruchéw masowych - obrywania
blokéw skalnych na skutek duzych dobowych
wahan temperatury (wietrzenie mrozowe) i
odpadania bedacego efektem ostabiania spoistosci
skat wskutek niszczacego wplywu promieni
stonecznych (wietrzenie insolacyjne).

» Bloki i gruz skalny podlegaja szlifowaniu, a
piasek i zwir wywiewane sa przez wiatr
(deflacja).

e W szczelinach skalnych wystepuja kolczaste
zaros$la - tu takze chowaja sie wieksi
przedstawiciele Swiata zwierzat.

PRZYKEADY: Pustynia Al-Hamada Al-Hamra (Libia),
ptaskowyz Ustiurt (Azja Srodkowa — Kazachstan,
Uzbekistan), Nanszan, wschodni Tien-Szan (Azja
Centralna — Chiny).




2. Pustynie zwirowe (serir) lub zwirowo - gruzowe

© Pustynie zwirowe (lub zwirowo-gruzowe) {nazwy regionalne: serir, azrir (kraje arabskie), gobi (Mongolia), reg
(Iran), gibber (Australia), bajada (USA)}:

o tworza drobne kamienie i zwir pochodzace z wietrzenia i nanoséw rzecznych, zwykle barwy czerwonej;

» wiejace wiatry wygtadzaja okruchy skalne (czeste formy to graniaki) i wywiewaja drobniejsze ich czesci (obecny
bruk deflacyjny);

» wystepuja suche dolinki uedy (wadi lub creek);
PRZYKEADY: Pustynia Gobi (Azja Centralna), Pustynia Simpsona (Australia), Pustynia Ataszan (Chiny).




3. Pustynie piaszczyste (erg)

© Pustynie piaszczyste {nazwy regionalne: erg (Sahara), kum (Azja srodkowa), barchan (Turkmenistan), nafud,
tomahak (kraje arabskie), szamo (Chiny), elisun (Mongolia)}:
o buduja piaski lotne z licznymi wzniesieniami w postaci ruchomych wydm (m.in. barchanéw, poprzecznych oraz
podtuznych i gwiazdzistych);
PRZYKEADY: Wielki Erg Zachodni i Wielki Erg Wschodni (Péinocna Sahara), Wielka Pustynia Piaszczysta
(Australia), Pustynia Kara-Kum (Turkmenistan) oraz Pustynia Ar-Rab al-Chali (Ptw. Arabski).

- ——




4. Pustynie pylaste (Takyr) tub pylasto - ilaste

© Pustynie pylaste (lub pylasto-ilaste) {nazwy regionalne: takyr (Turkmenistan), szot
(Sahara), sebka i sabcha (kraje arabskie — Sahara), kewir (Iran), hor (Mongolia),
sor, szor (Turcja), playa (USA)}:
o tworza ja osady ilaste przyniesione przez wiatr lub rzeki okresowe:

o w czasie suszy il ulega silnemu spekaniu (spekania przyjmuja ksztatt
wielobokow),

« odparowujaca woda powoduje wytracanie wapieni, gipsu, soli.




4. Pustynie pylaste (Takyr) tub pylasto - ilaste

© Pustynie pylaste (lub pylasto-ilaste) wystepuja najczesciej w obrebie bolsonéw - kotlin:
» najnizej potozona cze$¢ dna bolsonu (lub niecki deflacyjnej) zajmuja okresowo wysychajace jeziora nazywane
szottami (przybieraja zwykle posta¢ stonych trzesawisk).

PRZYKEADY: niewielkie obnizenia w obrebie innych rodzajéw pustyn, np. Wielki Szott (Tunezja), Szatt Malghigh
(Algieria), Dasht-e Kawir (Wyzyna Iranska), Pustynia Kyzyt-kum.



http://nippy.ninja/2016/03/02/uyuni-salt-flats/
http://nippy.ninja/2016/03/02/uyuni-salt-flats/

Typy pustyn wg klasyfikacji klimatyczno-regionalnej

o Wg klasyfikacji klimatyczno-regionalnej pustynie dzielimy na:

o pustynie kontynentalne — obecne przede wszystkim w otoczonych
wyniostosciami czeSciach:
« Srodkowej Azji, np. Gobi, Kara-Kum, Kazyt-Kum i Takla-Makan,

o zachodniej czeSci Ameryki Pétnocnej — np. Wielka Pustynia Stona i (577 A
Wielka Pustynia Piaszczysta w USA; e i T

« pustynie obszaréw strefy zwrotnikowej — wystepujace w Afryce i |~ TR o o e |
Australii, m.in. Sahara i WIk. Pustynia Wiktorii; *’::///' an .

« pustynie uwarunkowane obecnoscia zimnych pradéw morskich — np. | 2 ' 2 ki
pustynie Atakama w Ameryce Potudniowej (zimny prad Peruwianski) |- - = . . . - e
i Namib w Afryce (zimny prad Benguelski); = e '

« pustynie lodowe — wystepujace na obszarze Antarktydy, Grenlandii i |~ o _ B I

wysp Arktyki pustynie cechuja sie specyficznymi cechami, tj.: |
e obecno$¢ wody, ale praktycznie tylko w postaci statej, wiec | -
paradoksalnie utrudniajacej tutaj funkcjonowanie i rozwdj
Swiata zywego,
e wystepowanie wielkich pokryw $nieznych (huraganowy wiatr
tworzy tu wielkie zaspy).

B B Pustynia lodowa ]


https://memoscapes.com/wp-content/uploads/2018/05/IMG_9110_ed_small.jpg

Typy pustyn wg konfiguracji terenu

o Wg klasyfikacji - B T
nawiazujacej do '
konfiguracji terenu
pustynie dzielimy na:

e pustynie gorskie,
e pustynie wyzynne,

e pustynie nizinne.




Typy pustyn wg konfiguracji terenu — pustynie gorskie

© Pustynie gorskie — odznaczajace sie skalistoScia (pustynie skaliste) i znaczna wyrazistoScia w terenie
wystepujacych form terenu — $wietnie jest tu widoczna (np. Ahagar i Tibesti w Afryce oraz Gory Skaliste w
Ameryce Péinocnej), wynikajaca z budowy geologicznej (obecnosci odpornych na niszczenie skat), mnogos¢

form korazyjnych, gesta sie¢ suchych obecnie dolin rzecznych (typu wadi, ued, creek).



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3b/Tibesti_tributaries.jpg

Typy pustyn wg konfiguracji terenu — pustynie gorskie

e U podnédza niszczonych form rzezby w obrebie pustyn gérskich, w miejscach wylotéw dolin, wystepuja stozki
naptywowe:
® piaszczyste (erg),
® zwirowe (serir),
© za nimi rozposcieraja sie rowniny naptywowe (playa, sebka).
o Wewnatrz $rodgoérskich obnizen, w kotlinach bezodptywowych (w bolsonach) gromadzi sie materiat

zwietrzelinowy — po pewnym czasie moze dojs¢ do “zatopienia” gor skalistych we wlasnym materiale
zwietrzelinowym (zjawisko to okres§lamy jako panfan).




Typy pustyn wg konfiguracji terenu — pustynie gorskie

© W rzezbie pustyn gorskich czesto spotykane sa takze graniaki wiatrowe (wielogrance), gzymsy skalane, pétki
skalne i grzyby skalne.
« W obrebie niszczonych form korazyjnych wystepuje bogactwo form drobnych w obrebie skalnych $cian,
rozpadlin, koput, iglic i bazaltowych stupéw, tj.:
o ztobki i jamy korazyjne, kieszenie i zagtebienia plastrowe.

e Pustynie gorskie zajmuja stosunkowo duze powierzchnie sposréd wszystkich obszaréw pustynnych (w Azji -
65%, Ameryce Pétnocnej — 40%, Afryce Pétnocnej — 35% oraz Australii — 17%).




Typy pustyn wg konfiguracji terenu — pustynie wyzynne

© Pustynie wyzynne — o zréznicowanej budowie geologicznej, od struktur ptytowych i monoklinalnych, po mocno
erodowane wypietrzenia fatdowe i zrebowe, niszczone wskutek selektywnej dziatalnosci korazyjnej i
deflacyjne;j.

« W ich obrebie wystepuja:
o suche doliny (wadi),
o pustynie kamieniste (hamady) pokryte czerwono-czarna patyna zelazista (lakierem pustynnym),

o pustynie zwirowe (serir) lub zwirowo-gruzowe z licznymi graniakami wystepujacymi w obrebie bruku
deflacyjnego.




Typy pustyn wg konfiguracji terenu — pustynie nizinne

© Pustynie nizinne — obejmuja rozlegte réwniny i mato urozmaicone wielkie kotliny.

« W ich obrebie wystepuja przede wszystkim pustynie piaszczyste (nalezy jednak podkresli¢, iz np. na Saharze
pustynie piaszczyste stanowia jedynie nieco ponad 10% powierzchni).



https://wallpaperstream.com/wallpapers/full/desert-sand/Desert-Sand-and-Sky-View-HD-Wallpaper.jpg

Typy pustyn wg konfiguracji terenu — pustynie nizinne

© Pustynie nizinne zbudowane sa z piaskéw lotnych budujacych wydmy (sierpowe — barchany, podtuzne - sejfy,
poprzeczne, kopulaste lub odwracalne, gwiazdziste oraz tukowe — paraboliczne.
® Sa urozmaicone réznorodnymi mikroformami eolicznymi, tj.: zmarszczki eoliczne (ripplemarki), jezyki
piaszczyste (cienie piaszczyste), kopce piaszczyste i pagorki piaszczyste.

o Tworza je takze r6znego pochodzenia piaski “zamarte” — unieruchomione w obrebie pustyi pylastych (takyr,
playa) lezacych w gérnej czesci skat skorupy pylastej, wapnistej lub solne;j.




Typy pustyn wg konfiguracji terenu — pustynie nizinne

e« Typowa forma pustyn nizinnych sa takze okresowe stone jeziora (szotty) z charakterystyczna pokrywa pylasta
podzielona na rozsychajace sie wieloboki.

o Czesto dno tych form ustane jest okruchami skalnymi tworzacymi bruk deflacyjny (gruba pokrywa stanowi
ochrone przed dalsza deflacja).

o Czasami ich dno znajduje sie ponizej poziomu morza (np. depresja Kattara w Egipcie — 133 m p.p.m.).




Pokrywy lessowe

e Pokrywy lessowe — tworzone sa w wyniku przenoszenia przez wiatr, a nastepnie osadzania mineralnych czastek
pylastych o $rednicy mniejszej od 0,1 mm (przewaznie pytéw o Srednicy 0,01-0,05 mm).
« Sa one wywiewane z pustyn i obszaréw peryglacjalnych na odlegtos¢ nawet kilku tysiecy kilometréw.

Pokrywa lessowa w obrebie Wyzyny Lessowej w Chinach



Less (pyt nawiany)

© Less (pyl nawiany) — zwiezta skata osadowa
pochodzenia eolicznego, ztozona z drobnych pytéw
kwarcowych z niewielka domieszka pytow
skaleniowych i kalcytowych.
« Ma barwe jasnozétta, jest najlepszym podtozem
mineralnym dla proceséw glebotwérczych,

« tworza si¢ m.in. na nim urodzajne czarnoziemy.

T



https://polskazachwyca.pl/wp-content/uploads/2018/02/w%C4%85w%C3%B3z-kazimierz-dolny-korzeniowy-d%C3%B3%C5%82-shutterstock_749643745.jpg

Rodzaje lessu ze wzgledu na geneze

© Ze wzgledu na geneze wyrézniamy pokrywy:
e lessu kontynentalnego — pytu wywiewanego z pustyn:

o we Wloszech i we Francji wielokrotnie obserwuje sie opad pytu
pustynnego przynoszonego przez wiatr (sirocco) z Sahary;

o w Chinach na Woyzynie Lessowej znajduja sie olbrzymie
powierzchnie pokryw lessowych, o miazszosci kilkuset metrow,
e material pytowy, tworzacy less zostal wywiany z wnetrza
pustyni Gobi;
o lessu peryglacjalnego - pylu pochodzacego z obszar6w na
peryferiach lodowcéw (miato to miejsce gtéwnie w plejstocenie);

o terenami deflacji byly rozlegte réwniny sandrowe i pradoliny, a
takze odstoniete osady jezior zastoiskowych;

o akumulacja takiego lessu doprowadzita do powstania ptaskich
powierzchni na przedpolu przeszkéd terenowych,

® najgrubsza warstwa lessow zostata zdeponowana w
zagtebieniach ktére potem poddane zostaly procesom
fluwialnym, o czym $wiadcza wytworzone w nich formy
wawozowe (np. w Polsce na Wyzynie Lubelskiej);

» na terenach goérskich less osadzit sie na stokach odwietrznych.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/W%C4%85w%C3%B3z_%22Lipinki%22_w_Mareczkach_w_gminie_W%C4%85wolnica.jpg

Rozmieszczenie pokryw lessowych na kontynentach

© Pokrywy lessowe na kontynentach wykazuja pewna prawidtowos¢:

« pokrywy lessu peryglacjalnego wystepuja z reguty blizej biegunéw,

(] e e o P4 L] ] lessy
o pokrywy lessu kontynentalnego wystepuja gtéwnie blizej réwnika,
« na terenach nie objetych ostatnimi zlodowaceniami kontynentalnymi. Zlodowacenia Wisly

maksymalny zasieg
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Wystepowanie pokryw lessowych w Europie.




Pokrywy lessowe na swiecie i w Polsce

© Najgrubsze pokrywy lessowe na Swiecie, osiagajace miazszo$¢ 500 m, znajduja sie na Wyzynie Lessowej w
Chinach, Mongolii, na Ukrainie i na réwninach centralnych w Ameryce Pétnocnej.
« Na wielu obszarach less przykrywa catkowicie starsze formy rzezby, tworzac réwniny lessowe.

© Dotyczy to zwlaszcza plejstocenskich obszaréw peryglacjalnych.
« Pokrywy lessowe w Polsce (takze we Francji, Niemczech) sa przyktadem dziatalno$ci peryglacjalne;j.

o W Polsce pokrywy lessowe o miazszo$ci dochodzacej do 35 m wystepuja m.in. na Wyzynie Lubelskiej,
Roztoczu, Podkarpaciu, Nizinie Slaskiej.

o Platy lessow zbudowane sa one z r6znowiekowych warstw, tworzacych sie w okresach zlodowacen, niekiedy
poprzedzielanych glebami kopalnymi (tworzacymi sie w okresach ocieplen — w interstadiatach).
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