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OL. Procesy egzogeniczne

3. Procesy krasowe




Kras - wstep

s Rzezba krasowa rozwija sie w obrebie:

s skal weglanowych: w szczegélnosci wapieni
oraz w mniejszym stopniu dolomity, margle,
opoki i kreda;

s skat siarczanowych, np. gipsy i anhydryty;

s skat chlorkowych, np. sél kamienna i sél
potasowa.

s Skaty te stosunkowo fatwo ulegaja wietrzeniu
chemicznemu w wyniku rozpuszczania ich przez
wody powierzchniowe i podziemne.

s Pézniej dochodzi do wytracania z wody weglanu
wapnia, co prowadzi do powstawania
charakterystycznych dla krasu form.

s Pierwsze naukowe opisy tego typu rzezby
pochodzity z obszaru wapiennej wyzyny Kras
lezacej obecnie w Stowenii i Chorwacji.

s W ten spos6b nazwa wyzyny stata sie nazwa

proceséw i form zwiazanych ze zjawiskami
zachodzacymi w obszarach wapiennych.

Wyz




Rodzaje krasu i czynniki wptywajace na intensywnosc procesu krasowienia skat

s Formy krasowe powstaja i rozwijaja sie:
s najpelniej w skatach rozpuszczalnych, jesli sa

one silnie spekane, uszczelinione, posiadaja
dostateczna miazszos¢ i zawieraja mato czesci
ilastych,
s w takich warunkach rozwijaja sie wytacznie
formy krasowe, a rzezba nosi nazwe krasu
petnego badz tez krasu catkowitego;

najmniej w skatach rozpuszczalnych, ale
zawierajacych duzo czedci ilastych, oraz w
skatach o matej miazszosci powstaja obok
klasycznych form krasowych takze formy
zwiazane z erozyjna dziatalnoscia wéd
powierzchniowych,

s taka rzezba mieszana nosi nazwe poétkrasu
albo krasu niepetnego.

Na rozwdj zjawisk krasowych wptywa obok
jakosci skaty takze:

s wysokos¢,
s uksztattowanie terenu.

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska




Chemizm procesow krasowych — przebieg procesow krasowienia

s Woda wystepujaca w naturze jest wzbogacona w dwutlenek

wegla, petniacy role bezwodnika kwasowego - to wszystko

®

umozliwia zainicjowanie krasowienia, czyli rozpuszczania
skat przy udziale powstajacego roztworu kwasu weglowego.

Dwutlenek wegla znajdujacy sie¢ w wodzie pochodzi z
atmosfery oraz z proceséw rozktadu materii organiczne;j.

Woda opadowa, infiltrujac w podtoze i przechodzac przez
warstwe roélinnosci i gleby, ulega dodatkowo wzbogaceniu
w dwutlenek wegla.

s Zachodzi wtedy reakcja:

(woda + dwutlenek wegla = roztwoér kwasu weglowego)

Bardzo ciekawym  zagadnieniem jest zalezno$c¢
rozpuszczalno$ci dwutlenku wegla od temperatury wody:
s w wodzie o wysokiej temperaturze rozpuszcza sie
mniej CO, niz w wodzie o nizszej temperaturze.

s Tym sposobem wody w chtodniejszych obszarach sa
chemicznie bardziej agresywne.



Rozpuszczanie skat wapiennych i wytracanie weglanu wapnia

s Przesaczajaca, sptywajaca spekaniami woda zawierajaca dwutlenek wegla, tworzaca z nim kwas weglowy
(H,CO,), w kolejnych etapach:

s rozpuszcza skaly weglanowe (np. wapienie) — nastepuje reakcja weglanu wapnia (z ktérego zbudowana jest skata
wapienna), z kwasem weglowym, czego efektem jest powstanie kwasnego weglanu wapnia:

CaCO; + H,CO; — Ca(HCO,),

(weglan wapnia budujacy skaty + roztwér kwasu weglowego = roztwor rozpuszczonej skaty wapiennej)

s prowadzi do wytracania sie weglanu wapnia (kalcytu), np. w czasie tworzenia sie naciekéw czy trawertynu:

Ca(HCO,), — CaCO,| + H,O + CO,
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Kras na swiecie

s Formy krasowe mozemy obecnie obserwowa¢ w wielu miejscach na swiecie.

s Miejsca te, procz charakterystycznych typéw skat (weglanowych), moze zdradzi¢ nam takze i specyficzna
hydrografia terenu z niewielka gestoscia powierzchniowej sieci rzecznej, poniewaz w krasie odptyw wéd nastepuje
gtéwnie systemem podziemnym.

s Obecnie kras wystepuje m.in. w:
s Stowenii (np. Wyzyna Kras),

Stowacji,

we Wioszech,

Frangji,

w Polsce (np.: Tatry Zachodnie,

Gory Swietokrzyskie, Pieniny,

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska,

Sudety),

potudniowych Chinach (np. Guilin),
Wietnamie,

Indonez;ji,

w Meksyku

USA (np. Yellowstone),

na Jamajce,

Kubie,

Nowej Gwinei.
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A. Formy krasu powierzchniowego
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Ztobki krasowe

s Zlobki krasowe — podtuzne, U-ksztattne rynny, prostopadte do podtoza.
Powstaja wskutek erozyjnej dziatalno$ci wody, ktéra sptywa zgodnie ze spadkiem powierzchni nacinajac ja.
Zazwyczaj sa one doé¢ ptytkie, chociaz najstarsze i najlepiej rozwiniete tego typu formy moga osiaga¢ gtebokos¢
nawet kilku metréw (np. w Alpach).
Obejmuja one zwykle cata powierzchnie skalna — wystepuja gromadnie, tworzac caly zespét wielu réwnolegtych
do siebie rynien, pooddzielanych od siebie zebrami krasowymi.
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Ztobki, zebra krasowe - Tatry




Zeberka krasowe (zebra krasowe)

s Zebra krasowe (zeberka krasowe) — podtuzne, wypukte formy, zlokalizowane pomiedzy ztobkami krasowymi.
s Rozwijaja sie one az do momentu, gdy sasiednie ztobki krasowe niszcza zeberko znajdujace sie po srodku.




s Ospa krasowa — w postaci matych, kragtych zagtebien o prostym dnie, tworzy sie najczesciej na powierzchniach
ptaskich.
s Rozwdj tych form zwiazany jest z erozyjna dziatalnoscia wody zalegajacej okresowo po opadach deszczu (az do
wsiakniecia lub wyparowania) w tych zagtebieniach.

s Gtebokos¢ najwiekszych form, ktére zwezaja sie ku dotowi, w skrajnych wypadkach moze dochodzi¢ nawet do
kilku metréw gtebokosci.




Kamenice (miseczki krasowe)

s Kamenice (miseczki krasowe) — sa najwiekszymi (najgtebszymi i najszerszymi) formami powstatymi z rozwijajacej
sie ospy krasowej (jest to rodzaj ospy krasowej).
s Ich dno jest zazwyczaj ptaskie, za$ boki — bardzo strome, czesto podciete.

Kamenice w Goérach Jura




s Jamy krasowe - sa to do$¢ niewielkie i ptytkie zagtebienia (gtebokos¢ waha sie od kilku centymetréw do kilkunastu
metréw) powstajace takze na stosunkowo ptaskich lub stabo nachylonych powierzchniach.

s Rozwijaja sie one zwykle w miejscu krzyzowania sie szczelin.
s Przewaznie zawieraja materiat zwietrzelinowy,
s ale ich rozwéj postepuje dalej pod pokrywa zwietrzelinowa i roslinna.
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Lapiez (Lapiaz)

s Lapiez (lapiaz) — z bogactwem mikroform o réznym wygladzie i rozmiarach,
tworzy sie w obrebie rozlegtych i odstonietych powierzchni wapiennych.

s Wystepuja on powszechnie w krasie wysokogérskim (np. w Gérach Jura).
s W Polsce mozemy je spotka¢ w Tatrach Zachodnich (Czerwone Wierchy).



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a1/Lapiaz5.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a1/Lapiaz5.jpg

Lejki krasowe i formy pokrewne

s Lejki krasowe (leje krasowe) - sa duzo wiekszymi zagtebieniami od wcze$niej omawianych.

s Sa to formy wystepujace pojedynczo lub grupowo, okragte badz owalne, bedace zagtebieniami o $rednicy od kilku
do nawet kilkuset metréw.

s Powstaja one w wyniku rozpuszczania skat weglanowych, zalegajacych w podtozu skalnym.

MARGINAL REGION

KARST SINKHOLE HYDROLOGY
PERgHED LAKE IN
DRY DRAINAGE SINK it

SINK EXPOSING AQUIFER




Powstawanie lejkow krasowych

1. Wskutek rozpuszczania skat weglanowych (np. wapieni) — nastepuje ahe Making ofia Snes

powiekszanie sie podziemnych komér do ktérych z kolei dostaja sie
nierozpuszczalne osady (np. piaski, ity i inne) — powoduje to osiadanie
warstwy powierzchniowej (powstaje typowy do$¢ tagodny i symetryczny w
przekroju lej, porosniety trawa lub/i lasem).
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2. Wskutek rozpuszczania skat weglanowych (np. wapieni) -
nastepuje jednak powiekszanie sie podziemnych komér, ktére z
kolei sie zapadaja i tworza znacznie wieksze formy (nawet do
100 m gtebokosci) o bardziej nieréwnomiernych zboczach.




Jeziorka krasowe (w obrebie lejkow krasowych)

s Na dnie lejkéw krasowych moga powstawa¢ zwykle okresowo lub nawet stale wystepujace jeziorka krasowe.

s Powstaja one w obrebie bardzo gtebokich lejkow krasowych, szczegélnie takich ktére zostaly na dnie szczelnie
wypetnione materialem niemozliwym do rozpuszczenia, blokujacym wnikanie wody do systemu podziemnych
spekan.

sinkhole
draining
to cave

cave with
stream

cave with

tributary passage

cave

sinkhole pond




Pola lejkow krasowych

s Lejki krasowe czesto wystepujac grupowo tworza specyficzne pola lejkéw krasowych.
s Dodatkowo formy te czesto powstaja nad wystepujacymi pod ziemia ciekami wodnymi.

stream
Swallow g

Compound Basin  Mole  sinkhole

Funnel sinkhole

Sinking  Shaft ‘
sinkhole sinkhole
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Pole lejkéw krasowych — tworzace sie nad ciekami
ptynacymi pod powierzchnia ternu




Wielkosc lejkow krasowych

s W specyficznych sytuacjach, kiedy pod ziemia zalega gruba seria skat weglanowych przez diugi czas
podlegajacych niszczeniu (rozpuszczaniu) oraz w klimatach wilgotnych (najlepiej kiedy temperatura przez
wiekszo$¢ roku jest niska, ale nie ponizej zera) lejki krasowe moga przybiera¢ gigantyczne rozmiary.

s Najgtebsze lejki krasowe osiagaja gtebokosci liczone w setkach metréow.

Lejek krasowy
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Wystepowanie lejkow krasowych w Polsce

s Lejki krasowe sa bardzo powszechnymi formami rzezby, powstajacymi praktycznie wszedzie tam, gdzie w podtozu
wystepuja przede wszystkim skaty weglanowe (wapienie i kreda) lub siarczanowe (gips), czyli w obrebie wyzyn
oraz niektorych z gor.

s Wystepuja one m.in.:
s w obrebie skat wapiennych na Morawach i w Tatrach,

s w skatach kredowych na Wyzynie Lubelskiej i Polesiu (tu ze wzgledu na ich powszechno$¢ maja lokalna nazwe -
tzw. werteby — sa to ptytkie i szerokie lejki krasowe, posiadajace okryte zwietrzelina zbocza),

s w skatach gipsowych w obrebie Niecki Nidzianskiej.

Lejki krasowe
Tatry




s Uwaly — sa znacznie wieksze od lejkéw krasowych — powstaja one gtéwnie w wyniku rozszerzania sie i taczenia
sasiadujacych z soba lejkéw krasowych.

s Ich dno jest poczatkowo nier6wne, 7,

s ale w pdzniejszych stadiach coraz bardziej :

wyréwnuje sie wskutek zniszczenia grzed :
oraz akumulacji w obrebie obnizen.

........
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Polja (popfawy)

s Polja — tworza sie w specyficznej sytuacji, gdy warunki topograficzne i geologiczne pozwalaja na powstanie bardzo
rozlegtej, wklestej, kotlinnej formy.
s Powstaja zwykle z potaczenia wielu uwatéw, sa tez od nich wieksze.

s Sa to zamkniete kotliny o duzych rozmiarach (ograniczaja je strome zbocza), aczkolwiek zréznicowane
wielkosciowo od mniej niz 1 do ponad 500 km?2.

Polja




Cechy polji - mniejsze formy wystepujace w obrebie polji

s Po roztopach i dlugotrwatych opadach znaczna cze$¢ poljéw jest okresowo zalewana przez wody podziemne,
ktére wptywaja do polja otworami dostarczajacymi wode — wywierzyskami, a odptywaja w gtab skat — ponorami.
s Cecha charakterystyczna polji jest ptaskie dno, z ktérego miejscami moga wyrasta¢ ostanicowe skaliste wzniesienia
— zwane mogotami.
s W Polsce czynne polja stwierdzono jedynie w Niecce Nidzianskiej.
s Powstaja one najczesciej na obszarach, ktére stanowia obnizenie o charakterze tektonicznym.
s Najbardziej znane polja znajduja sie na obszarze Gér Dynarskich.
s Sa to:
s Popowo Polje,
s Kosowo Polje.

Chinska prowincja Guilin
Polja — na ich dnie wznosza sie ostarice krasowe mogoty.

Polja na obszarze Gé6r Dynarskich




Polja — rodzaje ze wzgledu na wypetnienie woda

s Polja ze wzgledu na wypelnienie woda dzielimy na:
s polja suche — w ktérych woda opadowa niemal bezposrednio po opadach wnika w skaty,
s zaliczamy do nich mocno zniszczone polja o bardzo wyréwnanym dnie lub mtodsze formy rozwijajace sie na
grubej i chtonnej warstwie skat wapiennych;

s polja okresowo nawadniane — w ktérych woda “stoi” na powierzchni po dtuzszych opadach deszczu lub roztopach
$niegu (szczeliny podziemne nie sa w stanie przyja¢ wtedy tak duzej ilosci wody);

s polja stale wypetnione woda - w ktérych, ze wzgledu na znaczna niedroznos$¢ systemu szczelin podziemnych,
zapychanego zwykle przez skaty nie podlegajace rozpuszczaniu (w ciagu roku beda jednak i tak wystepowaty
zwykle r6zne poziomy wéd w “jeziorkach”).
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Polje stale wypetnione woda (ré6zne poziomy w roku)




Ostance krasowe (Mogoty, Humy, Homy, Mosory)

s Mogoty — sa to specyficzne obte wzniesienia o charakterze ostanicowym (stad ich ogdélna nazwa - ostaice
krasowe), wystepujace w miejscach gdzie wietrzenie chemiczne nie zniszczyto catkowicie dotychczasowej rzezby.

s Najpiekniejsze z nich znajduja sie w chinskiej prowincji Guilin,

s wystepuja takze w Wietnamie, Jawie, Celebes, Nowej Gwinei, Kubie, Jamajce, Portoryko, Madagaskarze,
Chorwacji i w Meksyku.

- , -y

Ostarice krasowe (mogoty) w chinskiej prowincji Guilin




Ostance krasowe (Mogoty, Humy, Homy, Mosory)

s W obrebie mogotéw mozemy dostrzec szereg mniejszych form krasu powierzchniowego (np. ztobki i zeberka
krasowe) oraz krasu podziemnego (np. jaskinie z formami naciekowymi).




Formy dolinne w obszarach krasowych

s W obszarach krasowych spotykamy takze formy dolinne - tzw. doliny krasowe, powstate przy udziale wody
ptynacej oddziatujacej na podtoze.
s Okresla sie je mianem form fluwiokrasowych,

s typ krasu zdominowany przez formy erozji fluwialnej jako fluwiokras.




Doliny krasowe: slepe i pofslepe. Ponory

s Doliny slepe sa forma dolinna - krasowa, ktéra w pewnym miejscu przestaje sie kontynuowa¢ na powierzchni, a
ptynaca nia rzeka lub potok znika pod powierzchnia w miejscu zwanym ponorem.
s Doliny pétilepe sa odmiana dolin $lepych, powstajaca na przedtuzeniu formy dolinnej, powyzej miejsca wnikania
wéd pod ziemie, w ktérym rzeka kontynuuje dalej swéj sptyw po powierzchni terenu.
s W dolinie takiej:
s cze$¢ wody stale lub okresowo ptynie systemem podziemnym,

2

s cze$¢ jedynie po wiekszych opadach deszczu, kiedy sa one na tyle duze ze ponor nie jest w stanie ich zmiesci¢ i
nadmiar ptynie po powierzchni terenu.

~~ \ Surface
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Ponor

s Ponor — miejsce w ktérym wody powierzchniowe znikaja pod powierzchnie terenu - dostaja sie do systemu wéd
podziemnych.

s Posiada ono ksztalt otworu lub korytarza wydrazonego przez wode.

s W Polsce, na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej zwane sa one tykawicami.




Zrédta krasowe - tzw. wywierzyska

s Wywierzyska — sa to zrédta (miejsca wyptywu wdd podziemnych) wystepujace na terenie krasowym.
s Zrédta takie czasem moga by¢ bardzo wydajne.

e DO"“Y biordce POCZQtEk w obrebie wywierzysk Sq zwykle od samego poczqtku Wywierzysko na francuskiej jurze
gteboko wciete w teren. I R

Wywierzysko w obrebie polja




Jary i kaniony krasowe

s W obszarach krasowych wystepuja powszechnie gteboko wciete doliny statych rzek, majace charakter jarow i
kanionow.

s Ich zbocza sa czesto pionowe o znacznej wysokosci, nawet wielu setek metréw.

s W Polsce taki charakter maja przetomowe odcinki Doliny KoScieliskiej w Tatrach Zachodnich, a takze ich dolinki
boczne, jak Wawéz Krakdéw (przybierajacy forme suchego kanionu skalnego).

Kanion krasowy rzeki Verdon we

- Wawéz Krakéw e francuskich Alpach Nadmorskich



Kopulty i kaskady trawertynowe

s Koputy i kaskady trawertynowe — tworza sie w wyniku wtdrnej akumulacji weglanu wapnia na terenach w ktérych
podtozu wystepuja tzw. gorace zrédta.
s Powstaja one na wzniesieniach i progach skalnych, wskutek akumulacji materiatu w postaci trawertynu.
s Trawertyn jest lekkim i bardzo porowatym utworem, zawierajacym szczatki organiczne.
s Najpopularniejsze kaskady powstaty m.in. w Parku Narodowym Yellowstone w USA i w Pamukkale w Turcji.

Pamukkale w Turcji
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B. Formy krasu podziemnego

Ziobki Zebra




Studnia krasowa

s Studnia krasowa - cechuja sie stosunkowo wyréwnanym, okragtym przekrojem (im gtebiej tym robia sie zwykle
szersze).
s Za ich posrednictwem nastepuje przedostawanie si¢ wod powierzchniowych do systemu podziemnego.
s Okreslenie to stosuje sie w sytuacji gdy patrzymy na ta forme stojac nad nia (patrzymy sie w nia w dot).

Gorny frag rasowej w obrebie Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej




Komin krasowy

s Komin krasowy - faczy system podziemny z powierzchniowym.

s To w zasadzie to samo co studnia krasowa (tym razem patrzymy w goére). A48 -,

s Tworza sie wskutek poszerzania szczelin pionowo biegnacych przez skaty.

s Szczelinami sptywaja wody opadowe i roztopowe do systemu podziemnego.
s Jest to zwykle pionowy korytarz powstaty nad jaskinia krasowa.
s Ich szeroko$¢ zwykle wzrasta wraz z gtebokoscia (na dole sa najszersze).

s Najgtebsze kominy krasowe maja kilkaset metrow.

o | I:!_J_J Il =
% — vy g

4

Powstawanie i rozw6j komina krasowego

Plules aclde

Creation de la doline

Enfoncement

Effondrement

Komin krasowy




Jaskinie krasowe

Jaskinie krasowe - naturalne puste przestrzenie w skale (o rozmiarach umozliwiajacych eksploracje przez
czlowieka), powstate w wyniku rozpuszczania skat (gtéwnie wapieni, dolomitéw).

s Tworza sie one w miejscach w ktorych wody podziemne ptynace poziomymi spekaniami tacza sie z systemami
pionowymi (np. ze studniami czy kominami).
s Jaskinie rozwijaja sie w pionie lub poziomie i moga znajdowac sie na r6znych wysokosciach.
s Czesto wystepuje kilka pozioméw nawiazujacych do dawnych, wyzej lezacych den dolinnych.
s Sie¢ potaczonych ze soba pionowych i poziomych jaskin tworzy system jaskiniowy.

s W miejscach taczenia sie kilku spekan powstaja wieksze formy w postaci sal.
s Badaniem i eksploracja jaskif zajmuja sie speleolodzy.



https://cdn.concreteplayground.com/content/uploads/2016/01/JenolanCaves_BlueMountains_DNSW-1920x1440.jpg

Formy naciekowe

s Formy naciekowe - powstaja wskutek gromadzenia sie¢ w obrebie skat wytracajacego sie z wody weglanu wapnia
(jest on w niej rozpuszczony).

s Nacieki moga by¢ réznokolorowe, w zaleznosci od obecnosci zwiazku chemicznego, majacego zdolno$¢ barwienia
w odpowiednim kolorze,

s Najczesciej formy naciekowe sa barwione przez zwiazki zelaza, nadajace barwy od zéttej po brazowa.
s Do najwazniejszych naciekéw zaliczamy: stalaktyty, stalagmity, stalagnaty, makarony i draperie.
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Stalaktyty

s Stalaktyty — sa wydtuzonymi, zwisajacymi ze stropu, stozkowatymi soplami, powstajacymi
wskutek gromadzenia sie¢ weglanu wapnia w ich obrebie.
s Tworza sie one niezwykle wolno - §rednie tempo wynosi tylko 0,1 mm/rok.
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Stalagmity

s Stalagmity — sa narastajacymi ku gérze kolumnami, stosunkowo niskimi oraz zwykle nieco
szerszymi od stalaktytow.
s Powstaja wskutek skapywania wody zawierajacej weglan wapnia, ktory sie z niej wytraca i
gromadzi w postaci wtasnie tych form.
s Tworza sie one najczesciej tuz pod stalaktytem.




s Stalagnat — jest kolumna biegnaca od stropu az do podstawy, powstata wskutek rozwoju i potaczenia z soba dwéch
form: stalaktytu (od stropu) i stalagmitu (od podstawy).
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s Makarony - tworza najciensze i stosunkowo dtugie stalaktyty, ktére dodatkowo sa zwykle w postaci pustej w
srodku rurki, ktéra sptywa woda zawierajaca wydtuzajacy je sktadnik, jakim jest weglan wapnia.




Draperie (zastony naciekowe)

s Draperie (zastony naciekowe) - sa naciekami w postaci stosunkowo cienkiej zastony, ktéra zwisa w dot.
s Tworza sie ona zwykle na nachylonych $cianach lub pochytych stropach.
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Misa martwicowa

s Misy martwicowe — stosunkowo ptytkie baseny otoczone progami i groblami, zbudowanymi z wytraconego z wody
weglanu wapnia.

s Powstaja one wskutek gromadzenia sie w nich wody.
s W niektérych jaskiniach ciagna sie dziesiatkami, a nawet setkami metrow.

s Moga one tworzy¢ czasem wystepujace na ré6znych poziomach cate systemy kaskadowo ciagnacych sie wzdtuz
korytarzy form.




Perly jaskiniowe (pizolity)

s Perly jaskiniowe (pizolity) — sa to kuleczki kalcytowe, powstate w obrebie mis martwicowych, w wyniku ruchu
obrotowego, zwiazanego z ruchem wody przemieszczajacej sie bardzo wolno po dnie korytarza.

s W Srodku kazdej z nich znajduje sie ziarnko, najczesciej piasku.
s Na nim koncentrycznie wytracat sie weglan wapnia.

s Perly jaskiniowe sa na ogé6t zr6znicowane pod wzgledem barwy, co wynika z obecnosci w nich innych obok
weglanu wapnia zwiazkéw chemicznych, zwtaszcza:

s zwiazkow zelaza nadajacych barwy od zéttej po brazowa,
s zwigzkéw miedzi barwiacej na zielono,

s zwiazkéw cynku barwiacych na niebiesko.




Osady jaskiniowe - namuliska

s Dna jaskin wyScielone sa zwykle osadami namuliskowymi, przyniesionymi i pozostawionymi niegdy$ przez
okresowo ptynaca rzeke podziemna.
s W osadach tych spotyka sie czasami szczatki roslin i zwierzat zyjacych na powierzchni Ziemi.

s Jaskinia NiedZzwiedzia w Masywie Snieznika swa nazwe zawdziecza szczatkom niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus
spelelogicus).
s Gatunek ten jednak najprawdopodobniej nie zyt w jaskiniach.

s Kosci niedzwiedzi przyniosty wody powodziowe i pozostawity w namuliskach.




Jaskinia Raj

S Jaskinia Raj — jest typowa jaskinia krasowa rozwinieta w wapieniach w poblizu Goér §wietokrzyskich.
S Cho¢ niewielka, wyrdznia sie wsrdd polskich jaskin bogata i dobrze zachowana szata naciekowa.

® Korytarze jaskini wytworzone zostaty w wapieniach $rodkowego dewonu, ktére ok. 360 milionéw lat temu
powstaty na dnie ptytkiego morza.

® Rozwéj jaskini zachodzit w kilku etapach, gtéwnie pod koniec neogenu i w czwartorzedzie.
s Dtugos¢ naturalnych korytarzy jaskini: 240 m, temperatura we wnetrzu: 8-10 °C, wilgotnosc¢: powyzej 95 %.
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Jaskinia Ciemna

s Jaskinia Ciemna - znajduje sie w Ojcowskim Parku Narodowym w Dolinie Pradnika nieopodal Ojcowa.

s Sktada sie ona z obszernej sali o dtugosci 80 metréw, szerokosci do 20 metréw i wysokosci 10 metréw.
s Z komory prowadzi dalej niski korytarzyk koriczacy sie po ok. 50 metrach.

s W stoneczne dni snop Swiatta padajacy przez otwér wejsciowy roz§wietla sale w malowniczy sposéb.

s Jaskinia ta od wiekéw byta gtéwna atrakcja Ojcowa (obecnie role ta petni Jaskinia tokietka).




Jaskinia tokietka

s Jaskinia tokietka — znajduje sie w Ojcowskim Parku Narodowym w Dolinie Pradnika na stokach Chetmowej Goéry.
s Jaskinia ma diugos$¢ 270 metréw.
s Sktada sie ona z dwéch obszernych sal potaczonych krétkimi korytarzykami i salki zwanej "Kuchnia".

s Sciany jaskini sa ciemne i okopcone, naciekéw niemal brak.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3c/Jaskinia_Lokietka_Sala_Rycerska.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Ojcow_Grota_Lokietka_2.jpg

Jaskinia Niedzwiedzia

s Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie — jest najpiekniejsza jaskinia naciekowa Polski.
s Znajduje sie na Ziemi Ktodzkiej w Masywie Snieznika.
s Znacznych rozmiardw sale i korytarze wypetnione sa niezwykle urozmaiconymi naciekami.
s Sa one zywe, kolorowe i urokliwie kontrastuja z ciemnymi kolorami skalnych $cian.
Jaskinia Niedzwiedzia znajduje sie jeszcze w fazie intensywnego tworzenia.
Korytarze wypetniaja liczne katuze i jeziorka, a woda Sciekajaca ze stalaktytow w dalszym ciagu je buduje.
Wedtug ostatnich badan korytarze jaskini maja dtugo$¢ okoto 4,5 km i sa potozone na trzech poziomach.
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Jaskinia Mrozna

s Jaskinia Mrozna - lezaca w Dolinie Koscieliskiej w Tatrach jest niemal prostym tunelem o dtugosci 560 m
przebijajacym na wylot masyw Organéw.
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