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_ PREKAMBR: paleogeografia

® Wszystkie tworzone lady byly od momentu powstania w
ciagtym ruchu.

® Ich struktura byta, zwtaszcza na poczatku bardzo niestabilna.

® Czesto ulegaty one niszczeniu (przetapianiu i przeobrazaniu),
ale wraz z trwaniem wieku ich stabilnos$¢ ulegata poprawie.

® Prekambr pozostawit po sobie tzw. kratony, czyli pierwsze
stabilne bloki kontynentalne, ktére w kolejnych erach nie
ulegaty w znaczacym stopniu deformacjom tektonicznych.

® Obecnie miejsca w ktérych skaty prekambryjskie odstaniaja sie
bezposrednio na powierzchni nazywamy tarczami.

® Jezeli obszar powstaly w prekambrze, stat sie w kolejnych
erach miejscem na ktérych akumulowane byty osady - wtedy
taki obszar nazywamy platforma.

SKALY
KENOZOICZNE

SKALY
MEZOZOICZNE
(w dalszym stopniu skaty
akumulowane w morzu)

SKALY

PALEOZOICZNE

(skaty deponowane
w $rodowisku morskim)
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SKALY
KENOZOICZNE

(w paleozoiku i mezozoiku
teren byt niemal caly
czas ladem - osady byty
niszczone - usuwane z ladu,
stad brak skat
paleozoiczno-mezozoicznych)

SKALY
PREKAMBRYJSKIE

SKALY
PREKAMBRYJSKIE

PLATFORMA TARCZA
KONTYNENTALNA KRYSTALICZNA



https://zupernews.files.wordpress.com/2017/09/moartea-soarelui.jpg
https://www.blogs.unicamp.br/paleoblog/wp-content/uploads/sites/68/2016/09/hadeano-1.jpg

PREKAMBR: paleogeografia

® W prekambrze powstaty, m.in.:
® Europa:

® platforma wschodnioeuropejska (od
srodkowej Polski az po Ural) i tarcza
battycka,

® Azja:
® tarcza dekariska (obszar Indii), platforma
syberyjska, platforma chiiiska,
® Ameryka Pétnocna:

® tarcza kanadyjsko-grenlandzka (wschodnia
cze$¢ Kanady i Grenlandia),

® Ameryka Potudniowa:
® tarcza gujanska i brazylijska,
® Afryka:

® tarcza afrykanska (Srodkowa i potudniowa
cze$¢ Afryki) i platforma saharyjska,

@ Australia:
® platforma australijska (Australia Zachodnia),
® Antarktyda:

® platforma Antarktyczna (obszar tarczy
antarktycznej; bez czesci zachodniej).
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f2/Archean.png/1920px-Archean.png

PREKAMBR: uktad kontynentow

® Na nowych kontynentach wielokrotnie powtarzaty sie ruchy orograficzne, w wyniku ktérych powstawaty, niszczone
plzniej przez erozje i wietrzenie systemy gorskie (ze wzgledu na okres jaki uptynat od tych wydarzen obecnie w
rzezbie nie ma po tym widocznych dowodéw).

® Same kratony (obszary platformowe i tarcze) w kolejnych erach byty powiekszane w wyniku réznorodnych proceséw
tektonicznych (np. ruchéw gérotwérczych), przyczyniajacych sie do nafatdowywania nowych serii skat na ich obrzeza.

® Pod koniec prekambru wszystkie kontynenty potaczyly sie w jeden, wielki superkontynent, nazwany Pangea (1).
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Pozycje kontynentéw pod
koniec prekambru

Pokrywa lawowa w obrebie tarczy kanadyjskiej |



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Positions_of_ancient_continents,_550_million_years_ago.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Temagami_greenstone_belt_pillow_lava.jpg

® Do surowcéw prekambru

PREKAMBR: ztoza mineralne

zaliczamy zloza giéwnie

réznych rud metali:

® rudy zelaza:
® USA: obszar Jeziora Gérnego,
@ Szwecja koto miasta Kiruna,
@ Rosja: na Uralu i koto Kurska,

® Polska: koto Suwatk
wystepuja zloza
polimetaliczne (tytanu,
wanadu i zelaza),

® miedz: USA i Kanada,
® nikiel: Kanada,

® ztoto: RPA, Kanada, USA,
Rosja i Australia,

® srebro: Indie, USA i Australia,
® platyna: Kanada i Rosja,

® cynk i otfow: Ameryka PN i
Australia,

® uran: Kanada i Zair.

MAPA GEOLOGICZNA
SWIATA
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https://vignette.wikia.nocookie.net/walkingwith/images/b/b1/Earth_ancient_volcano_1280.jpg/revision/latest?cb=20141219140520

PREKAMBR: atmosfera, hydrosfera i klimat

® Pierwotna atmosfera ziemska zawierata gtéwnie gazy
analogiczne do tych ktére sie dzi§ wydobywaja z
wulkanéw:
® dwutlenek wegla, siarkowodér, dwutlenek siarki,

amoniak, chlorowodér, para wodna, metan i gazy
szlachetne.

® W czasie schtadzania sie litosfery i znajdujacej sie nad
nia atmosfery, zawarta w powietrzu para wodna
kondensowata sie, przyczyniajac sie do utworzenia
pierwszych akwenéw wodnych - tak powstaty oceany.

® W wyniku dziatania promieni stonecznych nastepowato
parowanie, po czym znéw dochodzito do skroplenia -
tak powstat obieg wody w przyrodzie.

® Na poczatku istnienia Ziemi w atmosferze nie
wystepowat tlen.

® Powstawac zaczat on za sprawa pierwszych
organizméw zywych: sinic (stromatolitow — organizméw
pozostawiajacych po sobie skaty wapienne) i glonéw.

® W ten sposdb, w drodze fotosyntezy oraz wskutek
fotodysocjacji wody (rozpad wody) tworzyt sie tlen,
ktérego stezenie pod koniec prekambru wynosito okoto
1%.




PREKAMBR: atmosfera, hydrosfera i klimat

® Warunki klimatyczne, gtéwnie ze wzgledu na brak skamieniatosci oraz silny metamorfizm sa trudne do odtworzenia.
® Obecno$¢ pewnych rodzajow skat dowodzi, ze byt on dosy¢ zr6znicowany i zmienny:
@ ciepty i suchy (skaty o zabarwieniu czerwonym: piaskowce, tupki i mutowce),
@ ciepty i wilgotny (wapienie)
® chtodny (tyllity — kopalne gliny zwatowe, stanowia materiat polodowcowy potwierdzajacy istnienie kilku duzych
zlodowacei - trwajacych znacznie dtuzej i majacych o wiele wiekszy zasieg wystepowania od plejstocenskich).




PREKAMBR: Swiat organiczny

® Pierwsze formy zycia na Ziemi powstaty najprawdopodobniej (istnieja rézne hipotezy) w
ziemskich zbiornikach wodnych w bardzo niesprzyjajacych warunkach, w miejscach
przypominajacych obecne gejzery.
® Najstarszymi §ladami zycia, zaliczanymi do krélestwa Procaryota sa komérki utozsamiane

z bakteriami i sinicami wystepujace w skatach pochodzacych z Grenlandii z okoto 3,8

mld lat p.n.e.

® CzeS¢ z tych organizméw (sinice) pozostawita po sobie struktury, zwane stromatolitami
(np. skaty pochodzace z Australii, rejonu Pilbara z okoto 3,5 mid lat p.n.e).

® Pierwszymi organizmami, zaliczanymi do krélestwa Eucaryota byly planktoniczne
akritarchy, pochodzace z okoto 1,5 mild lat p.n.e (obecne w Amelia Dolomite w Australii).

formacji Siyeh z Parku

Stroatolity skatach .
prekambryjskich z RPA Stromatolity w skatach §

Narodowego GIacner w USA

gAkrit'archy



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c0/Stromatolites.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/fd/Stromatolites_Cochabamba.jpg/800px-Stromatolites_Cochabamba.jpg
https://ai2-s2-public.s3.amazonaws.com/figures/2017-08-08/0b2a3982cfbdb3d47a366b9b6944eb5f2863eb4f/7-Figure2-1.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Eisenackidium_orientalis.jpg

PREKAMBR: Swiat organiczny
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/DickinsoniaCostata.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Spriggina_flounensi_C.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Cyclomedusa.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/Tribrachidium_heraldicum_e.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f2/Precambrian_sea.JPG/1200px-Precambrian_sea.JPG
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® W prekambrze utworzone zostaty najstarsze
jednostki strukturalne Polski:

® na pétnocnym wschodzie - krystaliczne podtoze
platformy wschodnioeuropejskiej, zbudowane z
gabr, granitéw, gnejséw, kwarcytéw sktadajace sie
z miejsc w ktorych trzon krystaliczny znajduje sie:
® gteboko, pod gruba warstwa osadéw mtodszych,
sa to tzw. obnizenia trzonu krystalicznego:
obnizenie nadbattyckie, podlaskie i nadbuzaiiskie,

® na stosunkowo niewielkich gtebokosciach, sa to
tzw. wyniesienia trzonu krystalicznego:
wyniesienie teby, mazursko - suwalskie i
Stawatycz (w okolicach Sokétki, zalega na
gtebokosci okoto 200 m);

® na potudniu - fragmenty Masywu Czeskiego,
Sudetéw (widoczne na powierzchni jako gnejsy w
Gérach Sowich oraz gnejsy, kwarcyty, tupki
krystaliczne i wapienie przeobrazone pézniej w
marmury w Sudetach Wschodnich), Gér
Swietokrzyskich i pasa wyzyn srodkowopolskich
oraz bloku Prakarpat.

® Formowaniu pierwszych struktur towarzyszyt silny
wulkanizm i metamorfizm.

GtOWNE JEDNOSTKI
TEKTONICZNE

fronty obszarow
gorotworczosci

: WAN AL
RFALROWAY ALPEssy




PREKAMBR: POLSKA

® W Polsce panowat zréznicowany klimat, najczesciej zimny i stosunkowo wilgotny ze wzgledu na bliskie sasiedztwo
akwenéw oceanicznych.

® Pétnocne fragmenty Polski objete byty zlodowaceniem w péznym proterozoiku.
® Surowce prekambru:

® rudy zelazisto-tytanowo-wanadowe (okolice Suwatk),

® marmury (Sudety Wschodnie: Masyw Snieznika).

Masyw Snieznika [T —"



PALEOZOIK: 1. KAMBR: paleogeograﬁa

® Superkontynent Pangea (l) rozpadt sie na kilka
blokéw kontynentalnych.

® Najwiekszym kontynentem stata sie Gondwana.

® Mniejszymi kontynentami rozdzielonymi
Oceanem lapetus byty Baltika (obecna platforma
wschodnioeuropejska) i Laurencja (obecna
platforma pétnocnoamerykaiisko-grenlandzka).

® Pomiedzy Gondwana a Baltika z Laurencja i
obecna Syberia (sktada sie ona z
mikrokontynentéw oddzielonych od Baltiki
Oceanem Uralskim) wystepowat ocean
Prototetyda. s e Amerika Poludni

® Wszystkie kontynenty wokét dodatkowo byty B  KAMBR — (s
otoczone Paleopacyfikiem. ———————— 214 (thyiakteon
® Gromadzacy sie materiat skalny (piaskowce, tupki)
stat sie¢ budulcem struktur wypietrzonych podczas
rozpoczetej w kambrze orogenezy kaledoniskiej:

® wystepuja one m.in. Gérach Skalistych,
Appalachach, Grampianach, Gérach
Kaledoriskich, Sudetach, G. Swietokrzyskich i in.

| ptytkie morza



https://www.nature.scot/sites/default/files/styles/max_1300x1300/public/2018-02/1769-27.jpg?itok=2Y_8lAhp

PALEOZOIK: 1. KAMBR: paleogeografia

® W kambrze przewazat klimat rownikowy wilgotny lub zwrotnikowy suchy (umiarkowany na nielicznych terenach).
® Wielokrotnie nastepowaty wielkie transgresje morskie, czyli zalewy morskie.

®W obrebie ptytkich mérz wewnatrzkontynentalnych — tzw. mérz epikontynentalnych powstawaty skaty okruchowe
(zlepierice, piaskowce), organogeniczne (wapienie na Syberii; ropa naftowa z rejonu Zatoki Meksykanskiej i obszaru
Teksasu i Kansas oraz Irkucka w Rosji) i chemiczne (sole z Syberii i Indii i fosforyty z Australii i Kazachstanu).

® Powstaly takze ztoza rud zelaza (Appalachy) i miedzi (Zair, Tennessee w USA) oraz otowiu (Missouri w USA).

L AE

Kazachstan

’ plytkie morza

2500 5000 7500 10000 [km] 514 min lat temu | ] obszary ladowe




PALEOZOIK: 1. KAMBR: swiat roslinny

® Swiat roslin stanowity gtéwnie sinice, grzyby, porosty i glony (zielenice i pierwsze krasnorosty oraz akritarchy).

R~ et e ——r-"-'".g“



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Margaretia_dorus_Reconstruction.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Laurencia.jpg
https://science.psu.edu/alert/photos/miscphotos/Hedges/LichenMoss.jpg
https://i.pinimg.com/originals/b2/13/43/b2134355ea19756b3785aa40bf088b41.jpg
https://media.mnn.com/assets/images/2017/08/Trybex%20algae.jpg.653x0_q80_crop-smart.jpg

PALEOZOIK: 1. KAMBR: swiat zwierzecy

® Nastapito gwattowne i na masowa skale pojawienie sie¢ wielu nowych grup
organizméw - zwane ewolucyjna eksplozja kambryjska.
® Organizmy te zaliczane do bezkregowcéw mialy mozliwos¢ wytwarzania czesci
ciata zachowanych do obecnych czaséw w postaci skamieniatosci (pancerzy,
szkieletow, muszli).
® Najliczniej wystepowaty trylobity (skamieniato$¢ przewodnia) i wystepujace tylko w
tym okresie archeocjaty (skamieniato$¢ przewodnia).

® Stosunkowo powszechne byly otwornice, gabki, pierscienice, korale denkowe,
ramienionogi i mieczaki (Slimaki, hyolity) oraz szkartupnie.

Trylobit — skamieniato$¢
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Archeocjaty — skamieniatos¢
przewodnia



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/ElrathiakingiUtahWheelerCambrian.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/Archaeocyatha.jpg

PALEOZOIK: 1. KAMBR: POLSKA

® Kambr w Polsce:

® klimat umiarkowany chtodny w trakcie trwania kambru
ocieplajacy sie;

® kambr rozpoczat sie transgresja morska, czesciowo w
pOzniejszym czasie ustepujaca;

® obszarami zostaty tworzace na pétnocnym wschodzie
potwyspy w obrebie wyniesienia mazursko-suwalskiego i
podlaskiego oraz na potudniu Polski fragmenty
Prakarpat (byty one wyspa) i Sudetéw;

®w Gérach Swietokrzyskich (Gérach Pieprzowych)
nastapito fatdowanie osadéw zwiazane z orogeneza
kaledoniska (osady widoczne sa w Gérach Pieprzowych);

® w morzu na przedpolu Sudetéw zachodzit wulkanizm i
metamorfizm;

® surowce:
@ ropa naftowa (obnizenie perybattyckie),

® wapienie — tzw. “marmury wojcieszowskie” (Sudety:
Gory Kaczawskie),

® piaskowce kwarcytowe, tupki ilaste, szarogtazy

, 2 - - c c ; e Ll obszary ladow
(Gory Swietokrzyskie: rejon Kajetanowa i Gory Piaskowce 5 ok aivis
Wisn iéWka). kwarcytowe B morza giebokie

budujace gotoborza



https://static.polskieszlaki.pl/zdjecia/wycieczki/2015-04/gory-pieprzowe-w-sandomierzu-254508.jpg
https://mapio.net/images-p/130201683.jpg

PALEOZOIK: 2. ORDOWIK: paleogeografia

® W ksztatcie linii brzegowej i klimacie nie
zachodzity zasadnicze zmiany.

® Wokot kontynentéw, okresowo zalewanych przez
morze, szczegblnie rozdzielonych Oceanem
lapetus (Laurencja i Baltika) gromadzity sie osady.

® W cieptych zbiornikach geosynklinarnych trwata
akumulacja wapieni, dolomitéw (Europa i
Ameryka Pétnocna).

® W mniejszych, okresowych morskich zbiornikach
wodnych w klimacie suchym i goracym, osadzity
si¢ ewaporaty: gipsy i anhydryty (Syberia) oraz
piaskowce o zabarwieniu czerwonym.

® W gtebszych morzach tworzyly sie tupki. o amwo s 70 ionookm 45;);:?‘?::’::“ I obszary adowe

| plytkie morza

® Miejscami powstawaty rudy zelaza (Bretania, Piw.
Iberyjski i Appalachy) oraz miat miejsce
wulkanizm (skaly wylewne na Uralu) i plutonizm
(Appalachy).

® Na obecnej Saharze powstat olbrzymi ladoléd
(znajdowata sie ona na biegunie potudniowym).




PALEOZOIK: 2. ORDOWIK: Swiat roslinny

®Swiat roslin wystepowat dalej jedynie w $rodowisku wodnym:
istniaty liczne glony (zielenice i krasnorosty) oraz sinice.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/NSW_seabed_1.JPG
http://www.burpee.org/wp-content/uploads/2016/10/Exhibits-Sea.jpg
http://cdn.sci-news.com/images/enlarge3/image_4871e-Ordovician.jpg

PALEOZOIK: 2. ORDOWIK: Swiat zwierzecy

® Wéréd jednokomérkowych organizméw obecne otwornice i radiolarie.

® WSéréd organizméw tkankowych nastepuje rozwdj gabek, koralowcéow
czteropromiennych i denkowych.

® Nastapita ewolucja ramienionogéw, szkartupni i mieczakéw (matze i |
slimaki oraz glowonogi: Lituites, Endoceras) oraz stawonogow (trylobity i
matzoraczki).

®Bardzo powszechnie wystepowaly graptolity (Dictyonema -
skamieniato§¢ przewodnia) i pierwsze organizmy nalezace do
strunowcéw - konodonty (skamieniato$¢ przewodnia).

® Pod koniec okresu nastapito wielkie wymieranie ordowickie.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/Nmnh_fg09.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/23/Thallograptus.jpg

PALEOZOIK: 2. ORDOWIK: POLSKA

® Ordowik w Polsce:
® klimat miedzyzwrotnikowy - ciepty;
® znaczna cze$S¢ Polski znajdowata sie w zasiegu gitebokiego morza;

® w poblizu nie zalanych obszaréw ladowych (w szelfie), tj. Sudetéw, Prakarpat, pasa wyzyn matopolskich i fragmentéw
potnocnowschodniej Polski tworzyly sie: itowce, tupki i wapienie; ==
@ surowce: oo ominte
® kwarcyty, szarogtazy, tupki ilaste (Sudety: Géry Kaczawskie),
® piaskowce i tupki z graptolitami (Géry Swietokrzyskie),
® ropa naftowa (obnizenie perybattyckie i podlaskie).

*

B obszary ladowe
[] morza plytkie
B morza glebokie

tupek z graptolitami


https://zywaplaneta.pl/wp-content/uploads/2016/10/graptolity-monograptus.jpg

PALEOZOIK: 3. SYLUR: paleogeografia

® Nastapity zasadnicze zmiany w ksztatcie linii
brzegowej: zwezenie i zanik pod koniec syluru
Oceanu lapetus, skutkujac powstaniem duzego
kontynentu - tzw. Euroameryki (potaczyta sie
Baltika, czyli obecna Europa Wschodnia i Laurencija,

OCEAN PANTHALASSA (PALEOPACYEIK)
e

czyli Ameryka Pétnocna z Grenlandia) oraz gy coy
sfatdowaniem osadéw geosynklinarnych - . ' F Ameryi eI B aliin o RIROIGINON

zgromadzonych w Oceanie Japetus w czasie ruchéw

gorotworczych orogenezy kaledonskiej,

wystepujacych pod koniec syluru.

® W ten sposéb wypietrzone zostaty tancuchy gérskie
Europy Pétnocnej (Gory Kaledorskie, Grampian, el sl s
Kambryjskie, Peninskie, Skandynawskie, Reriskie — T W 425 min lat temu B obssary ladowe
Gory tupkowe), Ameryki Pétnocnej (Appalachy),
Grenlandii i Spitsbergenu.

® Podobnie w wyniku kolizji innych ptyt powstaty
pasma gorskie dzisiejszej Srodkowej Azji (Gory
Potudniowo-chiiiskie, Attaj, Sajany, Tien-Szan, Géry
Jabtonowe), Australii (Géry Mac Donnella, Géry
Flindersa).




PALEOZOIK: 3. SYLUR: paleogeografia

® Wiekszo$¢ fragmentow ladowych Euroameryki
znajdowata sie w strefie rownikowej (w Ameryce
Pétnocnej powstaty ztoza ropy naftowej) lub
zwrotnikowej (Europa, Syberia i Ameryka Pétnocna -
powstaty poktady ewaporaty: gips i sl kamienna).
® W cieptych i stosunkowo ptytkich zbiornikach wodnych
tworzyly sie rafy (liczne skaty wapienne), zas na
obszarach ladowych skaty o barwie czerwonej
(piaskowce i zlepience), Swiadczace o goracym klimacie.

® Pomiedzy ladami pétkuli potudniowej — Gondwana a

OCEAN PANTHALASSA (PALEOPACYEIK),

ladami pétkuli pétnocnej dalej istniat ocean Paleotetyda.

® Na Gondwanie by'o Znacznie chl-ﬂdniei — wystap“o O 2500 5000 7500 10000 [km] ‘ obszary ladowe
niewielkie zlodowacenie.

| plytkie morza



http://www-news.uchicago.edu/releases/07/images/070423.fungus-prototaxites.jpg
https://fireinnature.weebly.com/uploads/2/4/1/6/24168244/4920060.jpg?1400937389

PALEOZOIK: 3. SYLUR: Swiat ro$linny

® W Srodowisku wodnym wystepowaty glony (zielenice, krasnorosty i brunatnice; pojawity sie bruzdnice) i sinice.

® Powstaty pierwsze ladowe roéliny naczyniowe - psylofity (skamieniato$¢ przewodnia; byly to prymitywne paprotniki
— roéliny z licznymi todygami, ale bez lisci), wystepujace wczesniej takze w srodowisku stodkowodnym.

Kuksonia — skamieniatos¢
przewodnia (nalezaca do psylofitow)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/13/Silurian_flora.JPG

PALEOZOIK: 3. SYLUR: Swiat zwierzecy

® Zwierzeta dalej wystepowaty jedynie w srodowisku wodnym.
® Najczesciej spotykane byly organizmy zywiace sie planktonem: koralowce
czteropromienne i denkowe (tworzyly liczne rafy koralowe) oraz graptolity (pod
koniec syluru regres).
® Bardzo powszechne byty gabki, ramienionogi, mieczaki (matze, slimaki i tentakulity —
skamieniato$¢ przewodnia), trylobity, matzoraczki (skamieniato$¢ przewodnia),
staroraki (wielkoraki Eurypterus remipes — ich dlugos$¢ siegata 3 m) i liliowce.
®W wodach po;awnly sne takze ryby pancerne.
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Eurypterus remipes —wielkorak,
skamieniato$¢ przewodnia

.......

Orthoceras - todzik
skamieniato$¢ przewodnia



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Orthoceras_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3c/Eurypterus_Paleoart.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Silurianfishes_ntm_1905_smit_1929.gif

PALEOZOIK: 3. SYLUR: POLSKA

® Sylur w Polsce:
® panowat klimat podréwnikowy;
® wiekszo$¢ kraju zalana byta stosunkowo gtebokim morzem;
® pod koniec syluru nastapita orogeneza kaledoriska, w wyniku ktérej wiekszo$¢ Polski stata sie ladem;
@ sfatdowane i wypietrzone zostaly czesci Sudetéw, Gér Swietokrzyskich, pasa wyzyn srodkowopolskich i Prakarpat;
® procesowi temu towarzyszyt wulkanizm (Géry Sowie) i metamorfizm (Géry Bardzkie);
® surowce:

@ tupki i mutowce z graptolitami (Sudety: Géry Kaczawskie i Bardzkie; Gory Swietokrzyskie; Pomorze; platforma
wschodnioeuropejska),

® piaskowce, zlepieiice, tupki szarogtazowe (Goéry Swietokrzyskie),
@ gabra (Dolny Slask: okolice Slezy i Gér Sowich),
® rudy niklu i cyny (Géry Swietokrzyskie).

B obszary ladowe
[[] morza plytkie
B morza glebokie




PALEOZOIK: 4. DEWON: paleogeografia

® W wyniku wczes$niejszych ruchéw gérotworczych orogenezy

kaledoriskiej nastapito wycofanie morza z rejonu

srodkowowschodniej Europy, gdzie powstat gorzysty tzw. lad

oldredowy — panowat tu klimat goracy i suchy, przyczyniajac

si¢ do niszczenia wczesniej wypietrzonych struktur i powstania

skat o zabarwieniu czerwonym (zlepiericéw i piaskowcow).

® Na potudniu istniat Ocean Paleotetyda z Paleopacyfikiem.

® W cieptych akwenach wodnych powstawaty wapienie oraz w
wysychajacych zbiornikach ewaporaty (poktady soli i gipsu — w
Ameryce Pétnocnej, na Jakucji w Rosji oraz w Kazachstanie).

® W Australii wyksztatcity sie ztoza rud zelaza.

® Pod koniec okresu na wiele obszaréw byta transgresja morska,
za$ klimat stat sie wilgotniejszy — przyczyniajac sie do
powstania skat weglanowych (np. Spitsbergen, Ameryka
Pétnocna).

® W Ameryce Pétnocnej (USA, Kanada), Australii i Algierii
powstaty ztoza gazu ziemnego i ropy naftowe;j.

® Na pétkuli potudniowej w wyniku klimatu znacznie
chtodniejszego niz na pétnocnej wyksztatcity sie, cho¢
niewielkie lodowce i ladolody.

® Z koricem dewonu rozpoczyna sie orogeneza hercynska.

plytkie morza

DEWON
390 min lat temu obszary yiowe




PALEOZOIK: 4. DEWON: Swiat roslinny

® Powstaja pierwsze lasy w ktéorych précz psylofitow wymartych pod koniec dewonu pojawiaja widtaki, skrzypy i
paprocie.
® W morzach wystepowaty réznorodne glony (zielenice i krasnorosty) i sinice.
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Swiat roslinny w dewonie S



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Rhynia_reconstruction.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Prototaxites_Dawson1888.PNG
http://3.bp.blogspot.com/-9y4Mlo3GFGc/Utw-0-iGewI/AAAAAAAAB1c/8COenUxiAOY/s1600/burian_6_001.jpg

PALEOZOIK: 4. DEWON: Swiat zwierzecy

® Morza zdominowane byly przez otwornice i koralowce czteropromienne oraz
tworzace wielkie rafy stromatopory a takze liczne matze, slimaki, gtowonogi
todzikowate, trylobity, wielkoraki i matzoraczki.
® W $wiecie wodnym pojawiaja sie organizmy amonitowate (goniatyty i klymenie:
Clymenia - skamieniato$¢ przewodnia) oraz ryby dwudyszne, trzonoptetwe i
chrzestnoszkieletowe.

® Na obszarach kontynentalnych nastapito wyjscie zwierzat na lad, pojawity sie
skorpiony i pierwsze bezskrzydte owady, a takze pierwsze kregowce: ptaz Ichtiostega

(powstaty z ryb trzonoptetwych).

® Pod koniec okresu, z niewiadomych powodéw nastapito wielkie wymieranie. i o
Ichtiostega iy o PUDTN UL
Eusthenopteron Coslacanth
seu of yoars ago
380 375 |
Spirifer | Kregowce dewonsk|e

_ TV ——" o Clymenia - skamieniato$¢
Ryba pancerna — Dunkleosteus przewodnia



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Devonianfishes_ntm_1905_smit_1929.gif
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Clymenia_laevigata.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f8/Brachiopoda_-_Spirifer_verneuili.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/Ichthyostega_model.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/db/Fishapods.jpg

PALEOZOIK: 4. DEWON: POLSKA

® Dewon w Polsce: = DEWON DOLNY

® na poczatku dewonu Polska pétnocnowschodnia i
potudniowa byta ladem (reszta byta zalana ptytkim
morzem) znajdujacym sie w strefie klimatu
podréwnikowego (cieptego i wilgotnego);

® w Srodkowym dewonie w wyniku wkroczenia morza
zalane zostaty dawne tereny ladowe, pozostaty tylko
nieliczne fragmenty ladowe (Sudety Zachodnie,

Prakarpaty, obecna Wyzyna Lubelska i fragment e —r—— SR ———
[ ] marza plytkie { ] marza plytkie
Mazu r); " = B morza :Iclulkic

® surowce:
® piaskowce i wapienie — tzw. “marmury checinskie” i
“marmury debnickie” (okolice Kielc, Géry
Swietokrzyskie, okolice Krakowa, Sudety),

® miedz (Miedzianka koto Checin, Miedziana Géra
koto Kielc),

@ piryt i syderyt (Rudki k. Nowej Stupi — na wschéd od
Kielc),

® gaz ziemny (potudniowa Lubelszczyzna: Komaréw),
@ baryt (Strawczyk w Gérach Swietokrzyskich).




PALEOZOIK: 5. KARBON: paleogeografia

® Glowne ruchy gorotworcze orogenezy hercyiskiej:

® Euroameryka zderzyta sie z Gondwana (czesciowy zanik Paleotetydy).

® Skutkiem zderzenia byto wypietrzenie struktur gérskich w Europie (Géry Kantabryjskie, Gory Iberyjskie, Masyw
Centralny, Ardeny, Wogezy, Schwarzwald, Harz, Rudawy, Sudety, G. Swietokrzyskie), Ameryce Péinocnej
(Appalachy), Azji (Altaj, G. Stanowe, G. Jabtonowe, Ural, Tien-Szan, G. Czerskiego), Afryce (G. Przyladkowe, G.

Smocze) i Australii (G. Wododziatowe).

® Pietrzeniu struktur towarzyszyt silny wulkanizm i plutonizm, czego skutkiem byto powstanie skat bazaltowych i wielkich
granitowych intruzji (Syberia, Chiny, Australia, Niemcy, Polska) oraz metamorfizm.

® Osobno pozostaty niektére bloki kontynentalne dzisie

/‘ﬂf‘ﬂnn.‘.""

306 min lat temu
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plytkie morza

| obszary ladowe

jszej Azji (syberyjski, kazachski, chiski).



https://miro.medium.com/max/1400/1*LCyDfO1BRF9aIxUcmDPDNw.png

PALEOZOIK: 5. KARBON: paleogeografia

® Gondwana w znacznej czeséci znajdowata sie w zasiegu klimatu
okotobiegunowego (istniat duzy ladoléd).

® W wielu miejscach Euroameryki, w warunkach cieptego i wilgotnego

klimatu (klimat rownikowy), z bujnej karboriskiej roslinnosci

(wytworzyta ona takze duza ilo$¢ tlenu) powstaty w warunkach

beztlenowych bardzo grube poktady wegla kamiennego w obrebie

zagtebi typu:

® paralicznego - w strefie wybrzezy na podmoktych nizinach nadmorskich
lub w zapadliskach i rowach zlokalizowanych nieopodal nowo
powstatych gor (Lubelskie i Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe, zagtebia
weglowe Walii, pétnocnej Francji, Westfalii, Donieckie, Szansi w
Chinach i Appalaskie),

® limnicznego - tworzace sie na obszarach ladowych, w rozlegtych, ale
plytkich jeziorzyskach lub na torfowiskach (zagtebia weglowe: Saary w
Niemczech, Dolnoslaskie w Polsce oraz zagtebia Czeskie i Srodkowej
Francji).

® Wéréd innych waznych surowcéw nalezy poda¢ rope naftowa i gaz
ziemny, znajdujacy sie w okolicach Uralu oraz wegiel brunatny powstaty
w Zagtebiu Moskiewskim (stopien uweglanowienia pozostat niewielki).

® W ptytkich morzach wewnatrzkontynentalnych tworzyly sie wapienie,
za$ miejscami w zanikajacych zbiornikach w zasiegu strefy zwrotnikowej
powstaty ewaporaty (sél kamienna), piaskowce i zlepieice.



http://extra-life.de/background.jpg

PALEOZOIK: 5. KARBON: swiat roslinny

®Na ladach bujny rozwéj roslin znanych z dewonu: drzewiastych lub zielnych paproci zarodnikowych i nasiennych
(szczyt swego rozwoju), drzewiastych widtakow (skamieniatosci przewodnie - lepidodendrony i sygilarie) i skrzypow
(kalamity — skamieniato$¢ przewodnia).

® Powstaly kordaity — drzewa nagonasienne, z ktérych prawdopodobnie powstaty pierwsze roéliny iglaste.

Neuropteris : :
Lepidodendron:

rekonstrukcja (u gory),

skamieniato$¢ (u dotu)

Kalamity — skamieniato$¢ FiS
przewodnia



http://extra-life.de/image00big.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Stigmaria_Heimans.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Calamitaceae_foliage.jpg

PALEOZOIK: 5. KARBON: Swiat ZW|erzecy

® Nastapit znaczacy rozwdj zwierzat w morzach i na ladach: goniatyty |
(skamieniatos¢ przewodnia), otwornice (fuzulina — skamieniatos¢ przewodnia),
koralowce czteropromienne (Lithostrotion) i korale denkowe (Syringopora),
spirifery, matze, slimaki, liliowce.
® Wazna role odgrywalty takze rekiny, ryby kostne (promienioptetwe, trzonoptetwe
i dwudyszne) owady latajace (np. Meganeura; osiagaty wielko$¢ nawet %
kilkudziesieciu cm), ptazy (labiryntodonty).
® Pod koniec karbonu na ladach poiawiiy si¢ pierwsze gady (Romeriscus z Nowej
SZkOC]I), ktore powstaiy z Sejmurii, zaS w morzach belemnity.

Pulmonoskorpion

Otwornica wap|enna - ‘ g
Fusulina Cylindrica |

Wielkorak -
Megarachne

e

Diplovertebron

Spirifer

| Dendrerpeton |



http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Megarachne_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Meganeura.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/39/Fusulinids_Topeka_Limestone_Virgilian_Greenwood_County_KS.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0e/Spirifer_perlamosus_pedunculate_valve.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Diplovertebron_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/Pulmonoscopius_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/64/Dendrerpeton_DB.jpg

PALEOZOIK: 5. KARBON: POLSKA

® Karbon w Polsce: | KARBON DOLNY " | KARBON GORNY
® nasz kraj lezat w zasiegu wilgotnego i cieptego klimatu rownikowego; |

® na potudniu Polski w wyniku transgresji morskiej zatopione zostaty
Prakarpaty, za§ w wyniku regresji morskiej wynurzyty sie fragmenty
Sudetéw i pétnocno-wschodniej Polski;

® pod koniec karbonu wystapity ruchy gérotwércze orogenezy
hercyiiskiej, przyczyniajace sie do wypietrzenia Gor Swietokrzyskich i |
Sudetéw oraz obszaru Prakarpat (intensywny wulkanizm i plutonizm  |=
— w okolicach Krakowa, Tatr, Sudetow i na terenie Gér

Swietokrzyskich);

® w plytkich zatokach morskich, zapadliskach przedgérskich lub
srédgorskich oraz w bagniskach i jeziorzyskach tworzyly ztoza wegla;

@ surowce:

® wegiel kamienny (Lubelskie, Gornoslaskie i Dolnoslaskie Zagtebie
Weglowe),

@ tufity (skaty wulkaniczne, Géry Swietokrzyskie),

® wapienie (Géry Swietokrzyskie),

® granitoidy (Tatry oraz Sudety i Przedgdorze Sudeckie, m.in. w rejonie
Strzelina i Strzegomia),

® polimetaliczne rudy zelaza, cynku, otowiu, miedzi, uranu, srebra,
ztota (Gorny i Dolny Slask oraz Sudety).


http://s7d2.scene7.com/is/image/Caterpillar/C10154255

PALEOZOIK: 6. PERM: paleogeografia

® Powstata Pangea (11): superkontynent obejmujacy wszystkie wczesniejsze kontynenty, pomiedzy ktérego lady wciskat
si¢ Ocean Tetydy (oddzielat Laurazje od Gondwany).

@ Pangee (l1) i Tetyde otaczat Wszechocean - Panthalassa (Paleopacyfik).

® Wieksze, ostatnie ruchy gorotwércze orogenezy hercynskiej objety jedynie Ural i Appalachy, ktérym dodatkowo
towarzyszyt wulkanizm (Syberia - trapy wulkaniczne).
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PALEOZOIK: 6. PERM: paleogeografia

-

T

® Klimat coraz bardziej suchy (pod koniec - skrajnie suchy, B
pustynny), powodujac zanikanie zbiornikéw e
wewnatrzkontynentalnych.

® W takich warunkach oraz w przybrzeznych lagunach
powstaty czerwone piaskowce, tupki i zlepierice oraz liczne
surowce chemiczne: gipsy, sole kamienna i potasowa
(Kansas i Kolorado w USA, dolina Wolgi oraz w Nizu
Srodkowoeuropejskim od Wielkiej Brytanii po Polske) oraz
tupki miedziono$ne ze ztozami miedzi i otowiu, powstajace
w warunkach redukcyjnych (Niemcy, Polska: Dolny Slask).

® W klimacie cieptym i wilgotnym w jeziorzyskach dalej
tworzyly sie poktady wegla kamiennego (trwato to od
karbonu az do jury; Rosja: Zagtebie Kuznieckie i
Peczorskie, RPA, Australia, Chiny, Indie).

® W akwenach wodnych, miejscami, wskutek koncentracji
bituminéw powstaty ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego
(Morze Péinocne, Polska, Rosja).

® Intensywnie tworzyly sie, szczegdlnie na potkuli péinocnej
wapienie (tworzyly sie one nawet okoto réwnoleznika 80°).

Mezozaur

® Na potkuli potudniowej trwato wielkie zlodowacenie w
obrebie Gondwany (pozostatoscia sa np. tyllity).



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Mesosaurus_braziliensis%2C_view_2%2C_Early_Permian%2C_Irati_Formation%2C_Passa_Dois_Group%2C_Itapetinginga%2C_Brazil_-_Houston_Museum_of_Natural_Science_-_DSC01779.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Mesosaurus_braziliensis%2C_view_2%2C_Early_Permian%2C_Irati_Formation%2C_Passa_Dois_Group%2C_Itapetinginga%2C_Brazil_-_Houston_Museum_of_Natural_Science_-_DSC01779.JPG

PALEOZOIK: 6. PERM: Swiat roslinny

® Flora w dolnym permie analogiczna do karbonu (kalamity, paprocie nasienne, kordaity, sigilarie i lepidodendrony).

® Przetom dolnej i gornej czesci permu stanowi granice er: paleofitycznej i mezofitycznej (w gornym permie wskutek
zmiany klimatu wilgotnego w suchy wygineta wiekszos¢ laséw).

® W wyniku ocieplenia najwazniejsza role od Srodka permu odgrywaja nagonasienne roéliny iglaste (Walchia), sagowce,
benetyty i mitorzeby.

®Na polkuh poludnmwel (Gondwana), w chiodnym kllmaue bu;ny rozwd0j paproci nasiennych (Glossopterls)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/FossilFernLeavesPennsylvanianOhio.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Cyca-revoluta.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/Walchia_piniformis.jpg
https://3c1703fe8d.site.internapcdn.net/newman/gfx/news/hires/2017/howmuchcanla.jpg

PALEOZOIK: 6. PERM: Swiat ZW|erzecy

® Najliczniejsze byty otwornice (Fusulina), mszywioty (Fenestella) i
ramienionogi oraz mieczaki: matze (Schizodus), slimaki i gtowonogi
(Goniatyty — skamieniato$¢ przewodnia).
® Stosunkowo powszechnie wystepowaty owady, stawonogi i ryby oraz ptazy

(labiryntodonty, Eryopsy), powoli wypierane przez gady (kotylozaur,
dimetrodon, mezozaury).
® W gornym permie nastapito wielkie wymieranie, skutkujace zmniejszeniem
sie iloSci gatunkow.
® Nastapito wyginiecie m.in.: koralowcéw czteropromiennych, trylobitéw,
wielkorakéw, fuzuliny.

J'meé etrdoni r

Mezozaur



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/02/Dimetr_eryopsDB.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Mesosaurus_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Labidos1.jpg
https://s3.amazonaws.com/user-media.venngage.com/970299-5ac1176a60cfcc68f6da304be5fe7c82.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/Seymouria2.jpg

PALEOZOIK: 6. PERM: POLSKA

® Perm w Polsce:
@ klimat zmieniat sie z cieptego i wilgotnego w bardziej goracy i suchy (klimat
zwrotnikowy);
® obszary wczeéniej wypietrzone byly erodowane;
@ na potudniu Polski zachodzit wulkanizm (Sudety, Gérny Slask);
® w Srodkowej i pétnocno-zachodniej Polsce utworzylo sie ptytkie morze,
® na terenach przybrzeznych, na wysychajacych zbiornikach powstawaty zlepieiice,
® w morzu tym, wskutek intensywnego parowania powstaty poktady soli kamiennej;
® w warunkach redukcyjnych (bez dostepu tlenu) powstaty margliste tupki ze ztozami
miedzi i olowiu;
® Surowce:

® zlepierice i wapienie (Gory Swietokrzyskie - tzw. “zlepierice zygmuntowskie”,
Sudety),

® porfiry i melafiry (Sudety, okolice Krakowa),

@ rudy miedzi (Lubin, Polkowice, Sieroszowice oraz Géry Swietokrzyskie),
® czerwone piaskowce (Géry Swietokrzyskie),

® ztoza hydrotermalne pirytu (Géry Swietokrzyskie),

® s6l kamienna i potasowa oraz anhydryty (Kujawy: Wapno, Inowroctaw, Klodawa,
Mogilno),

® ropa naftowa i gaz ziemny (Nizina Slaska, Wielkopolska i Poj. Pomorskie).
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MEZOZOIK: 1. TRIAS: paleogeografia

® Od poczatku triasu obserwujemy rozpad |

Pangei (1) (wewnatrz superkontynentu

powstato kilka ryftow kontynentalnych,

przeksztatconych nastepnie w ryfty oceaniczne

— nad ktérymi powstaty nowe oceany).

® Na pétnocy utworzyt si¢ lad zwany Laurazja | | QCEANEANTHALASSA
(pod koniec triasu nastapit rozpad na e
kontynent Pétnocnoamerykanski i Euroazje), 0 (BALEORAGYEIK)
za$ na potudniu, lad zwany Gondwana (sktadat |
si¢ z: Ameryki Potudniowej, Afryki, Australii i

Antarktydy).
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https://www.futurity.org/wp/wp-content/uploads/2015/06/LateTriassicImage1.jpg
http://cdn.sci-news.com/images/enlarge4/image_5933e-Mandasuchus-tanyauchen.jpg

MEZOZOIK: 1. TRIAS: paleogeografia

® Na poczatku triasu panowat klimat ciepty (brak = P

zlodowace).
® Zachodazita silna denudacja.
® W Srodkowym triasie w cieptych, -
ptytkowodnych akwenach wodnych powstaty S . 5" ol (A A
skaty weglanowe: wapienie, margle i dolomity. | /([ OSEANEERIEEEESSAT, ronocns S50 R
® W Australii, RPA i Indiach w wilgotnych Pl SRS T TN CE AL Y

bagniskach powstaty bardzo grube poktady
wegla kamiennego.

® W gérnym triasie na wielu obszarach morze sie
wycofywato — powstaty surowce chemiczne:
poktady soli, gipsu i anhydrytu (Wielka
Brytania, Niemcy).

® W potudniowej Europie powstata geosynklina
alpejska (gromadzity sie w niej osady stanowiace
budulec dzisiejszych struktur alpejskich w
Europie).

® W obu Amerykach i Azji nasilit sie wulkanizm
(powstaty liczne trapy wulkaniczne — w tym
najwiekszy na Swiecie na Wyzynie Brazylijskiej).

® Na Syberii powstaty diamenty, za$ w Polsce,
Niemczech i Austrii rudy cynku.
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https://i2.wp.com/www.paleowire.com/wp-content/uploads/2017/05/Sidmouth-Triassic-landscape-Otter-Sandstone-Neil-Rogers.jpg?fit=2973%2C1862&ssl=1

MEZOZOIK: 1. TRIAS: Swiat roslinny

® W morzach dominowaty glony (gtéwnie zielenice, np. Diplopora - bedaca skamieniatoscia
przewodnia oraz krasnorosty) i sinice.
®Na ladzie istnialty paprocie (Anomopteris) i paprocie nasienne (Lepidopteris) oraz widtaki

(Pleuromeia), skrzypy (Neocalamites), drzewa iglaste (Walchia), a takze sagowce i benetyty
(Pterophyllum).

Pleuromeia

Neocalamites



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/Pleuromeia_sternbergi.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Gingko_biloba2.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Neocalamites_merianii.JPG
https://images.fineartamerica.com/images-medium-large-5/prehistoric-triassic-landscape-science-source.jpg

MEZOZOIK: 1. TRIAS: Swiat zwierzecy

® Swiat zwierzat przechodzit liczne zmiany.
® Liczne byly gabki wapienne i matze (Srodkowy trias — “wapiein muszlowy”).

@ Istotna role odgrywaty gtowonogi: goniatyty (Beneckeia), ceratyty (Ceratities -
skamieniato$¢ przewodnia) i amonity (Pinacoceras — skamieniato$¢ przewodnia)
oraz nieco mniejsza benetyty, stawonogi (matzoraczki), owady, liliowce
(Encrinus) i jezowce (Cidaris).

® Wsréd kregowcdw: ryby, ptazy (np. wymarte pod koniec triasu labiryntodonty) i

bardzo silnie rozwijajace sie gady, opanowujace stopniowo rézne srodowiska

(ichtiosauria, plesiosauria), pierwsze krokodyle, dinozaury, zétwie (trassochelys)

oraz przypuszczalnie pierwsze praptaki (Protoavis) i pierwsze ssaki.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/Ceratites_nodosus_MHNT.PAL.CEP.2001.105.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6d/Encrinus_liliiformis.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/Expl0515_-_Flickr_-_NOAA_Photo_Library.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3f/Ichthyosaurus_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/Proganochelys_Quenstedti.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/11/ProtoavisDrawing.jpg
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MEZOZOIK: 2. JURA: paleogeografia

®Trwat dalszy rozrost Oceanu Tetydy oraz rozpad Pangei (II). Od Afryki odsuwa sie¢ Ameryka Pd. (tworzy sie
potudniowy Atlantyk) i blok australijsko-antarktyczny (zwiekszyt si¢ Ocean Indyjski), za§ od Europy odsuwata sie
Ameryka Potnocna (zwiekszyt si¢ pétnocny Atlantyk).
®W wyniku proceséw gorotworczych powstaja struktury gorskie Azji (struktury Tybetu oraz G. Wierchojanskie, G.
Czerskiego i G. Czukockie), Ameryki Pétnocnej i Potudniowej (Kordyliery, Géry Skaliste, Sierra Nevada, Andy i G.

Alaska), ktorym towarzyszyt wulkanizm.
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http://cdn.funkidslive.com/wp-content/uploads/2017/07/age-of-dinosaurs.jpg

MEZOZOIK: 2. JURA: paleogeografia

® Od Srodkowej jury zwiekszaty sie zalane przez ptytkie morza (np. w Polsce), w ktérych tworzyty sie wapienne.
® W klimacie cieptym i wilgotnym powstaty ztoza:
@ rudy zelaza (Francja —Alzacja i Lotaryngia oraz Polska — Géry Swietokrzyskie i okolice Czestochowy),
® boksyty (Wegry).
® W klimacie cieptym i suchym powstaty ewaporaty i liczne osady weglanowe (wapienie):

® W Europie, w klimacie umiarkowanym cieptym, powstaty osady o ciemnym zabarwieniu (ity, piaskowce, wapienie i
margle).
e
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https://www.nationalgeographic.com/content/dam/science/photos/000/010/1028.ngsversion.1492367405214.adapt.1900.1.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/Araucaria_araucana_cones.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Lib%C3%A1%C5%88sk%C3%A1_borovice.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2e/Amentotaxus_formosana_underside.jpg
https://s3-us-west-1.amazonaws.com/contentlab.studiod/getty/86f067a63b2947e7acc721e79b06d820

MEZOZOIK: 2. JURA: swiat zwierzecy

® Akweny morskie zdominowane byty przez amonity - nalezace podobnie jak i
belemnity do skamieniato$ci przewodnich (amonity: Parkinsonia, Arietites,
belemnity: Belemnopsis), matze (lima gigantea, gryphea, trigonia) i slimaki,
liliowce, jezowce, stawonogi (matzoraczki), gabki oraz liczne pierwotniaki
(otwornice, radiolarie), a takze ryby (promienioptetwe i chrzestnoszkieletowe).

® Niewielkie znaczenie odgrywaty mate ptazy i ssaki, stojace w cieniu $wietnie
rozwijajacych sie wielkich gadéw ladowych, dinozauréw (diplodok, stegozaur,
brontozaur, megalozaur), morskich (ichtiozaur, plezjozaur) i powietrznych
(pterodaktyl).

® Waznym wydarzeniem byto powstanie pierwszych ptakéw (archeopteryks).

[

Ichtiozaury

Parkinsonia [ Belemnity | Stegozaur



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Parkinsonia_compressa_01.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/BelemniteDB2.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/67/Trigoniidae_-_Trigonia_interlaevigata.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Archaeopteryx-model.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/Diplodocus_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/Stegosaurus_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/Ichthyosaur_hharder.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b9/Pterodactylus_BW.jpg

® Jura w Polsce:

® w wyniku poszerzania si¢ Atlantyku, klimat w
Polsce staje sie bardziej wilgotny i chtodniejszy -
cho¢ dalej byt ciepty (klimat podzwrotnikowy);

® od Srodkowej jury morze coraz bardziej wkraczato
od potudnia na obszar Polski (ladem byty jedynie
Sudety i okolice, Gérny Slask i cze$¢ wyzyn
srodkowopolskich);

® w morzu w rejonie obecnych Tatr gromadzity sie w
dalszym ciagu (od permu) osady morskie serii B v ol
reglowej (osady gtebokowodne: piaskowce, itowce i

B obszary ladowe

MEZOZOIK: 2. JURA: POLSKA

‘\ | JURA SRODKOWA
f I N N

wapienie) i wierchowej (osady okruchowe,
pochodzace z erodowanych struktur ladowych:
piaskowce, wapienie);

® surowce jury:

® piaskowce, wapienie, margle (na wiekszosci
obszaru Polski),

® wapienie (Jura Krakowsko-Czestochowska, Gory
Swietokrzyskie),

® rudy zelaza (okolicy teczycy i Czestochowy oraz
Gor Swietokrzyskich),

® krzemienie (Krzemionki Opatowskie).

B obszary ladowe
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http://www.hotelzawiercie.pl/uploads/Fizjo_Jura/Jura5.jpg

MEZOZOIK: 3. KREDA: paleogeografia

® Zmiany w uktadzie ladéw i oceanéw: Atlantyk i Ocean Indyjski sie zwiekszyt, Ameryka Potudniowa oderwata sie od
Afryki, zanikat Ocean Tetydy — w koncu doszto do zderzenie sie ptyt i fatdowania (powstaty ptaszczowiny Tatr i
Pienin).
® Na wielu obszarach dotad Iadowych nastqpll* wielki zalew morza, trwajacy do korica kredy, w ktérym gromadzity sie
surowce skalne, tj. : wapienie, margle, opoki i kreda piszaca (Europa Srodkowa).

® W jeziorzyskach w klimacie wilgotnym powstawaty ztoza wegla brunatnego (Syberia, Sachalin), za§ w klimacie suchym
soli kamiennej (Zat. Meksykanska).
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https://zywaplaneta.pl/wp-content/uploads/2015/08/Kreda-pozna-90-mln-lat-EF-1024x724.jpg

MEZOZOIK: 3. KREDA: paleogeografia

®Pod koniec kredy mialy miejsce intensywne ruchy gérotwércze (réwnoczesnie z nimi trwat wulkanizm) w wyniku
ktérych powstaly fatdowe taricuchy gérskie orogenezy alpejskiej Ameryki Pétnocnej (Kordyliery), Europy (Alpy,
Pireneje, Karpaty, Gory Dynarskie, Kaukaz, Himalaje).
@ Klimat na pétkuli pétnocnej byt mato zré6znicowany:
® ciepty z brakiem pér roku na potudniu (klimat srédziemnomorski) oraz zimny na dalekiej pétnocy.

th:w

S%ograna24-o¥

E ropa
Y sto k(r),wa*
Rotudniowa
) _dEuropal

d i >, /‘ WN s :
[ S04 1 1202 0 il i : A\ 7 0455 @ Q@r E "é‘ g 40 1 il ‘535

PACYE DK (L Amery R % PACYFIK

e we—r

0

WASZELKIE PHAWA ZASTRZEZONE
KOMOWANIL ZASRONION]

Opracowanie whasne « mater i dydaktycmy
przeznaczony pedyr s wiykoezystania

w cnlac b odubas yfnpch « miekomaercyjiych

j plytkie morza

0 2500 5000 7500 10000 [km] ]obszary ladowe
L 1 1 1 J

94 min lat temu




MEZOZOIK: 3. KREDA: Swiat roslinny

® Flora byta do$¢ bogata i zblizona do jurajskiej (dominowaty nagonasienne drzewa iglaste oraz mitorzabowate,
sagowce i wymarte z koiicem okresu benetyty).

® Pojawity sie pierwsze okrytonasienne drzewa liSciaste (w gornej kredzie przewazaty).
@ Pod koniec flora upodobnita si¢ do obecnej (wystepowaty m.in. topole, buki, deby, orzechy i magnolie).

® Powszechnie wystepowaty paprocie (pod koniec okresu zanikaja tzw. drzewiaste paprocie) i roéliny kwiatowe oraz
pierwsze trawy.

Sagowce |



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c1/Araucaria_araucana_Lanin.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Lepidozamia_peroffskyana_at_Kerikeri,_Bay_of_Islands,_New_Zealand.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/Anomozamites.jpg

MEZOZOIK: 3. KREDA: Swiat zwierzecy

® Rozwdj wielkich do kilkunastu centymetréw otwornic.

Parazaurolof

®Liczne byly maize (Inoceramus - skamieniato$¢ przewodnia), §limaki
(Nerinea, Natica), koralowce, gabki i wymarte pod koniec kredy amonity i
belemnity (Belemnella — skamieniato$ci przewodnie).

® W akwenach powszechne byty: raki, kraby, ryby.

® Na ladach wystepowaty ptaki (Ichthyornis, Hesperornis), dominowaty wielkie
gady - dinozaury (ladowe: tarbozaur, tyranozaur, iguanodon, triceratops i
morskie: mozazaury, ichtiozaury oraz latajace: pteranodon), ktére z koricem
okresu wymarly oraz pierwsze jaszczurki, weze i ssaki naczelne (myszy).

® Pod koniec wystapito wielkie wymieranie (prawdopodobnie wskutek upadku
asteroidow lub w zwiazku ze zmianami ewolucyjnymi zachodzacymi na
Ziemi, potaczonymi ze zmianami klimatycznymi).
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/InoceramusCretaceousSouthDakota.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/Ichthyornis_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/TarbosaurusDB.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1e/Triceratops_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Sketch_iguanodon.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Tyrannosaurus_model_at_NHM.jpg

MEZOZOIK: 3. KREDA: POLSKA

® Kreda w Polsce: SER| KREDA DOLNA

® przez wigkszos¢ okresu Polska byta zalana przez morze (wyjatek stanowity: Gérny
Slask, fragmenty Sudetéw, masyw matopolski);

®w kredzie w Srodkowej Polsce utworzyt sie wat srodkowopolski (ciagnacy sie od
Kotobrzegu po Lubelszczyzne¢) w ktérym nastapito podniesienie Gor
Swietokrzyskich,
® pod koniec kredy morze wycofato sie, pozostajac jedynie w tzw. niecce brzeznej;
®w wyniku wystepujacych alpejskich ruchéw goérotwérczych pod koniec kredy
zaczely faldowa¢ sie Tatry (osady serii reglowej przesuwaja si¢ nad trzonem
granitowym oraz seria wierchowa) i Pieninski Pas Skatkowy;

®w Karpatach fliszowych trwata akumulacja osadéw fliszowych (zlepieiicéw,
piaskowcow, tupkdw i margli a takze czasem wapieni);

® w kredzie klimat byt zblizony do $rédziemnomorskiego (ciepty i wilgotny);
® surowce:

®kreda piszaca i margle kredowe (Lubelszczyzna: Chetm i Rejowiec oraz Gory
Swietokrzyskie i okolice Opola),

@ fosforyty (okolice Annopola),
® ropa naftowa i gaz ziemny (Karpaty),
® wapienie i margle (Tatry).
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KENOZOIK: 1. PALEOGEN i 2. NEOGEN: paleogeografia

® Powstata alpejsko — himalajska strefe fatldowa: Alpy, Karpaty, Gory Dynarskie, Batkany, Apeniny, Pireneje, Atlas
Himalaje, Pamir, Hindukusz, Elbrus, Kaukaz, Zagros, Taurus. W Ameryce Pétnocnej powstaty Kordyliery i Andy.

® Nastapito oderwanie si¢ Australii od Antarktydy (rozwéj ladolodu antarktycznego).

® Odmiodzeniu ulegly stare géry pochodzace z orogenezy kaledoriskiej i hercyinskiej — przeksztatcity sie¢ one w goéry
zrebowe: Masyw Centralny, Masyw Czeski i Sudety.

® Pod koniec neogenu przebleg linii brzegowej byt bardzo zblizony do obecnego.
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http://sites.coloradocollege.edu/hfricke/files/2012/10/PaleogenePeriod.jpg

KENOZOIK: 1. PALEOGEN i 2. NEOGEN: paleogeografia

®W Paleogenie klimat byt cieplejszy i mniej zréznicowany niz obecnie (strefa ciepta siegata az po Europe Srodkowa,
na Alasce wystepowata strefa umiarkowana).

® W neogenie przewazat klimat ciepty i wilgotny, cho¢ okresami byt on goracy i suchy (np. w miocenie powodujac
chwilowe wyschniecie M. Srédziemnego).

® Pod koniec neogenu zrobito sie znacznie zimniej (zlodowacenie Grenlandii).

® Surowce neogenu i paleogenu:
® ropa naftowa i gaz ziemny (Zatoka Perska i Meksykariska, Morze Pétnocne, Karpaty),
@ siarka i s61 kamienna (Polska, Niemcy, Hiszpania),
® wegiel brunatny (Niemcy, Czechy, Polska), “;.“::‘*
® fosforyty (Maroko).
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https://cva-academy.com/Local/gus/files/51/6-Paleogene_Carbonate_Reservoirs-1.jpg

KENOZOIK: 1. PALEOGEN i 2. NEOGEN: swiat roslinny

® Na ladach dominowaty:
® drzewa iglaste (sekwoje, sosny, cisy i jodty),
® drzewa liSciaste (olchy, leszczyny, brzozy, topole, deby, lipy, magnolie),
® drzewa i krzewy wiecznie zielone (palmy, fikusy, sandatowce, cynamonowce, figowce, drzewiaste paprocie).
® Ruchy goérotworcze doprowadzity do powstania pionowych pieter roslinnosci w gérach.
® Nastapit rozwéj roslin stepowych (trawy).
® W cieptym eocenie lasy tropikalne siegaty w poblize kota podbiegunowego.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/US_199_Redwood_Highway.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Eibe_Hennersdorf.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Ficus_elastica1.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/Starr_010419_0038_cinnamomum_camphora.jpg

® Rozkwit

organizméw morskich:

KENOZOIK: 1. PALEOGEN i 2. NEOGEN: Swiat zwierzecy

otwornic (numulity -

skamieniato$¢

przewodnia), pierscienic (serpule), mieczakéw (matzy, slimakéw).
® W powietrzu dominowatly owady i ptaki.
® WSérdéd kregowcéw nastapit gwattowny rozwéj ssakéw: kopytnych (najwiekszy

ssak na ladzie — Titanotherium), stoni, gryzoni.

® W morzach dominowaty walenie (wieloryby i delfiny).
® Pod koniec paleogenu istniaty matpy, w neogenie na wschodzie Afryki pojawity

sie australopiteki.

GI todon

Paleomastodon

Numulity — skamieniatos$¢
przewodnia z paleogenu

Turritella

Mastodont
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c0/Nummulitids.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/Oyster.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/37/Turritellatricarinata.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/92/Gastornis_1917.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Glyptodon_(Riha2000).jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/Paleomastodon.jpg

KENOZOIK: 1. PALEOGEN: POLSKA

® Polska w paleogenie: = PALEOCEN
® Sudety (byty one mocno zniszczone) ulegaty V
wypietrzeniu w postaci struktur zrebowych, ;

® na ich przedpolu powstato Przedgérze Sudeckie,

® wzdtuz Uskoku Brzeznego, oddzielajacego Sudety
od Przedgérza Sudeckiego zachodzit wulkanizm;

® poza wypietrzonymi obszarami oraz wyzynami,
Polska byta w zasiegu ptytkiego “Morza
Karpackiego”, z ktérego osadéw na przetomie § S ‘
A B obszary ladowe B obszary ladowe
paleogenu i neogenu powstaty Tatry;

® klimat ciepty — na poczatku suchy, zas pod koniec
wilgotny (obszar Polski pokrywaty tropikalne lasy).

® surowce paleogenu:
@ ropa naftowa i gaz ziemny (Karpaty i Podkarpacie),
® wapienie z otwornicami (Tatry),
® flisz podhalanski: tupki i piaskowce (Podhale),
® bursztyn (wybrzeze Battyku).

B morza giebokie N ‘ —— B morza giebokie

| | obszary ladowe

3 B morza giebokie
Al e
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MIOCEN GORNY

KENOZOIK: 2. NEOGEN: POLSKA

® Polska w neogenie:

®z poczatkiem ustapito wielkie morze, za§ w wysychajacych bagnach powstaty
eksploatowane dzi$ poktady wegla brunatnego;

® Beskidy ulegly sfatdowaniu, za§ na ich przedpolu powstato tzw. zapadlisko
przedkarpackie, w ktorym w jego cieptych wodach powstaty ztoza soli kamiennej,
wapieni i siarki;

® w Pieniiiskim Pasie Skatkowym i w rejonie Sudetéw miat miejsce wulkanizm;

® z korficem neogenu zanikty pozostatosci dawnych zbiornikéw morskich;

® rozmieszczenie pasm gorskich uzyskato forme zblizona do wspétczesnej;

® klimat ulegt ochtodzeniu;

® surowce neogenu:

®wegiel brunatny (gléwnie: Dolny Slask, obszar pomiedzy todzia a Poznaniem;
eksploatowane obecnie w poblizu Konina, Kota, Turka, Betchatowa i Turoszowa),

® siarka (Nizina Sandomierska: rejon Grzybowa, Tarnobrzega, Szydtowa),

® s61 kamienna (Podkarpacie: Wieliczka, Bochnia),

® piaski, Zwiry, wapienie (Géry Swietokrzyskie).
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/KWB_Be%C5%82chat%C3%B3w3a.JPG

KENOZOIK: 3. CZWARTORZED: paleogeografia

® Od plejstocenu postepujace ochtadzanie klimatu prowadzito na pétkuli pétnocnej (w Eurazji i Ameryce Pétnocnej)
do rozwoju ladolodéw (glacjatéw — dzielacych sie na stadiaty i dalej na fazy), przeplatane z okresami ocieplenia
(interglacjatow - dzielace sie dalej na interstadiaty) w czasie ktérego niektére nawet catkowicie zanikaty.

® Lodowce kontynentalne zajmowaty powierzchnie ponad dwukrotnie wieksza niz obecnie.
® Lodowce gorskie wystepowaly do$¢ powszechnie w niskich szeroko$ciach geograficznych i znacznie nizej niz obecnie.

® Pod koniec plejstocenu (okoto 12 tys. lat temu) wiekszo$¢ lodowcéw stopniata, za$ linia brzegowa przybrata obecny
ksztatt.

® W holocenie powstato m.in. Morze Battyckie (jego ostateczny ksztatt uksztattowany zostat zaledwie 5 tys. lat temu).
® Na obszarach wczeséniej zlodowaconych wystepuja ruchy glaciizostatyczne (ruchy podnoszace).
® Uksztattowane zostaty profile glebowe.

Kontynenty w plejstocenie



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Blakey_Pleistmoll.jpg
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KENOZOIK: 3. CZWARTORZED: Swiat roslinny

® W holocenie nastapit rozwdj wspétczesnie wystepujacych zbiorowisk z pozostatosciami — tzw. reliktami z okreséw
zlodowacen.

® W plejstocenie, okresie glacjatéw panowata roélinno$¢ tundrowa z m.in. brzoza kartowata, debikiem o$mioptatkowym,
wierzba laponska.

® W interglacjatach panowata roslinnos¢ lesna, bagienna i wodna.

N o ”2 E?

’
Al
. W i 3
ﬁ ’f E 'Y >
.g,_‘/ﬂ".k'.‘ ) ik
Y I

5 B . - — .1‘-— »“'T" 'A. R -’w*".. : ‘ » X A a% .~‘.%A,‘: ‘t"- \ «..
At ~% Ve RO T " e 6\; SRty L Wy DN | |
SRR ¥ Debik osmioptatkowy | BESMEEEAFELAGENEM Brzoza kartowata



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4c/Betula_nana_upernavik_kujalleq_2007-07-25_1.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/Reinroser.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Salix_lapponum_L.jpg

KENOZOIK: 3. CZWARTORZED: Swiat zwierzecy

®W plejstocenie pojawiaja sie pierwsze formy ludzkie: neandertalczyk wyparty
przez cztowieka rozumnego.
® Wéréd zwierzat dominowaly ssaki — nastepowat ich dalszy rozwéj (dobrze sobie
radzili przedstawiciele: koni, stoni, nosorozcéw, niedzwiedzi i gryzoni).
®Z koricem plejstocenu wymarty: mamuty, nosorozce wtochate, niedzwiedzie
jaskiniowe.

®W morzach zblizonych do dzisiejszych gtéwna role odgrywaty otwornice i
mieczaki (matze i slimaki).

Jelen olbrzymi
&) :? \

Mamut i Mastodon



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/18/Neandertala_homo,_modelo_en_Neand-muzeo.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/MammothVsMastodon.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d3/Ursus_spelaeus_Sergiodlarosa.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/Woolly_rhinoceros_(Coelodonta_antiquitatis)_-_Mauricio_Ant%C3%B3n.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/da/Knight_Megaloceros.jpg

KENOZOIK: 3. CZWARTORZED: POLSKA - plejstocen

® Od pétnocy, w plejstocenie, kilkakrotnie nastepowaty zlodowacenia.

® Najstarsze, zlodowacenie podlaskie (Narwi), objeto pétnocno-wschodnia Polske, po ktéorym nastapit interglacjat
podlaski.

® Kolejnym bylo zlodowacenie potudniowopolskie (wyrézniamy mniejsze trzy zlodowacenia: Nidy, Sanu 1, Sanu 2,
rozdzielone interglacjatami) podczas ktérego ladoldd dotart do Beskidéw i Sudetéw, wkraczajac daleko na potudnie w
Kotline Ktodzka.

® Nastepnie nastat okres cieplejszy - interglacjal Wielki po ktérym nastapito zlodowacenie S$rodkowopolskie
(wyrézniamy mniejsze dwa: zlodowacenie Odry, ktére doszio do Sudetéw i zlodowacenie Warty, ktére doszto do
Przedgérza Sudeckiego i Wyzyn Srodkowopolskich).

®Po nim nastat okres cieplejszy - interglacjat eemski po ktérym nastapito ostatnie zlodowacenie pétnocnopolskie
(zlodowacenie Wisty, battyckie), obejmujac zasiegiem teren dzisiejszych pojezierzy, na ktérych wystepuje tzw.
“rzezba mtodoglacjalna” (m.in. z dobrze widocznymi wzgdérzami morenowymi, jeziorami morenowymi i rynnowymi,
sandrami, kemami, drumlinami i innymi formami rzezby polodowcowej).
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KENOZOIK: 3. CZWARTORZED: POLSKA - plejstocen

® W gorach: Tatrach i Karkonoszach istniaty lodowce gorskie (powstaty cyrki lodowcowe, doliny U-ksztattne oraz inne
mniejsze formy erozyjnej rzezby glacjalnej oraz powstatej w wyniku dziatalnosci akumulacyjnej, np. waty moren
czotowych, bocznych i Srodkowych oraz moreny denne).

® Obszary niezlodowacone objete byly tzw. klimatem peryglacjalnym, w wyniku ktérego zachodzito intensywne
wietrzenie mrozowe, czego skutkiem bylo powstanie gotoborzy, czyli rumowisk skalnych w G. Swietokrzyskich.

® Ladoldd z obszaru Polski wycofat sie okoto 12 000 lat temu.
® Surowce plejstocenu:
® osady polodowcowe: piaski, zwiry i poktady glin zwatowych (na obszarze prawie catej Polski),

®lessy (Wyzyna Lubelska, Roztocze, Kotlina Sandomierska, Wyzyna Matopolska, Przedgorze Sudeckie, Pogérze
Karpackie).

Wawoéz Krélowej Jadwigi w Sandomierzu
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KENOZOIK: 3. CZWARTORZED: POLSKA - holocen

® Na poczatku holocenu klimat byt zimny i suchy
(panowata roslinno$¢ tundrowa), ale z czasem :
stopniowo sie ocieplat prowadzac do Y e A
powolnego niszczenia form polodowcowych. | s 2. oy
® Na pétnocy Polski kilka tysiecy lat temu et . e ) P S W o N
uksztattowato sie ostatecznie Morze Battyckie Sk e o (e 9, T T
(powstat Pétwysep Helski oraz uksztattowata - '
sie delta Wisty).
® Na powierzchniach piaszczystych powstatych o |
w wyniku dziatalno$ci akumulacyjnej ladolodu g N |
powstaty wydmy, powoli zarastajace i " 'a | A ires ‘ .
przeksztatcajace sie stopniowo w wydmy L 7 AR
srédladowe, m.in. w Kotlinie Warszawskiej. g N A :"-' i |
® Nad morzem powstaty wydmy nadmorskie | 2N Y 2 ﬂ‘ o R
(wydmy ruchome). - '
® W wyniku wzrastajacej, szczegélnie od XIX 5
wieku presji cztowieka na Srodowisko powstaty [% : .
liczne antropogeniczne formy rzezby. . | } r |
@ Surowce holocenu: j i \ &5
@ torf (Pobrzeze Szczecinskie, Nizina B4 s A
Potudniowopodlaska i Pojezierze Pomorskie). 3 ﬁ = & o
gy ’fi/ . ¥ P“'\ Wydma Czol>pins'lza




Uktad kontynentow w poszczegolnych erach, okresach lub epokach
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