Il. Ziemia we wszechswiecie

2b. Nasz Ksiezyc
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Ksiezyc — naturalny satelita

- Ksiezyc - ciato niebieskie pochodzenia naturalnego, obiegajace najwieksze
ciata uktadéw planetarnych, tj. planeta, planeta kartowata czy planetoida.

=W niektorych przypadkach kiedy jest on niewiele mniejszy od obieganego
ciata stosuje sie specyficzne odmiany nazw:

- tzw. planety podwaéjne,
= np. w przypadku uktadu Ziemia - Ksiezyc;
- tzw. podwadjne planetoidy,
= np. w przypadku uktadu Pluton — Charon.
- Dla ziemskiego satelity przyjeto sie pisa¢ nazwe “Ksiezyc” z wielkiej litery.
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Cechy ksiezycow

- Wiekszosci planet, z wyjatkiem Merkurego i
Wenus, towarzysza wiasne satelity, tj.
ksiezyce.

- Rozmiary ksiezycéw sa bardzo
zréznicowane — od majacych zaledwie
kilkadziesiat kilometréw $rednicy ksiezycow
Marsa, az po wieksze od Merkurego satelity
Jowisza — Ganimedes i Saturna - Tytan.

- Obecnie w Uktadzie Stonecznym znanych
jest 207 ksiezycéw, nalezacych do 6 planet
(dane z 2021 r.; wg réznych zrédet moga
by¢ rézne - zalezne od zrédta) oraz kilkaset
ksiezycéw nalezacych do planetoid.

- Wszystko wskazuje, ze liczba ta sie
zwiekszy — nalezy spodziewac sie, ze wraz
z rozwojem badan kosmosu ich liczba
wzrosnie.

- Odkad przestano Plutona traktowac jako
planete, z listy ksiezycow na chwile
skreslony zostat Charon, uznawany
wczesniej za jego ksiezyc (dzi§ zndéw jest
uznawany za ksiezyc).
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Naturalny satelita Ziemi — Ksiezyc

< Przypuszcza sie, ze Ksiezyc powstat okoto 4 mld lat temu, we
wczesnym etapie rozwoju Ziemi, kiedy prawdopodobnie ulegt on
zderzeniu z protoplaneta o wymiarach Marsa.

- Uderzenie nie nastapito centralnie i dlatego wyrwany zostat gtéwnie
lekki materiat, nagromadzony blizej powierzchni.

-Dowodem na to jest $rednia gesto$¢ skal Ksiezyca (3,34 g/cm?d),
znacznie mniejsza niz Srednia gestos¢ Ziemi (5,51 g/cm?3) ale
podobna do Sredniej gestosci skat skorupy kontynentalne;j.

Powstanie Ksiezyca

- ~-’

I Widoczna (po lewej) i niewidoczna (po prawej) strona sieiyca

" Disk of debris Debris combines
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Cechy Ksiezyca

- Cechy Ksiezyca: sworce
- obiega on Ziemie po eliptycznej orbicie w ciagu 27,32 doby, ' _ +
=27 dni, 7 godz., 43 min., 12 sek. (miesiac gwiazdowy lub syderyczny). '

-jest wiec o ponad 2 dni krétszy od miesiaca synodycznego
(ksiezycowego), ktory wystepuje pomiedzy kolejnymi nowiami ksiezyca -
wynosi 29 dni, 12 godz., 44 min. i 3 sek. (jest dtuzszy bo Ziemia obracajac
si¢ wokdt wiasnej osi w ciagu miesiaca wykonuje ruch po orbicie),

gwiazda
' stata
Ksiezyca P

@ 295dnia (ta sama faza Ksigzyca)
\

- doktadnie tyle samo trwa jego obrdot wokot wilasnej osi — dlatego wtasnie ® -
27,3 dnia (Ksiezyc w tym samym miejscu orbity) gwiazda

Ksiezyc zwrdcony jest do Ziemi stale ta sama strona; h
- $rednia odlegto$¢ Ksiezyca od Ziemi wynosi 384 tys. km; orbta Ziemi
-w perygeum (punkcie najblizszym Ziemi) lezy w odlegtosci 356,4 tys. km,

Orbita Ksiezyca

-w apogeum (punkcie najdalszym od Ziemi) oddala sie az na 406,7 tys. km;

- $rednica rownikowa Ksiezyca wynosi 3 476 km, co odpowiada ok. 1/4 Poicien e ‘:5%
Srednicy Ziemi (Sredni promien Ksiezyca wynosi 1 737 km). Cien— —— > &




Cechy Ksiezyca

- Ksiezyc nie posiada atmosfery, co
prowadzi do wystepowania wysokich
amplitud temperatury jego powierzchni.

- Obszary oswietlone przez Storice w
ciagu trwajacego 14 déb ziemskich
ksiezycowego dnia nagrzewaja sie do
temperatury okoto +125°C, podczas
gdy w nocy spada do -100°C.




Cechy Ksiezyca

< Rzezba naszego satelity jest bardzo urozmaicona.
- Woystepuja liczne pasma gérskie o wysokosci do 8
km i dtugosci kilkuset kilometréw, ktérym nadano
nazwy pochodzace od gér znanych z Ziemi, np.
Apeniny, Alpy, Pireneje, Kaukaz.

- Znaczna cze$¢ Srebrnego Globu pokrywaja
“morza”, bedace w rzeczywistos$ci rozlegtymi
réwninami bazaltowymi, pokrytymi pytem.

- Cata powierzchnia Ksiezyca usiana jest kraterami
uderzeniowymi.

- Tylko na widocznej z Ziemi stronie wystepuje
ponad 300 tys. krateréw o Srednicy
przekraczajacej kilometr.

Ciemne i wzglednie nieurozmaicone obszary, ktére wida¢ gotym
okiem na oswietlonej czesci Ksiezyca, nazywane sa morzami
ksiezycowymi. Termin ten nawiazuje do przekonan starozytnych
astronoméw, ktérzy uznawali, ze sa one wypetnione woda.
Obecnie wiemy, ze sa to obszary zestalonej magmy. Bazalt,
powstaty z zastygnietej lawy, wypetnit kratery meteorytowe
utworzone przez spadajace odtamki skalne. Morza znajduja sie
niemal wytacznie na widocznej stronie Ksiezyca.




Cechy Ksiezyca

- Ksiezyc “Swieci” wytacznie
odbitym $wiattem stonecznym.

-W zwiazku z tym z Ziemi mozliwa
jest obserwacja jedynie jego
oSwietlonej czesci - dzieki temu
zostaty wyrdznione fazy Ksiezyca:
- now - Ksiezyc znajduje sie

pomiedzy Ziemia i Storicem, co
powoduje, ze jest do nas
zwrocony ocieniona strona i co
najwyzej widoczny bywa waski
rozek;

- pierwsza i trzecia kwadra - w
czasie ktorej wszystkie trzy ciata
(Ziemia, Ksiezyc i Stonce)
uktadaja sie w tréjkat i z Ziemi
widoczna jest tylko potowa
tarczy.

- petnia — Ziemia znajduje sie
pomiedzy Stoiicem a Ksiezycem,
co sprzyja obserwacji catej
oSwietlonej tarczy naszego
satelity.

Fazy Ksiezyca

pierwsza kwadra

miody Ksiezyc
(wzrastajacy sierp)

przybywajacy
Ksiezyc garbaty

stary Ksiezyc

"
ubywajacy Ksiezyc &
garbaty '

trzecia kwadra

(malejacy sierp) PRI

-
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Zacmienie Stonca i Ksiezyca

- Zarowno za¢mienia Stonca, jak i za¢mienia Ksiezyca, wymagaja spetnienia giléwnego warunku - ustawienia 3 ciat
niebieskich doktadnie w jednej linii, co zdarza sie wytacznie:
- w petni Ksiezyca (za¢mienie Ksiezyca),
- w nowiu Ksiezyca (za¢mienie Stoiica).
- Nie kazdy néw i nie kazda petnia wiaza sie z za¢mieniem.

- Orbita Ksiezyca jest odchylona od ptaszczyzny ekliptyki o kat okoto 5°09’ — w zwiazku z tym zaémienia zdarzaja sie tylko
wtedy, kiedy Ksiezyc znajduje sie¢ w jednym z tzw. punktéw weztowych, lezacych na przecieciu jego okotoziemskiej
orbity z ekliptyka.

Zaémienia Stonca

Zacmienia Ksiezyca

Stonce

Ksiezyc

. . . . cien
Zacmienia Ksiezyca




Zacmienie Stonca
JAK SAMODZIELNIE ZROBIC KAMERE OTWORKOWA

3. Zeby Slorice nas nie razilo,
potrzebna jest przyslona.
P Najlepiej wykona¢ ja ze sztywnej
™, tektury z wycigtym otworem
\  rownym $rednicy tuby.

1. Z tuby kreslarskiej wyjmujemy oba denka.
Do jednego z nich przyklejamy krazek

czarnego papieru. Denko umieszczamy
z powrotem w tubie. W $rodku denka
robimy iglg malenki otworek.

< Zacmienie Stonca - zastoniecie
czesci lub catej tarczy stonecznej

przez Ksiezyc.

- Zjawisko to mozliwe jest tylko
wtedy, kiedy Ziemia, Ksiezyc i
Stonice znajduja sie w jednej linii z
Ksiezycem posrodku.

- Za¢mienia Storica przypadaja
wylacznie na néw i zdarzaja sie
stosunkowo rzadko.

Srednica otworu powinna
wynosi¢ ok. 0,5 mm.

2. W drugim denku wycinamy

okienko o promieniu réwnym dodatkowa oslone matowki

mniej wiecej 2/3 promienia denka. wykonana z rulonu czarne) tektury
Z kalki kreslarskiej wycinamy kolo nasunietej na tube, Dzieki nie|

o0 $rednicy denka | wklejamy je obraz Slorica na matéwce bedzie
w denko. To bedzie matéwka, ktorg lepiej widoczny. Te strone tuby
montujemy na drugim koricu tuby. przykladamy do oka.

4. Na koniec montujemy

GDZIE BEDZIE MOZNA OBSERWOWAC PIATKOWE ZACMIENIE

Obszar, na kidrym widoczne
bedzie zaémienie Slodca
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Zaémienia Stonca z marca 2015 roku
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Zacmienie Stonca
- Zaémienie Stoiica moze byé¢: ' ]
- czesciowe — tylko czes¢ tarczy Storica zastania Ksiezyc, ‘

- catkowite - cata tarcza jest zastonieta.
- Zdarza sie 2-5 razy w roku, ale za kazdym razem gdzie indziej.
- Obszar objety catkowitym za¢mieniem (strefa cienia Ksiezyca) ma na
Ziemi ksztatt kota o Srednicy do 270 km i przemieszcza sie (z jednego

miejsca zacmienie mozna obserwowac nie dtuzej niz 8 minut).
- Catkowite za¢mienie Stonica byto obserwowane w Polsce pétnocno-

¥

o
Ziemia

- Ponowne wystapi na terenie Polski dopiero 7 pazdziernika 2135 r.
4 Storice

wschodniej 30 czerwca 1954 r.
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Zacmienie Ksiezyca

- Zac¢mienie ksiezyca — polega na zastonieciu czesci s

lub catej tarczy Ksiezyca przez cien Ziemi. Storice

~Jest ono mo.iliwe tylko w petni i gdy .Zie.!mia znajdzie ady ,
si¢ doktadnie pomiedzy Storicem i Ksiezycem. o —— Ziemia—
- Zacmienia zdarzaja sie do trzech razy w ciagu roku. | :

-Mozna je obserwowac z duzego obszaru Ziemi i
znacznie dtuzej niz za¢mienia Stonca (do ok. 100 L Sw - ' \ . poicienia
minut). H ~—

- Ostatnie za¢mienia wystapity: 5.07.2020 r.,
30.11.2020r., 26.05.2021 r., 19.11.2021 r.;

- Najblizsze beda m.in.: 16.05.2022r., 8.11.2022 i
28.10.2023 r.

sa Ksiez,
0‘\ Ca

Zacmienie Ksiezyca
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Materiaty pomocnicze do nauki
Opracowane w celach edukacyjnych (niekomercyjnych)
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