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Uwarunkowania wystCpowani a wod

¢ Woda to naanjaiwiaj3an Byyeqlis@ dubgtanga Ziemi, niizlecznb God Bvyac nieatylko czzoOiokwii, cale avszystkim
organizmom.
¢ Diatego wiGsai&/mad ugjci¥ac wiglunwiickE-kcs zek twhnzone byyy Qiygeéygosagyy/soovzjmui siji @diiawe i preezietmy
¢ Rzeki stina@awnhownai ROhyeygodne szlaki komunikacyjne i transportowe.
¢ Wody powierzehniowe: byyy Onadal s daturalnymi granicami, kitré i pokoranie wymaga od nassporo naatkdQa d u

4. Jesli wystarczajgco duza ilosc
pary wodnej skropli sie, krople

stajg sie wystarczajgco ciezkie,
by spas¢ w postaci deszczu lub
sniegu

1. Stonce ogrzewa wode
w zbiorniku

| 3. Obniza sie temperatura pary
wodnej. Powstaja krople,
a z nich formujg sie chmury

2. Woda paruje i przeksztatca
sie w pare wodng

5. Czesc opadow zbiera sie na
powierzchni ziemi, czesé trafia
do wod gruntowych, a czesc
trafia bezposrednio do rzek,
jezior, morz
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Obieg wody w przyrodzie



https://zpe.gov.pl/a/wody-powierzchniowe-i-podziemne-w-polsce/DpQnRQM5O?goToResource=RhazSqEdhqfVx#DpQnRQM5O_pl_main__28

Rodzaj e weéd

¢ Wody zrnnjaujack 8id ng Ziemni biirourdilz! v &r© thR: & przytodzie.
¢ Mogg WystspiovCip anewarCénRch standch skupienia i miejscach, np. w postaci w &l gowierzehniowych i podziemnych.

WODY _ .
MORSKIE AOceanyimorza(t wor zUce Wszechocean)

A Lodowce morskie

(j edyni e

WODY W

ATMOSEERZE A Para wodna zawarta w powietrzu atmosferycznym
_ _ AKropel ki wody wy sktrGpuwjtlicCey w ocdumur ach i mgOach
(jJedyni e
Weln)% AWody powi er zc h mitonwreekiprOdospatly e

- NI Yefe] ~Wody powi er zc hwiym\eeiora bagng Sotigka, zbiorniki sztuczne, k a n adddgwce
. : AWody podziemne, wtym: wo d y z a,svédggrumtewe, wody wgwa&thyeg ODmz no wie
(sOodki e wody mireraliie, wody termalne, wody artezyjskie, a wiadiethia zmarzlina




Bilans wodny

¢ Bilans wodny { jee ® testdw@niezpersciioacw i i@ kiowe
wold §a jaditgas oljszark ulecglo Yeno. b s zar u
¢ Biiarls @mvsykotiue: pie dw yokuohndwjogczrsio,G nid |
kalendarzowego.
¢ W PRsod rsc velrologa ky rhzycd ayron biconglist@zd niey
| kork o d eazdyiermwku podejpcdizroke (wpstiepkijo wikdo
najmniejsza retencja).
¢ Preyanyijp smuzg lelansvioQ dla Beeni jbtizdraavp.s  w
¢ DI @znvce ddanraydevhnoze rsyiznawa€@wurtomo 3 e
dodatnie lub ujemne.

SkOadni ki bil@ansu

PRZYCHODY | UBYTKI
opady i osady atmosferyczne parowanie
doolpOy w odipOy w

powienzechniowy,iipodziemnyy | powierzchniowy,iipodziemnyy

zaaosy@brystalp 0z 0 s t a Qreavsyqbrystalp 0 z 0
z ubuidepoedg©Oe gp r onkawsn@asotaGp ny | |




Bilans wodny w Polsce

¢ Na bilans wodny w Polscew pQy: w a
¢ priyzhycf wénas0ysy 192 mig m3:
¢ opady atmosferyczne:
¢ 187 mid m?3 (97,4%),
¢ doolpvOny@id zagranicy:
¢ 5mid m2 (2,6%);
¢ roockod fveydns.orsy 192 mig m3:
¢ parowanie i zuuyRiy gospaiarcze
¢ 135 mld m3 (70,3%),
¢ ocohipvOppwienzehniowyy i podziemny:
¢ 57 mld m2 (29,7%);
¢ retencja wodna I wynos.0ys: 113 mlad m3:
¢ powierzchniowa: i glebowa:
¢ 37 mld m3 (32,7%),
¢ gruntowa:
¢ 76 mld m® (67,3%).




Zasoby wodne Polski

¢ Najedpeegodrieezigadca flskepszzpkda tVleoa P

okkto 000 m? WolyOna nok,

¢ Yardei dwiitoa’ diwlaralj 6ty @u¥aCejslddh @ olkin a
4600 m? na rok.

¢ Podslla $ek aulicjaeasit krazoa b dod abé@@ea u ol ¢
zasobach wodnych, co wynika z: —
¢ wzzlgdni€rdihighleimcohad dssyutmosferpcandcé, w
¢ doocd@iedyepgrowapaa r owani a
¢ nieracjonalnej gospodarki wodnej.

¢ Zasoby wodne Rakki cechuje:

pe

¢ duwid¥raiennoni seanove,sC s ezonowa

¢ Wiynia zk aozidcewazix ilésd npaderwo wani a

atthaoworscfnech vy @z arypciihvchwtagh:o s z ¢

¢ w ninkioe do bleesayhclitacto kirsiecscajc h - (

obbesverje sewmjdeiarspa@w, magh putaem Ofees

sadowpdoiwo d z i e ;

¢ w inhynhroyr@drh deukorreas: auezh povdo@uiag ©
niedebdrovbd® 1, co waohdnyidzie, pbniceoie z a
zwvelrcerdtacwiodapdd@iamnw @ @az pnonidjzzine

plbnovnvéwiniomvier ol ni ct wi e ;
¢ Nicr@vn@nwimornximiesecnegie.r 0z mi e s z




Deficyt wody w Polsce

¢ Zmarc zniUPolekz 2G%Cy olspaty s
zagrgzone Geficypteam wody .
¢ Wyss:tuC plawjpitna gOéiob niiizeé
kooarrerecn ludn@cc ijdtiatalnadad n o
gospodarczej.
¢ Naterdne naezigb leajumaisiaz e g ¢
wyrdzig Xlwd 1Qy dbawacwt y py
deficytowychi:
¢ zaargzone Reocpten vebeyfdla c y t
roliictivan § np. Nizina Wielkopolska

(Pojezierze Wielkopolskie) i Wy i@y 1| |

Lubelska
¢ zaargzone Reocpten vabeéyfdla c y t
preezvestmiyzss@uarki kongioagip o
% np. regiony aglomeracji: ]
goennsmbivk (WY S3iks ifl@alja)~ | U's
krakowskiej, O éztic deaz e |
wrodaev@iajw s k i e j
¢ Nizad o wirky vBoklyi wysvs gty o fscl)
na niewielu obszarach, takich jak
pojezierza: Pomorskiei Mazurskie
oraz Karpaty.

v

13" 147
[—_f: [TSIWECYY
:5"[.’:."3
A |
IQ M o
1,\\\"‘A R
e

MAPA POLSKI

Opracowanie:
| Stawomir Dmowsk
Warszawa 2021

15° 16" 17" 1w 19 20° 21° 22° 23" 2% 25° 26°
I T T T T T - T 1 {i ==
A /] < : -]
(Hgmhotm c k| E / J 2l Obszary zagrozone 55"
DAIN A Y r = oyt d
D4 S 1 o - eficytem wody
s A —ap 2
Z| E - Kalioii orad. PR e =R /
= ~ ‘\, L ?IL:,) . i) 4 . - l‘ & "-‘ .’}: (%r P dla rolnictwa »
—N >t ' Zatoka I =S 0 AT /
;\“ GoANG e ?'“""Jf-—-\t\-t? :\;-.;" = 7’\ dla przemystu ]
- :‘ /i ~;'1—~ Y raa 300 “* 15 i gospodarki 154
3 u ' komunalnej
HOLSZIYN S

20 0 ZP QP 6P 0.0km

527

517

4y

16




GOéwne przyczyny i skutki defic

¢ Kaadd dzanialao® gospodatea wymaga uRBvyawapevngch iloicowody i

¢ w produkeijii prrezetmyesstosuijasei j(bh.in. jako surowiec oraz do ogrzewania, chhoQ-enth z czyszczenia maszyn,
¢ w rolnictwie: § wykorzystuje sid j (@@ iwdo inaavadniania pJé uprawnych,
¢ w gospodarce komunalnej i gospodarstwacdch domowych.

¢ PootspijCp mgvawognjilizaayjny przyczynia sid do wzrostu zapotrzebowania na wald, Ritr§ zasgby silbzzsG:
nadmiernie i nieracjonalnie eksploatowane (nowoczesne technologie oggania na marnadrawstwo wody).
¢ WazRBym\problemem jest zanieczyszczenie w&l grryzzyntijacy sid da $pplaie k-@\scos védy zdatnej do picia czy tee

u Z3vwyawawnrolmectivie:.

¢ Niiedeldh onlody niesie za sobalp Wdvwi ackonsekwencje ¥ nie tylko gospodarcze, lecz talark sRpea-Oe opz n e |

¢ straty w rolnictwie;, preyzzynGijzcy sidiwalalszymetapie do wzrestu cen Byywmnirio Yac i




Zlewiska | dorzecza

¢ ObssaizPaltki zIR @lljessik W zlezviska |
meérr: z
¢ MorrazadtycBeay99)7% @bszarg o
Polski),
¢ w dorzeczach rzek:
¢ Wists (85/2%)),
¢ Odry (33,9%),
¢ mniejszych rzek Przymorza (7 4%),

tj. Regi, Paasetys Wiepyza, SIQUY p |
Redyi Acyb y

¢ Niemna (0,8%): np. Czraar Huwacza H
Szeszypa
¢ Pregetg(R,49%0): mp. Ayyari Guber;
¢ Morza Czarnego (0,2% oldszaru
Polski):
¢ Sttwia i doifecze Dniestru (0,07%),
¢ Orawa ¥ dorzecze Dunaju (0,12%);
¢ Morra 2 @nod &« 0, ¥cobszaguo
Polski):
¢ Izera i Ovlicar § doozrczea hz €
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m Wrrershk

¢ W MMsavs eySwid zieka SmliteVBsmhibdkia
le®y Bzyzyt s zaevzeyTthj@grshridaersikii g
(1145 m n.p.m.).
¢ Wyrnzanl® exndvienietopisujacawi et

chhrakreakyteentejycs, tvyrdnCdzimi e |« /

199 ér6ku dr otk arystduwr OriMiice.c z y
¢ Zlbeizag gty ﬂwﬂw tCs:ddb auiri: rze
MorraZatycBeyOMore Ranedg@n ¢
Moiza Czarnego.
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Si eC rzeczna W Pol sce

¢ Wspp! €& Qror a1eksOrsiggti rzeczne w |
Polsce zoois tulk:@izotvar O przedea) -
wszystkim w czzvwtarretizoor z Cd
¢W  ulkkaOa d tym esidc e i@eczna
cechuje sid Gtosunkowo dobrym
wykkisizetieanOc eni em
¢ Nadtuds© wilzekani sail)
¢ Wists 1847 km,
¢ Odra ¥ 854 km,
¢ Warta § 808 km,
¢ Bug 772 km,
¢ Narew ¥ 484 km,
¢ San¥ 443 km.

' ¢
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|
POLSKA
MAPA FIZYCZN

WARSTAWA




Naj wi Cksze rzeki w Pol sce

Powierzchnia dorzecza DOugowuC
Miejsce w tys. km?2 w km

uj ¥aci aj rzek . .
0g é Oe mwtym w Polsce 0 g é Oe mwtym w Polsce

Wi s Oa Bardt y K 199,8 174,1 1047 1047 1080

Rzeka

San Wists O a 16,9 14,4 443 443 127
Wists Oa 9,3 9,3 319 319 48
Wists O a 75,2 53,9 484 448 324

Bug Narew 39,4 19,3 772 587 158
_ Bandt y K 118,9 106,1 854 742 575

Odra 4,3 2,2 252 198 31
_ Odra 54,5 54,5 808 808 220
_ Warta 17,3 17,3 388 388 80




dor zecze

¢ Dorzecze Wisls Wgiklo D% znajduje sid n&terenie Rzeczypospdlite;.
¢ Wisls 0ga0@ i naaljuid O reéka Polaki (o diQusg H04¥765ikm), ma swwij@jo ¢ tzkW ¢rede! gp@oroyRlona zachbdnim
stoku Baraniej G.erxrvaesmﬂzue Sldsihs haiw me ,&r@:k dé&Zaenin. p m.
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¢ W biegu Wis!s vyy7:1€ 2811 tizya adginki:
¢ bieg géény hjego koniec wyznacza dopipvCBamy,
¢ bieg Yardood kYo yd ycsizi wmiejscu ujjcivaaiwa,
¢ bieg dolny ¥ koo dcsizi gﬂmejscu ujjcivaWisisado BanQd. y k

2 rE) H' 25 0"
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Cechy dorzeczy w Polsce

¢ Clhvialrteay kytc 2@ o eyesatiiylie: zano U

Wists iQyiry jest iOvdasyipetrip e s t

(warscelheopdanvd ceesici doprzeazw e
citk@kvwewycwoddvnyyhchbargzQjé

roobzdywadeonvaralengdnien i 3
¢ Stosunek powierzchni dorzecza
lewego do prawego wynosi:
¢ dla Wists 20y3,
¢ dla Odry 30:70.

¢ Olbd re=ki pozielKaiduzpwiscdj a d

doolpvOy wewch pit lawa.c h
¢ Gloenwn e c2yy takipgo Btann tp:

¢ kaUrtachvieaic powyidre mi teaeniypvo
oblbehi €Noidu BrodNoiwBeuropsjskiogd
w kikeinleumpaim dowzagh@tim, o c

¢ ulketru€wwnmeksio awva reecee) svi
czasie pltjsenjesstich el@ldwsideri ¢ |
zggdoid noigéénynz nacdnge€ibnn y m
obbhzsrz lwkkuw IR2ouhks gkoinocwe- |

zachodnim.

Ve dorzecze N|emna Zlewudm Morza Baltyckiego

| B:] dorzecze Wisly

2 [:l:] dorzecze Odey
' i | :J dorzecza rzek Przymorza
: :_‘;, dorzecze Niemna
o ! - dorzecze Pregoly
. Zlewisko Morza Czarnego
l:] dorzecze Dunaju
- dorzecze Dniestru
- dorzecze Dniepru
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Obszary ¢redli skowe w Pol sc

¢ GIOenwinoplrsrznazroelinkowyin Bk @akpsodidakey Yo
Karpaty i Sudety.
¢ Stinavnaomeiziddiaoinve eksgvicherab IO wistni @il rwdraC k
innyohynehejszycmbnedaeyihscz yoenhejszbnC ¢bphevyine. h
¢ Niie ek duza knacdeuifBp@siaZai aver naettphe@bspio:s |
¢ paa syzyw,y RBzyraako tvi@iyveag o1 inWW PO Ww@a 4, U
Pilica i Kamienna;
¢ pas pojezierzy (sscz@hnie @€dr Pojieerzo lysizsaiago iH
Mazzrikiees ) kv 0@rghoe ktgregw ze ovimies@ib rioeenokvtclé
poa cizkUntje tkkie makj jAll: Fiic, @ikaj Neda, Pazsetk Stupij |




: Wodospady w Polsce

¢ Wodospady w Poosde sacedkisiU 1 N _ Wielka Slklawa.
elementem krajobrazu naturalnego. RN
OWYHS*;hle p'r.uijUH pwikak t y c 2
goéacha c h .
¢ Navyywywil sazlyspmdew o dodis: p
jee Isctacaled nezibdlc aikla64d mS
¢ Podo@oaicatma wjlersch nao n ags
stitumnienim Roetoki w sadR:0zznie 0 kEs e
D@ihyiPincyu SIRWOE.C | U St ol EEE.
¢ Niiece e wDioll3iie foztwki Do | ‘
Wodogrzmoty MicKiewiczag czylili i
gripu praalo@nicayahlwodwandd ez
(VWynB frodredni iNG:4Bme d n i B9

Wodogrzmoty Mickiewicza [

-—

Wielka Siklawa Roztoka Tatry

Wodogrzmoty Mickiewiczaa Roztoka Tatry 10 (kaBRdy
Kanmiceldic zy k a Kami ed ¢ z Kd&konosze 27
Siklawica Pot ok S Tatry 21

Wilezkii Wilczka Masyw =n 20
SzKklarki Szklarka Karkonosze 13




Zaslilanie rzek

¢ WiQIGd(l Bzzs':élpmﬁ?itZrz(EHi’aiC'I—”nls}kiG:ﬁ/lthu_'& r z§
sid zGilagiarspodzianmyjmemk. pod z i e
¢ Wyjjtel toedkvi jsdtnae nbezwripofydrecdvyj n
(sOr@ie) szksti Bojski) cp2z@ Vaeki w oRodol s
600:%3 zsslanezpavserzbhaiome. p o wi e
¢ Wyniki tk @owhioz fag10 éawnsieguja zu: i
¢ znaczne opady, '
¢ maezeppseczagippudozec z al n e
¢ znaczne spadiki teremul.

Yoy

R sy e




Ustroje rzek w Polsce

¢ Rzeki w Polsce pooisiij-audsal)] m:lme-dkszmwy kibré

odznacza sid wWysokimi stanami wmdmmnqs(mw\znnum g

Z roztopami Yaiviner® ilgtemi (wwsyesute @tpdy zndczne

opady atmosferyczne zwisizadezz urzami).

¢ Jedindk w poazszzgclzyehg lathch ywoyhsptii € Enagzie
roénRn wcstanie we&ldw poezszzgolzyehg mitsmsiit b
(ssz©nie g statnicle latach, co potwiendza zmiany
klimatu na Yeweiie wyhieiakea glabalnego ocieplenia).

Wi sfpar z e p Oy sy

m’/s WISLA
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Ustroje rzek w Polsce - wezbrania

¢ Wezbrania wiesenne naatstjCplu j U,
roepzpyoCsiz praces szyilikieyo topnienia
Yaregu ewgstrzegoWosas 2 @z@ grézinm o Y
niziinmym wschodzie Polski.
s WO U €sz adows dasClo egw cilzdais d
ilosconiC, zamnoeidiye, rzell eystimijezk t
brrezoevg é w.
¢ Zjjvaswiitesik dodatkeevmanrzydao: daéoty k
lodowe, kioke tutéurinéaja udbptywunady ida@ |
BanQit. y k u .

¢ Pconlta chitme wama mveyvystrczihjddR N i
zabezpieczenia ¥ nieuregulowany bieg
rzzke Kt niskiz voalyy brzeniivps kol 2&0way
zaanatmlacOazbibriileyz ftancyznbch.o

¢ Letnie wezbrania rzek prrygayiapmad a j U
czereiec\Wgore) ¢ lipiecgrdziny).) 1 | |

deszczuw tytn pkmesieo dvfaecsdne , z
poduOuudaiski w gdPaohl. s ki w g é




Ustroje rzek w Polsce-n 1 (3

¢ Nanjizinzd slsyzved wspbl@ainhyzehwe dwanwe pol s
nitoRlami kwasmyisatw@plsagg U w Pol sce:
¢ pod koniec lata i nagpocpadac jzsibnt (kmia P egysia pand

stosunkowo wysokie parowanie),
¢ w zimie (ggidziedfduive Idedy to bkrize diyn ildico b s

==
wold jyst njagsytowmavgpaszayi mew alnda. w  pEe

Wi s Oa w
2015 roku EEEC

L o -

WisOa w czasie rekordowo ni| g ..
2012 roku (poziom wody wynopsi O

i sOa w czasi e
019 roku




Powodzie w Polsce

¢ Powodzie obbesvesjenw ujjceemisj wakatgkc z C¥%ci ej wskut ek: IR A
¢ oth @ e inlykelrtie, kkodukravhtynli, €ewnykhriegnictkbant (powaddiy apddowo-u |
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