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Zl odowaceni a pl ejstocedskiI ¢
¢ Na poocizuUdzkwarretivo (plejsitbden) na piékQik pridn@necd aaajioU

wyrazrae gatad@eaid Kingatwi e
¢ Zmaez diwiiy Biy t@yperatury i zwikisC/k Dpady Qysiuecg sbprvjazoy
twonzeniu sid gftibej pokrywy lodoweyj.

¢ W Europie ladhthd go@vis naP@wOuwiy Skpnidymawskin skkd Kitkakrotie
naausvl siian@obszar Polski.
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dol ody | odowce

¢ Labododyli ledbwee twwroarsiz LC S ea et G LGRS fei}: EIe
w naatstjiCplujaldicycle h - war uf| 7 e 0,8 & A4 1@3&0& R
¢ diQutgveld utrwadjaee sid tCrianyi ma L e ke . MR\ NV
(ujemne) temperatury powietnzas; Byt i ,,..""; s T ‘;,':;'

¢ opp ey thipgu Yinlisze ig legomubyGk s 2 3 3 X fﬁ R s

pojeninrie

wskutek topnienia;

6 rzzz7eagebeau umeiveaman u mo 3|
gromadzenie sid sCegiVinrierne ghukie( t
zaalgOChbi eni a)

¢ Taaikvaemnkiwadteyonvkli  wy st C

w plejstocenie na obszarze dizisiejszego

Pi@wQawyssapdyna&kicam dlajegoa w s
poovws thnal QW dbdalme d

Fidskie T M

o
i wytiny A wyiynn

" /4 e B r
peiskie Walphska 4)5“' Dreereltil )
[ Vs, "o 4
-

3 4 W
R, ‘_"'n_,.‘

/
W irj‘vu “”

ST 0
% )‘-r’A i‘xi ey y A.-,.‘ ~
as Te i
: I's l
.,"nl !lv!l‘.

!.Jnul

Aoy

3?




Zlodowacenia w Polsce

¢ W tym samym czasie w naszych Tatrach, Karkonoszach czy na Babiej G&1e mezy Owroyr gidy/ldlowee goéskies
pooinviaewwgaelrhaawsze jest zimniej nii na nizinach.
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L odowi e c buglawva s k |

¢ Wyss:tuiGp w pldjstoeenie lodowee goésiriespkrizeyndyzsyi dGiwynodelowania dzisiejszejrzz7eyebegu.

1. Gory przed zledowaceniem

\\

R ostry szczyt gorski

Usagranazd.o¥ »

zczeliny
poprzeczne

morena

o,'.
morena
czotowa

topniejaca woda

jezor
lodowcowy

czoto
lodowca

morena boczna

odptyw
rzeczny




Zlodowacenia kontynentalne

¢ Ze wizzlgdu @adturdund sigi6€-znU dvgkazo ivszystkich zlbdovdio iy Btoigedwiele rognRch poaldaziiv o@D @ dBer
nazewnictwo, ramy czasowe, przyjmowane kryteria zvwaizalezz anrejgscem ich wysispbvGipio.wa ni a)
¢ W najprostszym, wyrdzi€alRshi ida kibr€ wyewray m;@yuek\szy Qvkp Oz ukkzsiizotvaniO Fza7eyapbwieezehnii Polski
(s 20z cczgaézenie @ dd seafy B asfatyie, kibrelr zpabshpriedstawiony zoots hap@insiy R snapach)h
¢ zlodowacenie podlaskie (p@nO-newsahadniopolskie)  wywawra najhniejsze znaczenie (bblyn@jstarsze),
¢ Zlodowacenie Sanu (poduOrtod apilsbivy krgkawkke)k i e
¢ Zlodowacenie Odny (Ysdooddpolswio,p ol s ki e
¢ Zlodowacenie Wisfs (D@nOn ) @shig pa@lts:)ddwigiwe n@pelwiy @l & ¥sys 20512 e vg pEdn O cdeco zi (& Hotski).

Sai g /’h REHISICCEN ey /’h ELHISTOCEN e /’w PEBISTOCEN

~ ~

N N
\ “if ZLODOWACENIE

\ POLNOCNOPOLSKIE
ZLODOWACENIE \

[
|
/R (BALTYCKIE, WIStLY)
ZLODOWACENIE oo “H——
POLUDNIOWOPOLSKIE ’ B it e

ANERRAKOWSKIE 302 - 132 tys. lat temu

562 - 428 tys. lat temu

I obszary ladowe I obszary ladowe I obszary ladowe
[ lodowiec [ lodowiec [ lodowiec

B jeziora zastoiskowe ey - B jeziora zastoiskowe
Cpvar imatvie | fendebea




Polodowcowe formy terenu w Polsce

¢ Kilkukrotne: transgresjelad . Inabobiszar Polski doo rp wadziwyadd zmiauikzs:zotvan O powierzehmi. a

¢ PoovwiSyt liezaey formy terenu beC:dcUwyeikienn erozyjnej oraz akumulacyjnej dzzalialao©a llbdvddae g@snics K
kontynentalnych (ladhobdih)o d & w

Zbi orowi sko pol odowcowych gOazéw nt¢



yd

Dzi aOal no%C akumul acyjna | od ¢«

¢ D zaitaa@d@akumuoldéyiha lodod @ w o ésadzanie ma drier skalnéyoaw roénlch miejdtach wa ki Bdowea.

¢ W ten sppsobp@bw.sytwani@mal caéeiOnizipnej Polsce m.in. podafd@nOrd: tosmg terenu § moreny, np. ¢zzion@ bdemme,
aw goéarhaaatk dezne i Yasdoodk o we

¢ Na nizinach |ad)di© Zoczsdt! povsdbie glOamrzutowe, czyli beelzdOardzmzicene pojedyncze bloki skalne o roénB
wilellenfck 0 Yac i

¢ PoovwizSy ttaen ©5@ ven lio@ ik, spgr Q@ sz miaszozyste Foé miny zwane sandrami.

{

Wzgérza Trzebni cklﬂ;aerzk;ol()@rmco:



aOal no%uC akumul a

¢ Navjiawsizy@kOsazz yutovay r
w Podsde soc B Q}ll\g)’@té\/wv
miecje pws<ci 0 Wi ¥cC i
niedaleko Koszalina.
¢ Ma on prawie 8 m |
W ysS«oK (0 &aroe gLa@hz o
4 m majzuiy a@gpddu j U S
zidm&amibkdi) 50im o k
obwodu. ¥
¢ Jee § tez drugi cd de 3
wiieleofcikelo AaeriutogyO
W Europle




Rze¢ba pol odowcowa w Pol sce

¢ Riz@x polndowcowa najlepiej jest zachowana na obszarze o_hlincjyrﬁ tostatnim zlodowaceniem, pooinviae ade
ussyticdip lipd@ the@. 12 @gb terenu mingoQddeawie 10-12 tyyesyila€ c y
¢ Rz eubk G izotvanOna tymv ebszllze nazywamy mQdangdaeojgrda.acj al n U
¢ Na obszarach znnjaujad dh sidnCzyacshi wacgzue ety dh 2l d eveh g iopaccviesdtr -a @-agsthraglacjalna.

PrzykOad temouwogl ra Przka)a terséerau og | .




Rze¢gwOodogl acj al na

¢ Polodowcowe formy terenu wystsptij Ceoai ijiéhal w caa jPelgce
¢ Jedindkna roénBch ghszarach zaahe vhad siceoeyw o énRnmn syanie.
¢ Rz® mrlﬁli{m choawe nayleplszen postaci spptioat @ fma pojezierzach, dlatego Reedo tych wiQaidsoihzezva
sidgaCogpstathie zlodowacenie p@nOn@@shi©o po | s ki e

¢ Méwinivy nteyn 0 rzzzeie, D@ d-ojgreja lotir@deehuiej sid doeys gilym podafdanOrdeor ieeenu i dicanymii formami
polodowecowymii, takimi jak: moreny, jeziora, sandry, ozy, kemy, drumliny i inne.

morenowe na Pojezierzu Kaszubskim (pal



Polodowcowe formy terenu w Polsce

¢ D Zsiejszi eyjteaneniewy sldwCopvocwiarmi e

teefueaeny oz tagh, @RBdawno ddaregogniejsca j 8

ussiitlbpdw@c. | odowi ec.
¢ Ostatnie u naa sSod@vhconétk pracci@misiie p €
skknozgie szd y@ioL1R tys. ldt Bmu | zaaig; teo g

wisai¥amijeu wgznac phazr@uo nuayjizwniatek zs

nagromadzeniu form polodowecowych:.

¢ Irmbseab“slzlaicty” Hydrontekzn licSt y ~ by (
zlbdovdh@ iy e eagrgmadzenimionma g r o ma d 2

podotioovdhawicj@twyiejshe (je@r site temnzize)

O oo \[;V Cgoavy y yCan i ; Of _ IT/.]" ?o‘ -
K ‘floa"w 0 Z __. R ) —tece4 FEDERAC A
' N Glonske &7 ROSYJSKA L§

)«

<\
" REPUBLAKA A
F— CTESKA M

POLSKA

wybrane formy polodowcowe /vij

- sandr ./ morena czolowa / \ g L‘l—\f;' .

o maksymalny zasi ‘ ) \
[ pradotina N o 7 SLtOWAGHA

. T




Oz

¢ Oz § wyldi:One R moer® kretOnt zeg & (ppzér g eciielkg) s Wzgmnie z kierunkiem ruchu 134 s lpraed kilka lub
Killkahkca kimtzoime t 1 € w
¢ Zbudowany jest on z piislais iR v osadzonych przez wody ptOycawszaezelinach podlodowcowyeth.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Esker_Einunndalen.JPG
https://www.agpix.com/catalog/AGPix_ToBe7/large/AGPix_ToBe7_1329_Lg.jpg
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https://www.flickr.com/photos/royal_broil/8265044337

¢ Sandir § duy\R pyaski spOlarsKyivows,t o R e k
Zblbddaoyw ainsyow z zwipoiw aksik @owstaiwal 3
naavrz@lipozi endrpnadolawymmor en ¢z o O

¢ Matdriel ekilrar Qudisakvyae farnyy nibsta dvodjp U ¢
w a oddje@de s jaddleceig o | Ud

e T



https://images.fineartamerica.com/images-medium-large-5/1-glacial-river-delta-in-iceland-for-ninety-one-days.jpg
https://i.imgur.com/mk5S6yX.jpg

Réwniny sandrowe | pradol I n

¢ Na poduOnie chpasamoren czzlovwQ0 wppe<pio Y siii li€znearjeliny sandyowe oraz pradoliny.
¢ Najrozleglejsze pola sandrowe twwroarRz&2im: IKun€oprdkad RiGviik Tul@lbke. | s k U
¢ Sandry od pcouOnin datdgraniczone przez szerokie, w prryzliyebili rio @ve mde ldepgoOoi Reeznoil At @i | padbliny.

¢ Z ostatnim zlodowaceniem zwisizalez saumn@«Cyd imnymi Pradolina Warszawsko-Beeliriskai odag Pradolina Toourisuod
Eberswaldizka




Morena denna

¢ Ku piénorn odaiigUpgaugkéw rkogeny ¢zz!on0ja e jpioYsa Mdeenadenna, zaanz naén ca 5idvjChiagolrazie jako
falista roéwn, iunozanaicona licznymii jeziorami.
¢ OgieOw Polscewy:ispliCopnag ®tyyesyijediar polodowecowyeh.

& «*'1%‘*',‘9 i

Al LA




zagtebienie wytopiskowe 1\

jezioro rynnowe

B |
: ;/ jezioro moreny dennej
= ) || =

kem

|
}
0z [
V
l

drumlin

okost 2-3 km

morena denna [

Wyw

™ wal moreny czofowej \

sandr {

pradolina I

Wz g e rnorany ¢ z o Odfwekjs z t a Oz @ swtpm&lyc z o Oelnd o Ipaddzas jego postoju, z gliny z w a O o(miesganinyi O é
pi asRawrigWa z.é w)

Obszar moreny dennej  jest zbudowany z ma t e rskam&gyoosadzonegopo wytopieniu s ilG@Jd ol o d u

G O a maszutowe Y to znacznejwi e | K mégiefiagmenty s k prZetransportowane przez| U d ozIP& d w yS&kamdynawskiego

Rynny polodowcowe t wo rdz20W gw Les kiag O C lwiy & rOio dwi poondeO pra2ziwody subglacjalne. Obecnie z n a ¢ @ n C24ich
wy p e Qoda, & w o r jezid@ rynnowe.

Pradoliny | to bardzo szerokie doliny ( s z e r dnia od/2@&lo 25 km) p o w s twa @ exuzRolO@d o Imdnd przez wody s p Oy w & |
topni e Udelgodu

Sandryft wo rr & | re @vwWrezbudgwane ze R wi rogawp i a s kagiasionychprzez wody roztopowe.

Kemy {to piaszczystof3 wi r p & g eéutwbrzone w szczelinachlodowcowych lub p o mi Cbdr zyyOnaartwego lodu.

Ozy s do WdOu gwlths kiikmiC t war® azbudowanymi zp i a s iK3éwi rogagzonychw szczelinach lodowcowych .

Drumliny ftowz géoa@aOk mz t abOdowaeezp i a s B & w yi @iekiedy z gliny.




R z e ¢stamglacjalna

¢ Rz staraglacjalna poovw.satwaZasie dawnych zlddovdi vy ket i@ fidreny zoot:sytjial BB casc zwyienogawen a n e
¢ W Polsceobejmuje Niziny Srodaodvipolavio ipasvg gy B
¢ Obszar ten znnjaojvd 8 dn@ Qzedpollu (w strefie peryglacjalnej) ostatniego zlodowacenia i pod w g Q ynwzimmego
klimatu poovw:Syttaa @nin. godorezb, eydmyabadd & dh el pblaywe lessowe




Rz e ¢stamglacjalna

¢ Rz /8 tbga obszaru (rzz7ea staraglacjalna) kssiztbvalO $dopad @O ynwidimatu subpolarnego, zbb dorie ) alm
wS) pcecOegz dimatuetundry (klimat peryglacjalny).
¢ W tych warunkach, w okresie krtitl@ct:okatagggunt roonzima ma niaz @ zznadkddla diilkia dn) gl@ &btk o ¥4C
¢ Przepojona weld Uying aveietizelina spple OizaynaweO po si:0@ bachylonych zboczach, poovwdoje uw yroa:
spRa@ s iz wicducform & yp pkiyd Orgizzdasypywanie obininei tdrend.
¢ W zwinizkU z temy, chirakreg kytzearcoelso s zvastaglacjalnych jest prawie caéicOwkiozanik jegior polodoweowyati
(jedynym pojezierzem jest Pojezierze AcCzerzky-WOdudaiw.s ki e )

Pojezier zeWALtawd



Pokrywy lessowe
. S 3 f { . J.

¢ Pokrywa lessowa § forma poovw:Satwaveymiku wywiewania
pyyu®warcowego przez wiatn wiicjej dd c-plolQath@il o d
¢ Miala tO miejsce w czasie zlodowacenia Wisls. Oy
¢ Na obszarze Polski naawjiewi l€ssuenaargmiadzina skizi@ (
Wy zRnye n Liuleelskiej, Roztoczu, Wy:zRnye n Saedomierskie),
w Niecce Niiddazskicaafaz kaiPie@ ¢z ge rdudsadeckin,

! " Y "~ o v
N ~ g 45 e B
A s 1 . O 'y . .
& ' AR

! Odkrywka geologiczna z war st wami l essu (po | ewe



Wy dmy Yr édl Udowe

¢ Pod koniec ostatniego zlodowacenia doezs Zd®ppwstania wydm, kitré nsa@jlwei uthevegjln dyn® miaszczystych
terenach pradolim (w obbehiCpaszezystych taaa =ezamych Puszczy Kampinoskiej, Puszczy Noteckiej i Kotlimie
Gorzowskiej) oraz na roolz:flycé spiyachliroe mnadh saadecotvych) i innych terenach piaszczystych (np. Roztoczu).
¢ Wyss:tuiC w poptati wydm parabolicznych oraz nieregularnych paacgkéw. k & w
¢ Obecnie sadne prrez € weap Bt ioe4lasantl t uaieruchomione.

Ze schy z1l o Wi s Oy
piaszczystych tarasach dolin rzec




GoOobor z a

¢ GoDebh § rumawisko oss dkmvockzistacv @O @iz (8hill yocldialwch poovw:setwawyréku wietrzenia mrozowego
(rozpadu skki pa@ss dkimavoeKzista bloki dkalnes na ®renach nie obb: ]y @ zlgdowaceniem kontynentalnym.

¢ GoO©@ b najlamiziej znane s;Uprzede wszystkim z G& rswikioG tydikhy gnakkviryoshtj€ pee & UTatrach,

Karkonoszadhi na Babiej G&1e.z e W ST % e




Pol odowcowa r z

e¢ba gér ska

¢ W czasie niikekdh gidyaml ma@bsearze Polski, w wyniku octthd©-oid
klimitdnaria ®@bszarze Tatr i Karkonoszy zaaap@avnhoodgowigdnie warunki do
powstania lodod @w go@isi.k i ¢ h
¢ | tak podczas ostatniego zlodowacenia Wisls W Yatrach granica wieloletniego
Yaiedu @gabiesbia ma gvgs@a@k oldkio CBOO m n.p.m, zaa ¥ Karkonoszach
olkio X2@0 m n.p.m.
¢ W wyifslz padidich goé znnj@ojvdyo svia@yz il @aaOfienowe, z kitrél

rooczoc Aihosdi jzdo ® pdowecowe:, wyp prreaQa nidk @ik dolny.e

3 s XS ey
R :

dgctis 4 JFAROTANT.

R ostry szczyt gorski

gran
cyrk =g
2 , Iodowcowy\
: :
:ro;i 9 pole

ﬁrnowee%

jezor
poprzeczne 1€
lodowcowy
morena
Srodkowa /-~

czoto
lodowca

”
morena
czotowa

topniejaca woda

R Topografla Tatr podczas makS|mum ostatnlego zIodowacenla

morena boczna

odplyw
rzeczny




Pol odowc owa

oW TTirach lo@edr rokwondhosw ey@o wichzvwizn COW, tosshaCy w y | K

Taardch \@eohichWyts @k do gahmni¢j by Oyy zlodaeacoeed] wis @ @@ iz
rzzzBaippd@owpovh id @oweiopwaodTi a dlkresu gsQréivwn dlo€owpcont h
pénOn@shi@p.ol ski ego) .

¢ Db @ezlry Zer gHaryktelyayt zne sckhoat nQayk otvpeonl g osdizanieci otheej <Jd
miejej snenuch doaimmnnwychh pél firnowych.

¢ Pooustapisntulbpdweanviypatnith j@ dwlwi evaen swysdh @OvatityQeaiord e
polodowecowe:, zwane stawami,

Koci o0 (kar, cyr k)







Cechy

¢ Poocnl ald/, p9v0eYe chpi @ wisici etanawCaminimy. P o |
¢ Sredeidwyioleosc wryjis 178 ra A, Kpr fagredziyy Y g 2 F — N\ g
WyssS@ K lodacidntu kueopetsiyepoe2 M2tmun.p.erll. r o M N A (G
¢ Narjizaj poRogojie npepc@o Rone mi ej sce /‘&\‘— 5 10 °Gii£ﬁs K
¢ Z1da®@avwiglaneWin Yadd i@ b vesii R i ZVisisii e 1,8 I 50 S |
m p.p.m.) oraz Marre2r@ (2,1 m p.p.m.). / \ _Szczecin - A s ey
¢ NavyieypBtezpne piosdo Rone mi ej sce b\ N i df cac \'\”
¢ w Tatrach na granicy polsko-st®achig § skczyt Rysy K Yie Sorun
(2499‘m n.p.m.). NGorzowerrr /«Lﬂj Y
¢ Celc h!‘l:Jihyrit‘Zl eagHylynie v @isrtnkump@modny-1 e \)/Vi%?lkopolski opoznéﬂ_“; o
zachodnim: mopn oy O ; N

o w tytn Yimaunlkuiptenie ubnedoia wipkQyidriele

1500

depresja

20
50

100 »
m p.p.m,

Opracowanie:
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e
b e

0D .« 5 \as
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a powierzc

¢ Ullssaztdwan® thoviviadhii Bolskp o
warunkuje m.im.. budowa
geologiczna (radmidslzafaijlozesik a ¢
wastwsstalwycls kdaoknnsy ¢ahna
b N o procese iesscyacen i szcz Uc e
> o e ok N s Xx}* . ¢ Rz @ pbladnipnejOardiwdlso w e
vag\*}:.‘.‘:w»&wmy b, e b jee sitska gweayisnk aatoiniaswy f3
P "{;"j“‘:,, NN ;"\- k i RS YVasdood & @ edinocod fanizinnp. &
R e L T A ¢ Wynich tk aprzbsoloscZ  pr z e s
geologicznej obszanu naszego
kraju, przede wszystkim w
preyzayikp aotiknibwep @O d n i
kraju ¥ ruuhe goytwgréze. ot we
¢ Z kokeiode®d polnozreji ba pé
Yavdood K lolkezjostaR o | s ki

ity wopesiddie 2 dedahy
RUBAY  odimcdy | scimibs wcjemddani

m
nwWocosacs
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Pasowo¥%“C rze¢gby w Pol sce




Pas pobrzelBy (nadmor ski)

¢ Paa sobrpe oy nadmerskiy:

¢ prrezverajnanigsacgzylzny moreny dennej,
urpzonziame: imeénovwndechmzatenle stuw d
wiec€jenetjow mreitsier@awiornnzweiltess 1
KeGyDijesiazaipoybaezip: ((Gr,d ah @@ n FERS
Jamno, Bukowno) orazjeziora deltowe (delty |
Odry, Wisly iWhyshOnpiejizyclirpey c h |

¢ wystspjCrpdrgiudornny oydozvadlauvybfzezy: |
¢ klify i plhzadtaz kosy i mierzeje; ‘

¢ ot csniecdnso Widdarnevd majoorazwi d {
foonty myzby plzcglgel yopmiwes dejaedOlen =
wszystkim w czasie ostatniego Zlodowacenia |+
(29 é w nzase: oaminie; iaﬁy&lhdewaoeﬂi;i - 'f_
gaadridiZie))e ds ki e ] :

¢ miejecjns wyadmija kilydsitsiGpudgirtve k {5
ruchome wydmy nadmorskie, m.im w ipablizu
Beeybryaks(nmlaskns sy lkmia 1Iu nkas9 wyosio |- ;
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Pas pojezierzy
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