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VIl. Wplyw cztowieka na srodowisko

3. Wptyw dziatalnosci cztowieka na hydrosfere




¢ Praktycznie kazda dziatalno$¢
gospodarcza wymaga uzycia wody.

¢ W produkcji przemystowej stosuje sie
ja m.in.:

¢ do ogrzewania,

¢ chtodzenia systeméw produkcyjnych,
¢ jako nosnik energii,

¢ czyszczenia maszyn i urzadzen,

¢ jako surowiec w réznych dziatach
przemystu (sktadnik produktéw),

¢ w przemysle chemicznym (np. jako
rozpuszczalnik),

¢ w przemysle spozywczym (do mycia
oraz jako surowiec).

¢ W rolnictwie wode wykorzystuje sie

gtéwnie w chowie zwierzat

gospodarskich (w tym ryb i innych

organizméw wodnych), do

nawadniania gruntéw i zraszania

upraw.

¢ Woda jest takze wykorzystywana do

celéow komunalnych (uzytek domowy).

Wykorzystanie gospodarcze wody
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Wykorzystanie gospodarcze wody

¢ Catkowita ilos¢ wody wykorzystywanej w przemysle do uzytku domowego w poréwnaniu z jej zuzyciem na potrzeby
rolnictwa jest stosunkowo niska i w skali catego Swiata wynosi jedynie okoto 15% w przypadku przemystu oraz 13%
w przypadku uzytku domowego.

¢ Niestety to wlasnie przemyst, poprzez zrzut Sciekéw, wywiera najwieksza presje na zasoby wodne.

Wykorzystanie wody w rolnictwie, przemysle i na uzytek domowy na Swiecie w 2020 roku (dane WDI)
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Gospodarowanie zasobami wodnymi

¢ Wody sl’odkie stanowia tY“(O 2' 5% Obiet()éCi pozostate wody stodkie 0,39%

hYdrOSfery, y 4 czego ai 2 /3 SkupiOHYCh ie$t w wieloletnia zmarzlina 0,85% @

woda biologiczna 0,83 %

postaci $niegu i lodu.

¢ Najtatwiej dostepne dla cztowieka sa wody
stodkie zgromadzone w jeziorach i rzekach,
lecz jest ich niewiele i sa one poddane
najwiekszej presji na Srodowisko.

wody podziemne 30,06 %

rzeki 1,57%
bagna 8,49 %

woda w atmosferze 9,55%

lodowce i ladolody 68,70%

woda w glebie 12,21%

woda stodka 2,53%

woda stona (ocean, morza
i stone jeziora) 97,47 %

%eograniazé-e¥

jeziora stodkie 67,35%
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Gospodarowanie zasobami wodnymi

¢ Majac codziennie dostep do biezacej wody wykorzystywanej do celéw spozywczych i sanitarnych, niejednokrotnie
nie zdajemy sobie sprawy z problemu jej braku w réznych regionach $wiata.

¢ Wedtug réznych szacunkéw okoto 1/3 ludnosci Ziemi zyje na terenach dotknietych umiarkowanym lub ostrym
niedoborem wody - naleza do nich pustynie i pétpustynie, a takze inne obszary o bardzo wysokich rocznych sumach
opadéw atmosferycznych (np. Indie), gdzie problem stanowi brak czystej wody do picia, szczegdlnie w szybko
rozrastajacych sie dzielnicach biedy — slumsach.
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obszary nadwyzek
i niedoboréw
wody

AMERVKA o T
_POLNOCNA . * “VEUROPA, 1y

o

Bilans wodny
4000 @ 1000mm
fiEea
niedobdr nodwylka
wody wody

ANTARKTYDA




]
a
DOC
a a

.
[l
[
-
[)
[
[)
e UQ
DOC

Wplyw cztowieka na stan waod

——

-
a ’- ; |
L - {_ B p— =
) a ~ -~ - -
' - - “"" - > R -
a 0 Z > '. , |
l“ : A . ‘ -
a a a ;n- . &" ;\. ~ s ;“:!‘ 2‘1‘%# . ;
s ' I.a'."
. N B VV

F 4 -
AD( %

: af\'r f.dwf‘&”

s
i

- 2

:“ f‘,‘)ﬁ a ~ p—_ " -
7.:‘- ’.1' - : . ! :
e -
od g .
fag L o .
Jd » » : z
By s - g s
- ’. !
-7
o TR
e )
- o \'-
= -
S
- -
-\
.
—
)

Sy




¢ Wzrost deficytu wody w niektérych
regionach Swiata wynika z nieracjonalnego
gospodarowania jej zasobami.
¢ Zbytni pobér wody moze doprowadzi¢ do
obnizenia poziomu wéd podziemnych i
powstania leja depresyjnego.
¢ Skutkuje to zaburzeniem stosunkéw
wodnych, przejawiajacym si¢ m.in.:
¢ przesuszeniem gruntéw,
¢ wysychaniem studni,

¢ pustynnieniem.

Schemat leja depresyjnego

LEJ DEPRESI

Il) Befaore humans st pUMpINg graunchwaler, the water tablo is hqh
A swarimp and permansnt stream exist

{c) The Flanda Everglades befora the advent of
Iran groreah and intensive agncultura

Tera

noarby city cuuses the water table to

, 30 the swamp drnes up.

(d) Channelgatan and wbanization have removed
water from recharge areas, disrupting flaw paths



Wysychanie Jeziora Aralskiego (zwanego Morzem Aralskim)

¢ W czasach ZSRR nadmierne nawadnianie pél bawetny Zmiany powierzchni Jeziora Aralskiego w latach 1973-2018
doprowadzito do katastrofy ekologicznej Jeziora
Aralskiego — wielkiego jeziora w Azji Srodkowe;j.
¢ Woda wielkich rzek Syr-darii i Amu-darii zamiast do
jeziora ptyneta kanatami na pola, skad szybko parowata.
¢ W efekcie poziom wody obnizyt sie o ponad 26 m,
powstato jezioro stone i wygineta cze$¢ stodkowodnej
fauny i flory (port Aral niegdy$ zapewniat nawet do 20%
ryb potawianych w catym ZSRR).
¢ Wyschniete dno pokryta warstwa soli i szkodliwych ¥ L e A
substancji chemicznych (pestycydéow pochodzacych z % e\  ,'] 'o'rg-‘:ﬁ'-:«@-*f‘gr =
p6l bawetny), ktére sa wywiewane przez wiatr. y - S -

| Pozostatosé po dawnym cie rybackim {


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/AralShip.jpg

Zanieczyszczenie wod




Zanieczyszczenie wod

¢ Zanieczyszczeniem wéd dotkniete sa wszystkie oceany i morza Swiata, przy czym najbardziej cierpia wody
przybrzezne.
¢ Tu znajduje sie najwieksza ilo$¢ zrédet zanieczyszczei — od nadmorskiego przemystu przez wyloty kolektoréw
Sciekowych, az po zwiekszony ruch jednostek morskich.

¢ Wody szelfowe stanowia takze miejsce eksploatacji podmorskich zt6z ropy naftowej, w zwiazku z czym sa w
wiekszym stopniu narazone na wycieki i katastrofy ekologiczne.
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Plastik w wodzie

¢ Znaczne zanieczyszczenie wystepuje w wodach
wszechoceanu oraz w wodach $rédladowych.

¢ Czasteczki mikroplastiku zalegaja w duzych ilo$ciach na dnie
morz i oceanéw - niestety kumuluja sie one i do chwili
obecnej nie ma skutecznego sposobu aby odmieni¢ sytuacje.

¢ Co wiecej sytuacja epidemiologiczna zwiazana z pandemia
koronawirusa spotegowata ta sytuacje.

¢ W 2020 i 2021 roku do mérz i oceandw trafity olbrzymie
iloéci rekawiczek lateksowych i jednorazowych maseczek.

Produkty konsumenckle
MikroplaStik < (Ubrania, kosmetyki, opakowania)
Skad bierze sig y’
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Katastrofa ekologiczna w Zatoce Meksykanskiej

¢ W dniu 20 kwietnia 2010 r. na obszarze Zatoki Meksykaiiskiej,
potozonym ok. 80 km na potudniowy wschéd od wybrzezy
stanu Luizjana, doszto do wybuchu i pozaru na dzierzawionej
przez BP platformie wiertniczej Deepwater Horizon, a dwa dni
pdzniej — do jej zatoniecia.
¢ Skutkiem wycieku ogromnych ilosci ropy naftowej byta
katastrofa ekologiczna.
¢ Wedtug szacunkéw do potowy lipca 2010 r., kiedy to udato sie
zatamowac wyciek, do wéd Zatoki Meksykaiiskiej przedostato
sie facznie prawie 5 min barytek ropy.
¢ Skutki katastrofy dotknety okoto 800 km wybrzeza.

¢ Do potowy listopada 2010 r. stwierdzono Smier¢ ponad 7 tys.
zwierzat, przede wszystkim ptakéw, zétwi morskich i delfindw.

¢ Straty w rybotéwstwie i turystyce Florydy oszacowano na kilka
miliardéw USD.

missisier | ALABAMA GEORGIA




Zrédta zanieczyszczen hydrosfery

¢ Do gtéwnych zrédet zanieczyszczen waéd, zwtaszcza powierzchniowych, zaliczy¢ mozemy:

¢ gospodarstwa domowe (zanieczyszczenia komunalne) — wytwarzajace Scieki pochodzenia komunalnego, zawierajace
gldwnie zanieczyszczenia organiczne, stosunkowo tatwe do oczyszczenia metodami mechanicznymi i biologicznymi.

¢ przemyst — tworzacy Scieki przemystowe, ktére ze wzgledu na wystepujace w nich chemikalia, wymagaja trudniejszego
i bardziej kosztownego oczyszczania chemicznego,

¢ rolnictwo - stosujace coraz to wieksze ilosci nawozéw sztucznych oraz pestycydow,
¢ transport — emitujacy szkodliwe zanieczyszczenia trafiajace bezposrednio lub posrednio do hydrosfery.
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Stopien zanieczyszczania wod przez dziatalnos¢ przemystowa

¢ Wiekszo$¢ fabryk zlokalizowanych w krajach wysoko rozwinietych gospodarczo stosuje tzw. zamkniete obiegi wody.
¢ Oczyszczona woda jest w nich ponownie wykorzystywana do produkgii.
¢ W parnistwach stabo rozwinietych gospodarczo, gtiéwnie ze wzgledu na wysokie koszty czesto nie buduje sie tego typu
instalacji, a Scieki przemystowe odprowadza sie bezposrednio do rzek.
¢ Jest to szczegélnie widoczne w Azji, w ktdrej w ostatnich latach dynamicznie rozwija sie produkcja przemystowa:
¢ rzeki ptynace przez Chiny i Indie naleza do najbardziej zanieczyszczonych w Swiecie,

¢ ilo$¢ bakterii pochodzacych ze Sciekdw trzykrotnie przewyzsza w nich $rednia Swiatowa, zas zawartos$¢ otowiu jest 20 razy
wieksza niz w rzekach krajéw wysoko rozwinietych.

- Zaw

Jangcy — rzeka w Chinach - ktéra we wrzesniu 2012 roku przybrata kolor czerwony. Zmiana najbardziej byta widoczna nieopodal
duzego osrodka przemystowego Chongging. Zmiane koloru wywotaty najprawdopodobniej chemikalia i zanieczyszczenia.




Stopien zanieczyszczania wod przez dziatalnosc rolnicza

¢ Bardzo duzym zagrozeniem dla srodowiska wodnego jest dziatalno$¢ rolnicza.

¢ Zawarte w nawozach zwiazki azotu i fosforu wnikaja do gleby, skad sa wyptukiwane przez wody opadowe i sptywaja
nastepnie do jezior i rzek.

¢ Powoduje to zjawisko tzw. eutrofizacji wéd, czyli ich nadmiernego uzyznienia gleby wtasnie tym zwiazkami (azotem i
fosforem), co skutkuje zakwitem glonéw i znacznym zmniejszeniem ilosci tlenu w zbiornikach wodnych lub rzekach.
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Racjonalna gospodarka wodna

¢ Do dziatai wspomagajacych racjonalne gospodarowanie woda nalezy ograniczanie wykorzystania jej zasobdéw
poprzez m.in.:

¢ stosowanie obiegu zamknietego w procesach zwiazanych z produkcja przemystowa oraz zakladanie urzadzein
pozwalajacych na zmniejszanie zuzycia wody w rolnictwie i przemysle,

¢ zmniejszanie strat wody nastepujacych w czasie jej przesytania,
¢ instalowanie w gospodarstwach domowych urzadzen pozwalajacych oszczedza¢ wode, np.: prysznicéw, zmywarek,

¢ zwiekszanie lesistosci, . .
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Wplyw budowli hydrotechnicznych na srodowisko

¢ Przyktadem wptywu cztowieka na hydrosfere jest niewatpliwie budowa obiektow spietrzajacych wode i sztucznych
zbiornikéw.

¢ Na skutek rozwoju mozliwosci technologicznych w minionych latach na $wiecie powstato duzo znacznych zapér.
¢ Naleza do nich m.in.: Tama Trzech Przetloméw w Chinach, Wysoka Tama w Egipcie i zapora Gilgel Gibe 111 w Etiopii.

Zapora w Solinie — uruchomiona w 1968 roku.




Tama Trzech Przetlomo6w na rzece Jangcy w Chinach

¢ Tama Trzech Przeloméw - jedna z najwiekszych inwestyciji
hydrotechnicznych, ktére zbudowat cztowiek (cho¢ nie najwyzsza tame).

¢ Skutkiem wzniesienia zapory byto powstanie sztucznego zbiornika wodnego o
gigantycznej powierzchni przekraczajacej 100 tys. ha (o dtugosci ok. 630 km i
Sredniej szeroko$ci 1,2 km) oraz najwiekszej na Swiecie hydroelektrowni.

¢ Wybudowanie tak gigantycznej budowli jednak wptyneto na wystapienie

wielu negatywnych konsekwencji, cho¢ i nie brakuje takze pozytywnego
wplywu i to zaréwno w skali lokalnej, jak i globalnej.

Tama Trzech Przetoméw (Zapora Trzech Przetoméw)

Zlokalizowano ja na rzece Jangcy. Budowa trwata ponad 10 lat (w latach 1993 — 2006).
Napetnianie zbiornika zakoriczono 26 pazdziernika 2010 roku uzyskujac poziom wody
wynoszacy okoto 185 m, ktéry umozliwia elektrowni wodnej dziatanie z petna moca. Tama
Trzech Przetomoéw jest najdrozszym pojedynczym projektem budowlanym na Swiecie. Jej
obecna moc to 22,5 GW. W 2020 roku wyprodukowano tu 111,8 TWh energii.

T onia - .

The world’s largest dam

China’s Three Gorges Dam is a controversial project.

e g Length 1.4 mi. (2.3 km)
500 milesB 0 Height 600 ft. (185 m)
eijing " R ;
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CHINA | | 20 billion tons of water
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Yangtze
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Chinese sturgeon,

* archaeological sites
finless porpoise

* submerged

* of farmland,

* orchards flooded

Source: ImMermational Rivers Network, Probe International, World Almanac,

Embassy of Pecple’s Republic of China (U.S)  Graphic: Chicago Tribune © 2007 MCT




Pozytywne skutki wybudowania tamy Trzech Przetomow na Jangcy

¢ Najwazniejszymi pozytywnymi skutkami

wybudowania tamy Trzech Przetoméw sa:

¢ wzrost produkcji energii elektrycznej o ok. 2% w
Chinach (kraj ten jest najwiekszym producentem
energii elektrycznej na Swiecie);

¢ produkcja energii elektrycznej na obszarze w
ktorym wystepuje deficyt surowcow
energetycznych;

¢ ograniczenie zuzycia wegla o ponad 30 min t _
rocznie, a tym samym — zmniejszenie emisji gazéw |
cieplarnianych, pytéw i innych szkodliwych
substancji o okoto 100 min t;

¢ zmniejszenie zagrozenia powodziowego w dolinie
rzeki Jangcy, ponizej zapory dzieki mozliwosci
gromadzenia wody w wybudowanym zbiorniku;

¢ zwiekszenie zeglownosci i dostepnosci rzeki, a w
konsekwencji — duzy wzrost ilosci towaréw
przewozonych transportem wodnym srédladowym
oraz droga morska (dzieki wybudowaniu zapory
statki oceaniczne o nosnosci 10 tys. t przez szes¢
miesiecy w roku maja mozliwoé¢ dociera¢ nawet
2,4 tys. km w gtab Chin).




Negatywne skutki wybudowania tamy Trzech Przetomo6w na Jangcy

¢ Najwazniejszymi negatywnymi skutkami wybudowania tamy Trzech
Przetomow sa:

¢ przymusowe przesiedlenia okoto 1,3 min 0séb w zwiazku z budowa zbiornika;
¢ niebezpieczeiistwem zatopienia przylegtych obszaréw w przypadku

niekontrolowanej awarii;
¢ zatopienie 17 duzych miast, 140 miasteczek i ponad 3 tys. wsi, a takze
Srédmies¢ trzech duzych aglomeracji (Wanxian, Fuling, Chongqing);
¢ zatopienie 1,6 tys. fabryk i kopali, a takze 1,3 tys. stanowisk archeologicznych;
¢ zaburzenie réwnowagi ekosysteméw oraz niebezpieczeiistwo wymarcia wielu

gatunkow flory i fauny wskutek zwiekszenia stopnia zanieczyszczenia i
zamulenia rzeki, a takze zakldcenia szlakow migracyjnych zwierzat;

¢ wptyw na ruch obrotowy Ziemi (wg naukowcéw z NASA duze przesuniecie
masy przyczynito sie do spowolnienia ruchu obrotowego Ziemi, a w zwiazku z
tym — nieznaczne wydtuzenie doby o 0,06 mikrosekundy);

¢ obnizenie sie Sredniej rocznej temperatury powietrza na obszarach potozonych
w poblizu tamy o okoto 0,67°C (nasilenie sie zachmurzenia nad prowincja
Hubei wskutek wzmozonego parowania wody);

¢ wzrost aktywnosci sejsmicznej na obszarach potozonych wokét tamy
spowodowany przesunieciem masy w skorupie ziemskiej oraz wystepowanie
osunie¢ i lawin btotnych.




Wysoka Tama na Nilu (Wysoka Tama Asuanska; Wielka Tama Asuanska)

¢ Wysoka Tama na Nilu (Wysoka Tama Asuanska; Wielka Tama Asuanska) — elektrownia
wodna wybudowana w okolicach Asuanu, posiadajaca moc wynoszaca okoto 2,1 GW
(sktada sie ona z 12 generatoréw, z ktérych kazdy posiada moc 175 MW).
¢ W zwiazku z budowa zapory dla elektrowni wodnej utworzono na Nilu Jezioro Nasera.
¢ Zbiornik ten zajmuje powierzchnie 5,3 tys. km?.

¢ Dzieki temu, ze ulega samooczyszczaniu, jego wody nadaja sie do bezposredniego
spozycia.

¢ Niestety tak gigantyczna budowana takze wywarta negatywny wptyw, szczegélnie na




Pozytywne skutki wybudowania Wysokiej Tamy na Nilu

¢ Najwazniejszymi pozytywnymi skutkami wybudowania Wysokiej Tamy na Nilu sa:
¢ regulacja poziomu wéd Nilu - ponizej Asuanu wyraznie zmniejszono zagrozenie susza i niekontrolowanymi wylewami;
¢ pozyskanie dla rolnictwa znacznych obszaréw jatowej dotychczas ziemi (dzieki nawadnianiu);
¢ znaczne zwiekszenie plonéw (o okoto 1/3) oraz zastapienie upraw bawetny uprawami ryzu;
¢ rozwoj rybotéwstwa na wodach powstatego sztucznego Jeziora Nasera;
¢ mozliwo$¢ dostarczania energii elektrycznej do wielu miejscowosci w Egipcie.
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Negatywne skutki wybudowania Wysokiej Tamy na Nilu
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Zapora Gilgel Gibe 11l w Etiopi

¢ Zapora Gilgel Gibe 11l w Etiopii - jedna z trzech
funkcjonujacych zapér (w planach jest powstanie
kolejnych dwéch), wchodzaca w sktad kaskad Gibe’a,
powstata w latach 2006-2015 na rzece Omo w Etiopii, w

celu zwiekszenia dostepu do elektryczno$ci mieszkancéw
kraju.

¢ Od chwili powstania projektu budzita ona duze
zaniepokojenie ze strony ekologow i specjalistow wielu
organizacji miedzynarodowych oraz miejscowej ludnosci
zamieszkujacej brzegi rzeki Omo gtéwnie ze wzgledu na:

¢ zaprzestanie wylewow rzeki i tym samym ograniczenie
mozliwosci ich dalszego uzyzniania,

¢ utrudnienie prowadzenia produkcji rolnej przez lokalne
plemiona,

¢ ograniczenie iloci wody docierajacej do Jeziora Turkana,
w efekcie czego moze ono zaniknaé (zniszczone zostanie
tym samym rybotéwstwo i rzadka flora i fauna zwiazana z
jeziorem, nad ktérym obecnie istnieje kilka parkéw
narodowych),

¢ zniszczenie laséw ciagnacych sie wzdtuz doliny rzeki
Omo, jedynych w swoim rodzaju w obrebie suchych
terenéw Afryki Subsaharyjskiej.




¢ Jezioro Czad - naturalne jezioro lezace w Kotlinie Czadu na pograniczu Czadu, Nigru, Nigerii i Kamerunu.

¢ Od wielu lat jezioro to wskutek dziatalnosci cztowieka zanika (cho¢ nalezy pamietaé, ze jest to jezioro okresowe i

wykazuje ono znaczna zmienno$¢ powierzchni) — przyktadowo jego powierzchnia tysiac lat temu byta zblizona do
obszaru obecnej Polski).

¢ Przyczynia sie do tego takze jego potozenie w strefie Sahelu.

¢ W 1963 roku byto jednym z najwiekszych zbiornikéw gromadzacych stodka wode - zajmowato powierzchnie okoto 30-
70 tys. km? (w zaleznosci od pory roku).

¢ Obecnie zajmuje ono powierzchnie wynoszaca 1,54 tys. km?. e
¢ W ciagu ostatnich 60 lat zmniejszylo sie ono okoto 30-krotnie (o ponad 95%).
¢ Gdyby obecne tempo sie utrzymato to za 35 lat jezioro to zniknie catkowicie.

2017

Jezioro Czad w 1973 i 2017 roku (na zdjeciach satelitarnych woda R
posiada kolor zblizony do granatowo-turkusowego, a roslinno$¢ — czerwony).




Gtowne przyczyny zanikania Jeziora Czad

¢ Jezioro Czad, potozone w stosunkowo suchej strefie
Sahelu, jest od wielu lat intensywnie wykorzystywane | Siia
przez miejscowa ludnoéé¢ oraz gospodarczo, w celach [t
rolniczych. |
¢ Najwiekszy wptyw na zanik jeziora miata decyzja |
podjeta w 1980 roku przez rzady krajéow na terenie
ktorych jest ono potozone, o budowie sieci kanatéw
nawadniajacych.
¢ W ten sposéb wybudowano system irygacyjny, ktéry
przyczynit sie¢ do czterokrotnego wzrostu poboru
wody ze zbiornika oraz umozliwit miejscowej
ludno$ci uprawe nie tylko prosa, sorga, manioku,
jamu i orzeszkéw ziemnych, ale takze bawetny i ryzu,
czyli roslin, ktére wymagaja ogromnych ilosci wody.
¢ Innym czynnikiem majacym wptyw na zanikanie
jeziora sa globalne zmiany klimatyczne.
¢ Klimat w strefie Sahelu nieustanie sie ociepla i staje

si¢ coraz bardziej suchy, za$ rzeki uchodzace do
jeziora niosa coraz mniej wody.
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