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Energetyka

® Riozongdsgpodarczy powoduje wzrost zapotrzebowania na enargid. g i C
® Wytwarnzaniem roénBch jejcform zajmuje sid eBergetyka, powszechnie uwvaafaza sttategaine @dn O ghapadiarki,
pooinviaeeneagia warunkuje roovwz) Vké&ajlked pagsérs.t wa
® Za najbardziej szizdh@ane fuent: en@gii uznaje sid eGreis egtlietkzthac y ¢ z n U
® Wicledickie) ptadukeji oraz prodeld;jy acl jmd:seksriz &kpardzayajake tmiemiki rozwojju gospodarczega im wiiec€j krajj
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Typy el ektrowni W zal elBnoVci 0

$ Elektrownie § obbektepkztnyystopvr vz lecmyhs Oo w e
Wyhwawanit jzsaeneazia plétsytznaewn alezgokcaod e |
tyyupadiaglri@dy®a dzi el i my na:
® eldkieokvibier bazwince ren enbraezyae kodweecjomalej e

(tradyeyjnej), w obwebiokbiryGibvirénikty:é r y ¢ h

S elektrownie cieplhe:  oparte na spalaniu kopalin (np.
eldkieokvibia wagionva lab gaza@vg) o w a

® elektrownie wodhe: § np. eldkeokviia pezyhiivoeve, p r
zaporowe lub szczytowo pompowe (zaliczane do OZE),

® elektrownie atomowe: (jadt@ve)p w e

¢ eldtkieokvbia bazwince res enbraezyaej Uce na e
niekonwencjonalnej ¥ allertiagywmy @ trydha chyere: gii,
w tymn ocohawanlwyichaztomiayicehergg, wevdytkaocihz y
do produkcjiienergii, mim::

S cidpl pRoza NemC(elektroaniefgeomiczne),

® enareid vgaitriC(elektroamierwiatrowe:),

® enargid¢ plyivd®y mpreichwWédiveokntoarpskovid,é  p

® enargi¢ fgdwhia i paakdcavunarskictg (elektropumiel d &
maremotoryeczne),

® ennrgid sieGnage@loenkebcr Zomwidrielp s Oo n e

® bibgozd ldomasi (eléktroamiepaliowe:).




Produkcja energiili elektryczne

®W 2022 roku na Yeweiiewytivazono 29 165 TWh § watnit ta Aielstannie wzrasta.
s Jestto ilokcokviCeZiedia uzyskuje w postaci energii siOocme w zidy @kl minut (mniej nii 1% energii s @o-me
paaadhacj nbl Ziiergewi ci@giUldn)u
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Produkcja energil

® Wzrost produkejjienengiiielektryczne}jwkikajachh
wysk@rkzovinieharlz gusponldrCd wostditnichh o s p o
kilkunastu latach jest dcoct4iCwidiki (@ winkieddk i & r
krajach produkcja spada):
® paastns te dygips e drid jodatedzaid ddeyrdio s t a
zddlookchurai %I:,v.-tiyt&.'mﬂinnitd'mtrgi\iw pPYpesI2Zess Y
zbloddady wia «Qyj glpwumBpotsnwi€ gnerg@@mw,n y
® nikueansetnast@pmji @ tyah arsjdctChpdejnieacjwi  t
unoowzesciaznie ¥armivra aldkieowz glri €alwin o e
infrastruktuny § znminejizg4 sis Za Jarlymstiat€¢, t vy
® mieseksnz ki ardciywestuja v tethmipgid nwe s t
poavzaljack @jcAddz€ enargig c z CdzaC en
® krijeatd despaniga tadiyhistqioalagipntd lult saxkjé ron i [
zaduk Wopiecknoch paercézvny ch pat ent ey A&
® Dalszy, niewielki wzrasti pradiukaji energii elektryczney |
wyhika nKi@ z dwoch faktowz dwéech f akt
® wzrost gospodarczy i zwizawriy UiZrawzyost z N i
produkcjiiwymaga wznastu produkaejiienergii;,
® panuje w nich koosnrspuympseylyzjcin § kupujemny!| 4
Co0ak aizce] Moiv\Cle pezpdminiow yaoah twq derdee djs ‘\’
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Produkcja energil

® Wznost produkejjienengiiielektryczne}jwy
krijah saule hére§n@ adaveinieiych¥r el
gospodarczo w ostatnich kilkunastu
latach jest bardzo szybki:

S krij@vjty@haniie teye eshteah@logiea  t
enargobsgcocdrs % vezmst gospedarki
odthybvy aeav nghiar€ziewromasjobsia

Sw krkjaclatjca «dito wyytephie po z C
prostu eksplozja demograficzna:
® NoovW@javpidajyaiwmi@jkdde y s
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& Dwr R wzrest uddizhi va predukejii energii elektryeznej na ¥iciieve oseatnich latach naatsit W przypadku: Chin,
Indii;, Arabii Saudyjskiej, lranu, Turcji, Indonezji i innych, czyli w zdecydowanej wiick€-kssi krip @&afr @V | Waicyjchasid. |
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Roczna produkcja ener gi | el ektryczne,|
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Od czego zal el3y

struktur a

produkec

® Stitulctiurakz tode r wykorzystgwadnyeh do produkejiienergiii
eltkevkztiel wroznnleljrajact jest Balkinoyw@rhennk, ca
przede wszystkim wynika z: :
®rodzdjziavjelbosci zaswbbveshirkvordagdh danege o b €

paastns brw anoz0woacizich mepRdtaiciwo Yaci 1 C

® poQianiu @omubju Epolzc v o-gkenonsicanedo danega o
paasfas,t wa,

S padsdas bawlaej lavinidtz inverjtuja we@jwibmndbve t
eldkeckviti moawsakibdlivmnhi de frodswZskaozdhditd wy
odthawanlwel, @drtn ier gazio Peantyitn Bib ropa nagoavz |
orhzaizerg@yhegalrgvesti andesG wpddd r o wU

Sistsitjandj iefjasthdenjy unmolilihjiacw imaout K@ v
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Swaunin kréymdnaydh ynp. wysokiej temperatary
w&lddyizej dad R @ijstoniedzro&a 6ib widraniych, slO@n
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Produkc]ja energi I el ektryczne,]

& Na Yanieiicepeoirsez 20 ze @ @i @ils v glvlar @ azr tejiBdhtldnuue I th defrpi@dokejii energii elektryeznej.
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Produkcj) a I ZURYycli e ener gl e |

® Produkcja energii elektrycznej w PdPsoe lodporend 10 tht upzamuge die nk Qalyin adziontiet 1602180MWh recznéei C

S lldicodaCecrticaaspolbije @nbkie eap@racsopronk :aipvaclkp oalvsyKii seekspoatpnarte tozsgiblojwamaretv, n
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Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce

® Polska wypada bardzo odmiennie od zdecydowanej wiikC-kisi D@t Eutgpy a nawet Yawiia gpodawz:lgderC
struktury produkcjii energii elektrycznej.
S W Polsce g{f@@;wwpalimm, wykorzystywanym w elektrowniach cieplnych w celu uzyskania energii elektrycznej jest
gl@eiwwm@ i kaenlenny i brunatiny, co niestety odbija sid tdCbardzo niekorzystnie na %ad ovdsou\przysodniczym:
® ¥ardovdsioowiliega znacznej degradacii 1 przywnacanie jego do stanu poprzedniego jest czzsacsionceh Kosziowne;
® paliwa te (ssz©nie @&l ikanéenny) preyzzyncajz gid do ijodukeji drogiej energii elektrycznej § przez co caéu !
gospodarkajest mniej konkurencyjna:
& produkowane w Polscewyroly saldrozez R trdniej je wyelesgosopyo: na nmkil enicCydhzoylowa.r o d o we
SW innych krajach ¥miniaanaweet tych dyypsrpiocnch jalré& faeobami w wigli stalvia sid pezede wszystkim na
pochodne ropy naftowej (olej opplav@ anazut), gaz ziemny oraz w szzzcgzlier g i@tnawsalae gridé energii.




Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce

® Coraz czz:Cd/mir@qjpozyskujemy z tzw. odnawialnych iroéetieaetnii (OZE) § w szzzegzler g iéwiatnuoi a0 od ¢ ¢

® Wials B &tcCprzede wszystkim ze:

® wzrostem ¥watloandio Paakea k € w,
® w O ynwUmiimEuropejskiej (dostosowaniem sid d@ wymm@ng) enpe Jzw. ¥ ppléeter igithieymantny @edukejarCO,).

2022 69,1% 65% |42 USR]  108%  32%
2021 70,6% 87% |44% [22% 91%  [3.2%
2020 68,2% 10,7% 53% 190  100%  27%
2015 79,1% 39% 6,0% 1l¢; 6,6% 2,9%
2010 87,8% 3,0% 4,0%32%

2005 91,5% 3,3% .:
2000 95,0% I
1995 95,7% 2,8%
1990 96,1% 24%
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Wzrost energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej

W 2005 roku zaledwie 2,5% energii elekirycznej (3847 GWh) poatedvien dze §riO&@ ddndwialnych § w kolejnych
latach obhesvwe wawonwnadl | i cvziGystematyczny wzrost:
Sw 2010 roku ¥ 6,9% (10 888 GWh), w 2020 roku § 17,9% (28 227 GWh), zaa w2022 roku § 21,0% (37 689 GWh).

® Wzrost produkejii energii elektrycznej z OZE naatsit gﬂ@m Wouh-2e ie Dvkestycjom w elektrownie wiatrowe:, sl e me
(panele fotowoltaiozne:) oraz preezwertaju@ biznejnbhogaz.

® Niemniej jednak uddiz! {rad® ddndwialnych nie jest w naszym kraju dalej wysoki i odstajemy od krj@vjUE. w

wb’w:%" o . . \ 25%¢ i
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Energetyka konwencjonalna (tradycyjna)




|. Energetyka konwencjonalna (tradycyjna)

S El¢keokvivia konwantj@alrke aankwiesia, C
w zazeanbsie Bdnzoz¥ecinego arddiaz u 3
ennreiir agibliisiy na drzy beeldtaivows i C
rodzaje:
® cieplne ¥ z niah i @viurzasly: bbhweaie z
okkio & 5% energii elekinyeznej; (wg
danych z 2021 roku),
& wodne ¥ 15,5%,
® jadtcve @tonsowe) 5 9,8%.
® Wszystkie te typy elektrowni o,
preyzzyn€jz yenaczaip dd usdkaBia O |
86,8% energii elekinyeznejj naaswidaiw. i
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1. Elektrownie cieplne

® Elektrownie cieplne dootstzadar coracanje lbkklio B1g6% ¥minioacd) pradekgji energii elektrycznej, prreznertawa
przede wszystkim ropeprGadwt {produktami pochodnymi § gi©éiw olejem opplav@ie)wgam yiemny, wig!i
kamienny i brunatny.
® Dodatkowo przy produkcji energii elektrycznej wytwarnzane jest ciiple [§ ©nergia cieplna, kitr€ kieeowana jest do
ogrzewania mieseksrizp@pez€z instalacje centralnego ogrzewania.




Elektrownie cieplne §w C g i(kantienny i brunatny)
s Energetykacieplna (wigl) famajbardziej popularna jest w paasdisth:w a ¢ h

& sl:-D@ibted e drnowiowiydh gosgodacdn, np. Chiny (zzcaycaz yeryanyviohh owZigthaazecz gazu ziemnego i OZE;
jednak presja wzrostu gospodarczegopowstrzymuje ten trend), Indie i Indonezja (wzrost zapotrzebowania na enareid), C
® kraje te z reguly po@glijoad dialdjdidoviBaiegorserayvoa lub czzsCdac immmax (Chiny),U

®w krajach tych wystsptij CdpasYiliralne przepisy oddairoe‘behiorey Yasdovdsioa\(Biotswiares, Filipiny, Indonezja);
® wysoko roewinivie gospodarezo, np.:

® Niemey (na bazie taniego w wydobyciu w g brunatnego; obecnie innen e swt QZE),U
® Polska(na bazie w«/g kamiennegoi brunatnego; powolii to sid z@ienia na koozyiz QZB)C
® Australia (ppsiodsji caut® g OWAZ ), Ip @oOrocfha abszarze prawie nie zamieszkanym)i Japonia (import z Australii).
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Elektrowni éfflopabDamat &w&€gl em br unat

S Elekirownia Beecioohv pado@va:Bjesivaw g gwedwéid @é-tik lejestmagnjicinia WkUniz Eliropejskie] eldkeokybiar
Cidtpepi jeendawidekE-kcs ma Yo iefombeenie znajduje sid n€4 miejscu po elektrowniacty:
& Shoaibaw Arabii Saudyjskiej(opalana ropamidt dwty) § avidocy 5600 MW,
® Surgut 2 w Rosji (opalana gazem ziemnym) o mocy 5600 MW,
® Taichung w Chinach (na Tajwanie; opalana w«/grh brumatnym) § o mocy 5500 MW,
® czyli elektrownia w Beéchcohia jesbpo nieg druga wi4inl élektrownii opalanych w«@igrh brumatnym.
® Produkcja energii bazuje na miejscowych z!© oc B va<g/dhbranatnego, wydobywanych w pobliskiej KWB Beecicihy 84 &
® Generuje moc eldkieykztar5420 MW .U
® Roczna produkeja energii wynosi okkio 3085 TWh, co stanowi ponad 20% produkejii.
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Elektrownie cieplne Y gaz ziemny

® Energetykacieplna (gaz ziemny) ¥ najbardziej popularna jest w paaséivsictiiw a ¢ h
o staD @i Bhed e drooizavwiyah goSpodacz, posisijaa yd ladjudidaycowisaiegorsigrayoa:
® kraje Zatoki Perskigj (Bahrajn, Katar, ZEA, Oman, lran, Irak),
® rejonu Morza Kaspijskiego(Turkmenistan, Uzbekistan i Az edjdbae)] d B a n)
® wysoko roowinivie gospodarezo o duieRvelsaes baziejsurowcowej, np.: Holandia, USA, Wielka Brytania;
Snitkee krajerbeZSRR(obecnie beCad U VENP), np.: Biif@ O oMoulialia fkiaje w znacznym stopniu uzzla hie Rod
Rosji (gaz importowany jest po ulgowych cenach w zamian za mo:zRBwlodc wip&Civa te kraje).

Bi aO¢r uv 78,1% [
Benin 79,1%
Egipt [ 81,0%
Iran [ 85, 7%
Malta [ 86,1%
ZEA [ 86,4%
Uzbekistan = [ 88,1%
Azer be| dlBRan 91,9%
Mo Od a Wi a 92,9%
Singapur |1 ] 93,9%
Tunezja | 94,7%
Oman [ 95,8%
Algieria || 98,9%
Trynidad i Tobago |l 99,5%
Bahrajn 100,0%
Turkmenistan 100,0%
Katar 100,0%
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Elektrownie cieplne o | e | opaOowy/ ropa naf

s Energetykacieplna (olej opptavO wytmarnzamy z ropy naftowej) § najbardziej popularna jest w paasdvsdiw a ¢ h

o staD@i Bhod e draeizavwiyah goSpodarczo:

Snitkerk kraje Zatoki Perskie] (Kuwejt, Irak i Arabia Saudyjska) wiiek€rkss krmtﬂ&q&@wreglonu posiada talark ¢ae
ziemny, ktbréwyylbriajena gl @@ wvsargwiec energetyczny (rapovped elkpsrpwar)t owa C)

® Afrykii PaénOcneo (tibiag Sudan)i Azji Mniejszej (Jemen,Jordania, Syria),
® o niewielkiejj caé«@kt© pradakejiijenergii elektrycznej (Benin, Erytrea, Senegal,Sri Lanka),

S pozbawionych sutbw@w migeralnych i uzalazhiefin od palityezniicth wih @y wwé regionie, np. Wenezueli na kraje
Ameryki srodeodvk,o we j
® Kuba i czzoQowickdBetrdCaribe” ottzynzijycmsgeplenyis R < zepachh m.in. Haiti, Jamajka, Nikaragua, Honduras.

Honduras | 38,0% [ I I i
Syria 39.9% [ ]
Arabia Saudyjska 41.3% [ |
Kuweijt 43,9% [ I
Madagaskar [ 48,5% [
Surinam 51.4% 1
Jemen 61,5% I [
Niger F 63.0% | |
Senegal 76.5% 1 I |
Cypr 84,9% [ ] I
Kuba 86.6% | I
Haiti 86,7% |
Erytrea 96,4% [ I
Sudan PoQudni owy 97,1% [
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Wp Oyw el ekt r ofgazowychiimapl!l ey copaOowy hao pC o

® JeeeB @cktiowreslgedwt iroe sendpeowg (aozewiewal sa limpare doalsredowiapi@n@oewy zadad potmG: na
didcacgozie gsoichnwieej? j est 1 ch wi Ccej ?

® Odppvoewi jeet thrstaj weCsgt imeplorwensistimaga st wissz ydssizk ioleji @ddwegb/afy sdtywe(szgiae g eil |
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2. Elektrownie wodne (hydroelektrownie)

® Elektrownie wodne wyhajg adpowiedniego
ulkzsalzotvani@ tererw arpek @zndcanyme n u
potencjale energetycznym oraz odznacaa¢az a
Sid ‘.\GH{]MTY!\SH@“(H‘i bodokypzsrzvene énw h e
saanmly e¢cehirovenl, elki tapoo wonriych. | a |
® W eksploatacji jeéndimaliloelehtypdnieaae | @
znacarnteZansiceeiz tiewldes z e n |

Yaninia & it @szcpestshb W ijq'B'zS szaicy zake ‘
znaczenie elektrowni wodhnyel § zeevzpvZug ‘

na ich walory ekonomiczne i ekologiczne:

systematycznie wzrasta.

S W Europie (kraje alpejskie i skantlynawskie), |
Jagopiio Anheiryce PoinAame goyrajel P é @
ennrqen-gnex-tr;ykqnzﬂmyxnir» 2 eak p r
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dogodnych warunkach terenowych, np. w |
obbebiCddebotichglddiCrheazkivickc h  d o ||




Typy elektrowni wodnych

SW¥dd @ dwamajjzwatiBynp evjtsehy e kht r
weodinych nd@'hjdz\NlahBhnld!|te{:ﬂ”$‘~.Z. dh: r ol C

S eldkieokvbia bazwjnce ve opdr@vz enn r‘HLﬂ:x e e w
koowenc@mieg (leanadmmd)y j n U
® eldkieokvibia pezwivivoeve, pr z e p Oy wo
® elektrownie zbiarnikowe: (regulacyjne):
® elektrownie zaporowe: (tzw. zapory wodne),
® elektrowmie Szczytowo-pompowe;

nitkenkenton:nn @ljedaeys rml)aﬂll‘i:_ﬁmm d gl

o emo@immé wilabznjezedw prdzanltasjiz e |
S elektrownie: manetermiczne (oceanotermiczne),
® eldkieokvihia poywowe (enargmotprycmng) e




Typy elektrowni wodnych fpr ze p Oy wo we

® Elektrownie prEt‘piﬁtﬁthyﬁNﬂﬂk&ﬂlmma!ﬂ& W
obbehi€ lrzele (ceeziC Wile icagejO eoj YuuyBay
preeztesmpe O nav teenach nizinmyelh (czasem
wyz Riyyohn o/ stobunkowo niidezdnu spadko, w

miejscach w kitrgh ynieh ma maozBuodci - > \—---— e
wykonania wiick€kgs Bp@:@z@hiarrzelé wicelu o PEERRERR R L ! PRRE
budowy wiic k€ kgs szteognego zbiomika. ‘

oCeleih wiji @e stosunkowo niiwecivi @k J
wyhiaijaka & jmaksyihalne] wiiclleocikpor Vzoeip EEEmme
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®Nie ma mozBulodciw @ &karzystania ze
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zbiomika), czyli nie mozflan aeguwalk Tama Chief Josef

Najwi Cksza na Ywiecie hydr
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Typy elektrowni wodnych 9] zbiornikowe (regulacyjne): zaporowe

® Elektrownie zaporowe (tzw. zapory) % saU
rodzajem (czasem traktowane jako
oddzielny typ) elektrowmii zbiarnikowyehh
(regulacyjnych).
® Poovwry) Bl€djrowe lwerkotiyrjeat wpncialnit, | : — ——

sztuczny zbiormik wadhyy, utrtytnujazyy mu

spp:lirzCnty rzzpeshwody3 zZdampa sidznaw |

w dcdvolw e bznsy mrzesizcas i e ko

® Zorno: tem jeskzastaeymprzdz plsit z a
wpand@ jlobedd rzéke. ni ego r

®Tee mdznj olddzoavii unesklieik zyslomen

zrncarcezvivhisech wmcﬁdhﬁ: zeyhcjdhsie m

duda3zdetaznarlikejdcdl nwdlmnsck aj u

regubndii braegtywiem, p nazc éwpi: 3ycwiei m

moce. U .

S W olordeactevseaseeho pwdpiCkug z e g o
gronoumand 2 o wreiczisyd zbwrnisuz t u
zapasy wody, uwalniane w okresie
mnidjse:posizieagozo mathywnva | n e
rzece.

S W tn epnsobsvptosze e dwiy t wa r Z

POV miormiil € di ﬂm&gii bldkioyYaoei. Guri | hydroelektrownlawWenezuell narzece Caroni _ _
] Zapora o wysoko%¥%ci 162 m | zbi or na




Typy elektrowni wodnych 9§ zbiornikowe (regulacyjne): szczytowo-pompowe

® Elektrownie szczytowo-pompowe ¥ energia elektryczna produkowana jest przez turbiny

produtd @ dzemdrieseczaee nil dnide spyeazaaeiverdy pa@niedzy dvdrzaerbicsnpcOny: w|

® goéniynm fynnmacpnenOQm iv godynmh mocngcd @ zzisin @aéeho zapotcabyweria nawrad,
Switedd diywynwvirea simpyatiow aurzyzva na $Jdm§uwﬁnie Udzuwa aie pzad IBywivasie pa
prosa Sthkumarnowwalbk z mar nowaO) ;
& dolnym ¥ deokidkdo eafievgooa sittymvaafcal waczaweon g ai ek s quOrypwiaz¢bhciaa nw
prodUddzieriw dzi ed) ,

S spp/Qiyaw a tdhe Aiordilo wide rgye:dzz wyiwarramie krad tuwbond @adaaspee:d z a

Gomy zblomik
wodny

Schemat elektrowni
Szczytowo-pompowej

Elektrownia Wodna (szczytowo-p o mpowa) w
Elektrownia wykorzystuje J. Tarnowieckie
na pobliskim pOaskowyRBu sztuczne jezioro




El ektrowni e wodne (hydroelektrowni e)

SW 2021 r. elektrownie wodne (3gQé: waporcave) dootsrdz\dyr1B,5%y dlgjié édergii elekiryeznej na Yaeiie czyli s,
gl@@wmnrgyndich Gzgskiwania odnawialnej energii.
® Elektrownie wodne naawjielwiec @laczenie ma;j obecnie w krajach roovwzjyaicyichasid, [oe, i gpis ot yChpdo jobedgwary
mocy sektora energetycznegokraju.
® Niestety inwestycje takie czzsC ie¢ 0 @hojotje @la ¥hel ovdsosnpicosnki-aewveelB wybudowania zaadp da elektrownii
wodnych konieczne jest przynajmniej chwilowe: zahamowanie lub spowolnienie wody ptOycnj W ezece.
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Znaczeni e energetyki wodne,|

& Energetykawodna ¥ najbardziej popularna jest w paasdisih (wekeajach tych st:inmmmmm@mwj BO&%j ucdizhi) a
duiyihyrzekach, pooislijaayd aduitRpyye shaviub/i spadekterenu (elektrownie preezhesp Q) abiomil@we:), np.:
¢ kraje odmian wilgotnychn stref klimatycznyct (ssz2@ie gH@hiamicle orazagreny goéskies Raragwaj (na Paranie),
Zambia i Mozambik (na Zambezi), Demokratyczna Rep. Konga (na Kongo), Wenezuela (na Caroni), Taad{&yrk (nas
Wachsz), Norwegia (liczne rzeki goéskies, Kibaaid (ddzu spadek rzek goéskics, lkap. 8istrica, Curraj), Brazylia (lguacu,
Rio Grande Paranai SanFrancisco), Etiopia (Nill BIO:Ck)j Ghang (ha, Wolcie), Kolumbia (nmiia reki goéskies Gaiica).

Islandia
Kolumbia
Kostaryka ||

Laos
Angola
Wenezuela
Ekwador
Gruzja
Mozambik

Kirgistan
Norwegia

Uganda

TadByk
Zambia
Etiopia
Nepal
Albania

DR Konga |
Paragwaj
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Zalety 1 wady elektrowni wodnych

® Eldkieokvibia vardna maé wivlo chintemimta j U wi el e zal e
® oppeiaje tieanj srovsci c@namidnys,ur owcu odnawi al n
®nii @niezzasiciag calywsslzac zaj U Y%Ur odowi sk a,
® zeewzpheZughid rﬂ;dhummsavhkm;m BaltriymwyoviaG i vszzayvibrkai e g o

prodold;junkoga jzaspolmiecgiienzeavs oo/ @qmalﬁuku iy @hyn e B
zaaoprocbowanie baewain (rvéasznza ele@trermegicCtovoz wOa s ‘
pompowe),
® baadrothzko: kaztysuklicjenovkaois(zihoy zyrfnid e yjwv@anaonwea n e
S niikis koizte ekiplomsazjit(wymesKasipwiokajtliazeyjpriaconiywm a g B .
® Wady elektrowniiwadhyath (¢zznyihi ngiakidzajaeegazadt i ¢ z a j U S St —
hydroenergetyki):
S wisSidcksit bukoovs zztor wbdndco, wy zapér wodnych
Swysisdieedddeiriizacrehow damoy¥aizez zbiotniei ree2mcgiw, z a (
® poovW:satwanjefkacly Scinnd otrpslsrg@ evdrunfaeiisrizdbveskaodo r e Ya l
rzzdaothkko/wapsio krejonhavra dusejo Capairzebeevinm naaemeigie,d u 1
® poovwiojd tukjpeUiczte azkoByeckologicorz,me: szkody ekol
® zaamhanik 2amoi (ezezzodk@nie sip raziesiz naaldakhQladdrdavi, e ¢
® degrgdncie dtailoryGlels t r ukt ury gl eb,
® zmiany hydrologiczne i klimatyozne;,
® uttudininjd wedaykdlawyG dinnécw knGrzad,l a r y b i i nny
® poor¥dnie tdkpeiziviant faok Bfeunyzomiisaan ybsziirbwor y i f a




