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wzrost wykorzystania — wazrost produkcji energii
zasobéw energetycznych elektrycznej, deplnej i mechanicznej
GROZBA KRYZYSU ENEGETYCZNEGO
sposoby upobiogania
kolejnym kryzysom energetycznym
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» poszukiwanie nowych rejonéw wydobycia » energooszczedne technologie produkcji

« wydobycie 2162 pototonych w przemystowej
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zmarzling), wysoko w gérach ciepla (termomodernizacja)
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Ropa naftowa
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Udokumentowane ztoza ropy naftowej w mld barytek na Swiecie
wg danych U.S. Energy Information Administration (stan na 2021 rok)

i zloza od 0,5 do 2,5 mid barytek: Syria (2,5 mid), Uganda (2,5 mid), Wielka Brytania (2,5 mld), Indonezja (2,5 mid), Argentyna
(2,5 mld), Australia (2,4 mid), Gabon (2,0 mlid), Kolumbia (2,0 mid), Czad (1,5 mld), Sudan (1,3 mld), Brunei (1,1 mid),
Gwinea Rownikowa (1,1 mid), Peru (0,9 mld), Ghana (0,7 mid), Rumunia (0,6 mid), Turkmenistan (0,6 mid), Uzbekistan
(0,6 mid), Wiochy (0,5 mld), Pakistan (0,5 mlid)

UWAGA: nie uwzgledniono panstw posiadajacych symboliczne ztoza do 0,5 mid baryfek: Danii, Tunezji, Ukrainy i Turcji (ztoza 0,4 mid);
Tajlandii (0,3 mld); Trynidadu i Tobago, Boliwii, Kamerunu, Biatorusi, Bahrajnu, Demokratycznej Republiki Konga, Papui Nowej Gwinei,
Albanii, Chile, Hiszpanii i Nigru (0,2 mid); Birmy, Filipin, Holandii, Kuby, Polski, Niemiec, Wybrzeza Kosci Stoniowej, Gwatemali, Serbii,
Surinamu, Chorwacji i Francji (0,1 mld)
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Tendencje w wydobyciu ropy naftowej
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Zasoby | wydobycie ropy naftowej w Polsce
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Ropa naftowa w Polsce
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Wﬁfﬂ}@'ynwamﬂ,ﬂ'wmmﬁﬂmmdhd ‘Ukrytym celem t e] organi zacij i nmaensitp u poOyawain
f‘ﬂEYm&ﬂuWmelStwﬂ'fm’eﬂthfvﬂlﬂchfl/zﬂ naftowej (poprzez kontrol C il o%ci Ywiatow
gi@@iwpopreez rpdokeje veydobycin € | OkoOo 36, 4% produkcji (w 2022 r.) przypad
(dﬁahiaah’jngry,ﬂﬂbnyewgsapﬂwﬂyan Padstwa OPEC posiadaOy okoOo 70% reze
nadpmdukcjasurowca). 1,2 bln baryOek ropy naftowej, czy

= 9 ® D —.




Gaz ziemny

® Gaz ziemny § jee sitszamyia @Sz laveilawbdorbvo tiawyie h
meidn@a ndomiesza ddvotimikievs:Zak sUrkoddvwiwts, laem Kiu

® SutowiecWdn e Gteptuje n ztoway IssainGiptiwgh éub wzerz OopB
naatdwh @ wodaciw  post aci

® gazu ziemnego mokrego ¥ zadeta ev g@tacw’czppe gatoavg”i w 3
miejecjcls, & at@\hch wywepiKetta@ e ypgamaftwys,s t Cp uj ¢
® Wistspluj € wgwezej eopy npfloweyi Boaiijej skabtugno n a f t
prreguezpzulisyzhcuniantodiyigduych jepm ratermho Rdiecziwj
S tyy mjczRsady, @G isd mijzviykszycwi npjlousidieaveyilajncia |
ztQge B
® gazu ziemnego suchego
® W sasiedsviiearthzlt A6iz € Tupkin weyid limizn®erBdy tejaza
lub miedzi,
S WS plj & pamnpidihce T & o ph@a D aspit zasjir ddrde mperzzslesid ir
ni¢ tewatzyo2waam zryssr@awldoen, nip.wniyaminscluskad wc o
magmowych.
SW olorkir reisliyeojemiyr€idiz yiamosijzenmereypunli jiea k 0
gazem Amerykanie.
® Naskas: ku&alu@a z¥aweio act uq*'lwd\drsizw.al Cpd ﬂ':ih{@h;- go
Yanioaet. o w e |
S Obeene ndziel gauudnzéiviaOvej gradziluji ewerghanirictaytzioe v ¢
wynosi niemal 1/4.




Produkcja gazu

® Produkcja gazu odbywa sid nieéco odmiennie w za&inesf3 azp Wydabycie dotyczy gazu pozyskiwanego z odwieitu
tradycyjnego lub odwiertu: poziomego (sls Qg doovgdphycia gazu z O ukpvk.é w)
® Eksploatadjagazu mo:Rkey @Rowadzona w sppsohsa@moczynny (np. w Polsce)

SW celu zwikicsGokis efe@kniiy poeyskanid gazu pod ziemie witaOane 3ibbpeejalne substandgje (np. gaz azot
preyzzynCijacy sidid@zwlic & kisczievhn veeiio) & u )

zattaczanie azotu
produkcja gazu produkcja ropy

ropa naftowa




DIl aczego gaz ziemny staje siC coraz wa

® . 8 azZu® Canagds DKQ 7 a gd waz. (o Qa0
® Stos OWG acxe WYAODVCIa s DO
® S« OKKalt 0 OANtys. k€3 0-40 1\ j
® pKie anie € - B FENIQZINN.GC
® Nitueiaric alial 744 o OVl €02 \Spalanie.a
® nowe ord [ B iGBoatac B BV (K E CS Ctpw

® COra = A SAOSOWaAlNe [ igqls QNemics
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Udokumentowane ztoza gazu ziemnego w bilionach m’ na $wiecie
wg danych U.S. Energy Information Administration (stan na 2021 rok)

[ | #toza 0d 0,1 do 1,0 bln m’: Oman (0,7 bln), Wietnam (0,7 bin), Pakistan (0,6 bin), Birma (0,6 bin), Jemen (0,5 bin), Argentyna
(0,4 bin), Brazylia (0,4 bin), Angola (0,3 bin), Peru (0,4 bin), Boliwia (0,3 bln), Trynidad i Tobago (0,3 bin), Kongo (0,3 bin),
Brunei (0,3 bln), Syria (0,2 bin), Papua Nowa Gwinea (0,2 bin), Meksyk (0,2 bin), Wielka Brytania (0,2 bin), 1zrael (0,2 bin),
Tajlandia (0,1 bin), Gwinea Rownikowa (0,1 bin), Holandia (0,1 bin), Bahrajn (0,2 bin), Kamerun (0,1 bin), Bangladesz (0,1

bin), Kolumbia (0,1 bin), Rumunia (0,1 bin), Filipiny (0,1 bin), Chile (0,1 bin), Polska (0,1 bin), Sudan (0,1 bin), Kuba (0,1
bin), Tunezja (0,1), Namibia (0,1 bin), Rwanda (0,1 bin)

UWAGA: nie uwzgledniono panstw posiadajacych symboliczne ztoza do 0,1 bin m': Afganistanu, Wioch, Serbii, Nowej Zelandii, Mauretanii,
Danii, Niemiec, Wybrzeza Kosci Stoniowej, Gabonu, Chorwacji, Etiopii, Ghany i Japonii oraz innych o ztozach 0,01 bln m' i mniejszych.




OW 2220 2 2iatbwe Yaw i
wydobycie gazu ziemnego

wyhinsio st mid m3,
®w 1970 r. § 976,1 mid m3,
® w 2000 r. § 2401,0 mid m3,
® w 2020 r.  3860,6 mid m3.
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Wy st Cpowani e gazu zi

S WiclCios zbo¥Co vodnleycingezg oemweyodhobayleiadest g arzjawh wzydole mavergeo ch pospodurazd zile n
majoydicwiaenh duwQadnteo druvke zasoby tego surowca.

WO gy,

Se0grafiazd.o¥

w celach edubacyjnych - nickomercyjnych
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Produkcja gazu zi emnego na %

® Navjiowsiza@lodulkeja gazu ziemnego pochodzi z USA (24,2%), krnj@vjZétoki Perskiej(16,2%) i Rosji (15,3%).
® Zrmv@arc prodolldju ddb giaidas sid tay Khiay (ddzu Bewanr Gt wykorzystanie).
® W Europie producentami s Norwegia (3,0%), Wielka Brytania (0,9%) i Holandia (0,4%).
& Stosunkowo duu peodukeja wysisptij Ctplailg fee
S w Indonezji, Malezji i Australii;
®w krajach le &R/ nad Morzem Kaspijskimi w Srodeody ki Azjy @ jgrkmenistan, Az redjdbae, Kakdtlastani Uzbekistan);
® na paénOcnyatowylyberhz le ABrgkiciiw Algierii, Egipciei Libii.

I‘ n . . - - . & 3 "y & v
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Gaz ziemny w Polsce

S W Polsceznnjauja diddiaUniewielkie z!© o gazal ziemnego (151,3 mld m3, nie uw ZleglliaC dgazu @ piphkow e g ¢
® Polskie wydobycie w 2022 r. wyninstod,220md m3 (w 2009 r. wynhinsio ®,840nd m3).
® Naszawlﬁ)saaspmdukqa me zagp@lkqazapotrzebowama na ten surowiec f corocznie, okkio G0-F0% Polskaimportuje::

$-¢ 06— ih-aRoesji—-(import w ostatnich latach sppdaldga@éiw wiwgniku dywersyfikacji dostaw i budowy
gazoportu W Swmnuiqmu po‘gtakis Rosjina U lk-aina W lmtydm 2022 roku zaarpestZiens imgoitui ghizony tego kierunku),

® coraz wiiekE-k islz mw/postaci skroplonej do gazoportu w SwiriouisoiwizjUSA; Kataru i Norwegii.
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Gaz ziemny w Polsce
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Gaz Oupkowy w Pol sce

(per spektywy

® Srzcajc sk j 7€ Polski iCranciB @ajaRvadrak auzei
2@ 0 3a lugkavze g (bOynek omejBigord). n aj

® Zaao$\opbzystapd 2 bose @ Opicth saw  k o | ¢

prawdopodobnie kilkukratnieemniejsze;,
® np. Nornwegii, Szweciji, UknainyyiiDanii.i.

® Nilesexs, tp@rimy pocgyroomjichroaczpyelcnzkyamoiv ¢
na badania, do dnia dzisiejszegormiewytiobywamy
gaauzztupkzw. Ou p k é w.
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Transport gazu w postaci skroplonej § LNG

® Transport gazu w postaci LNG (gazu skroplonego) jest drugim sposeobemna transport, nawet do dalekich miejsc.
® Podczasskraplania redukuje sid jego ohbbejodC (panad®@00 razy), co zmniejsza samekoszty magazynowaniai transportu.
® W czasie tego procesu naat s tij«jquaioczyszczenie oraz obbinahaljest temperatura do olkkio DEDEL.
® Uzyskany w ten sppsobp@dukt jest dooc2ékologiczny 1 dlatego jego znaczenie jako paliwe w transporcie wzrasta.
® Dodatkowo EuropazaarpertZae (sdneijilej imporaujz Basj) musi sppo .ol wagdzpaede wszystkim w takiej postaci.
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Gaz skroplony

S Naswi¥aw iweiggi @tatwch € sthg: wzrols tnatemi
gazu skroplonego ILNG ¥ jeg gidrial uv thlined [Godwitcji 0
gazu ziemnego wynosi obecnie ponad 25%.

S Eksporterzy (2022 r.): Katar (21%), Australia (21%),
USA (19%), Rosja(7%), Malezja, Nigeria i Indonezja.

® Importenzy (2022 r.): Japenia(1298; %dwnig O\eawi,i
Australii, Kataru, Brunei i Indenezji),, Chiny (17%),

Kooen BobudnP0a@12%)n Francjad7%), Hiszpania (5%), s

Indie, Wielka Brytania, Turcja, WO oh¢ ilBglgia.
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LNG w PolsceffTer mi nal LNG 1 m. Prezydenta RP

s Jedymyw Polsce gazoport, obblisgQugstatki tre.ygazowce z LNG, poovw:s w 2005 r. w Swiriowjéond j Yc i u
& Budowa gazoportu trwai argea wiele lat, ale w koo «d sidu@ita (Omytdjedna z najlepszych polskich inwestycii).
® W grudniu 2015 r. do terminalu dooat! pierwi3zy testowy transport.
® Z gazoportu w SwinioulsoiugaZiten jest kierowany do krajowego systemuprrezyenseyoOo we g o
S Inwestycja ta urmolilitaiPolsoedayvwe s jy Hobtawai mjnd@ak zianic i adi niemal jedynego dotychczasowego
dostawcy § Rosji (umowa z Gazpromem skknozdlc szi n@pao ¢11zul2028 i, obecnie juunte importujemy, gazu z Rosji).
® Terminal ten posiada mozBulod¢ proy#al:jcdiazznia co najmniej 5 mld m3 surowca (docelowo planuje sid 75 mid m3).
® Co wiiecC sueowiec beCzde migx@bQy ©zyjmowany niemal z kaadRgd krajuona Yaeiie c i e
SW kwietmius 2017 r. podpisana zoot:s:it um@ia na dootswt: gamuze Stinawn Aednoczonych ¥ byya Qo pierwsza taka

dostawa nie tylko do Polski, ale i do Europy Pi&nOcnci Emrapy Srodaody k-Wsashodnie;j.




WCgi el kamienny

S Wydobycie w«lg kamiennego na skkl@plr Gnelmy: 2200 3 @ozvihb W Buvepiemopodo@ie XMl eieku.
® N vjialsi-yQiizysoat produkejii preyzayi! maXdXW. § okres rewolucjii preezmetmwes Oo we j
® Po raz pierwszy ponad 1 mld t w«lg Wwydebyto w 1910 roku.
® W ostatnich dzzeiiceis/dciGt w@id! icaanlena L R0 7| PregnjCwiaj Bend serpweazeneggelycznegona rzecz ropy
naftowej i gazu ziemnego, jednak nadal odgryw O W Gospodarce¥awi at.owe j

® Znajduje on szerokie zastosowanie w produkcj lektrycznej, w karbochemii, hutnictwie, ogrzewaniu mi e s z
gospodarcekomunalnej itp.




