
4. Rze¿botwērcza dziaÓalno¼Ć morza



Wybrzeßem¶nazywamy pasgraniczny lÙdui morzaobejmujÙcyczĊ¼ĆnadwodnÙi czĊ¼ĆpodwodnÙ.

Linia brzegowa¶linia odpowiadajÙca¼redniemupoÓoßeniuwody:

linia styku morza i lÙdu.

W obrĊbiewybrzeßaznajdujesiĊ:

zabrzeße¶czĊ¼ĆznajdujÙcasiĊzawszenad poziomem wody, zraszanarozpryskiem;

brzeg¶pasmiĊdzyzasiĊgiemfal sztormowych anajnißszympoziomem wody;

czĊ¼Ćprzybrzeßna¶pasznajdujÙcysiĊzawszeponißejpoziomu morza,siĊgajÙcydogÓĊboko¼ciokoÓo10 m.

Zabrzeße ¶czĊ¼Ć zraszana rozpryskiem

Brzeg ¶w jego obrĊbie odbywa siĊ nieustanne przesuwanie granicy 
pomiĊdzy lÙdem a morzem, czyli linii brzegowej. Brzeg moße byĆ: 
skalisty (urwisko brzegowe), ßwirowyi piaszczysty(plaßa morska).



WedÓugcech morfologicznych wybrzeßadzielÙsiĊna:

strome¶powstajÙcew wyniku niszczÙcejdziaÓalno¼cimorza;

pÓaskie¶powstajÙcew wyniku na przemian budowania i niszczenia.

W procesie budowania i niszczeniawybrzeßydecydujÙcÙrolĊodgrywa falowaniewēd.

FaleuderzajÙceo brzeg nazywamy falami przyboju lub kipieli klifowej .
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Najbardziej reprezentatywnym przykÓademwybrzeßastromego jest klif (faleza).

Powstajeon w strefie brzegowej wysoko wzniesionych obszarēwlÙdowychna skutekdziaÓalno¼ciprocesēwerozji
morskiej zwanejabrazjÙ.



Niszczenie brzegēw morskich odbywa siĊ przy wspēÓudziale procesēw:

mechanicznych¶rozsadzanie skaÓ wybrzeßy powodowane: ci¼nieniem wody uderzajÙcej o brzeg, sprĊßaniem i 
rozprĊßaniem powietrza w szczelinach skalnych oraz dziaÓaniem wietrzenia solnego, mrozowego i insolacyjnego;

chemicznych¶rozpuszczanie (gÓēwnie na skaÓach wĊglanowych);

biologicznych ¶drÙßenie skaÓ przez organizmy, szczegēlnie maÓße zwane skaÓotoczami.

W wyniku dziaÓania tych procesēw podstawa stoku traci swÙ spoisto¼Ć i -osÓabiona -nie moße unie¼Ć ciĊßaru 
nadlegÓych warstw skalnych ¶dochodzi wtedy do ruchēw masowych w postaci: obrywania, osuwania (osuwiska 
rotacyjne), rzadziej odpadania, spÓywēwi osuwisk bÓotnych.
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W obrĊbieniszczonego klifu
w obrĊbiejego dolnej czĊ¼ci
powstajÙ:

podciosy brzegowe,

nisze abrazyjne.

Przekrēj klifu. Procesy i formy na 
wybrzeßu stromym

W obrĊbieklifu zachodzi erozyjna dziaÓalno¼Ćmorza (abrazja),skutkujÙcapowstaniem:
Åniszy abrazyjnej ¶wciĊciawyciĊtegow skaÓachklifu przez fale morskie,znajdujÙcego
siĊniecopowyßejpoziomu morza,
Åpodciosu brzegowego¶wciĊcialeßÙcegotußponißejpoziomu morza.



ProcesniszczycielskiejdziaÓalno¼cimorza najlepiej obrazujeprzykÓadko¼cioÓaw TrzĊsaczu.

Ko¼ciēÓpowstaÓw XV wieku ¶znajdowaÓsiĊonokoÓo1 km odkrawĊdziklifu (wydajesiĊstosunkowo daleko).

Niestety cofanie klifu postĊpowaÓonieubÓaganie(tempobyÓozmienne,zaleßneodwarunkēw):

w poÓowieXVIII wieku klif znajdowaÓsiĊokoÓo58metrēwodko¼cioÓa,

w poÓowieXIX wieku (100 lat pē¿niej)jußtylko okoÓo5metrēwodko¼cioÓa,

w 1868 r. (po kolejnych 18 latach)¶krawĊd¿klifu byÓausytuÓowanatylko 1 m odmurēwko¼cioÓa,

w 1900 r.runĊÓado morzapēÓnocno-zachodniaczĊ¼Ćko¼cioÓa(kolejne fragmenty w 1903-1922 i 1973 r.).

ObecnieostaÓsiĊjedyniemaÓyfragment najbardziej wysuniĊtejnapoÓudnie¼ciany.



W strefach silniespĊkanychrozwijajÙsiĊwÙskiezatoczki,ktēresÙrozdzielone ostrogami i cyplami.

Na ich przedÓußeniuwystĊpujÙodizolowane skaÓkioraz iglice skalne,okre¼lanemianemostađcēwabrazyjnych.

Wybrzeße klifowe Ostađce abrazyjne



W morzu widoczne ostađce abrazyjne i iglice skalne

Ostađceabrazyjne ¶odizolowane od lÙdui wystajÙcez morza formy skalne, ktērenie ulegÓyjeszcze zniszczeniu, wskutek
dziaÓanianiszczÙcegoze strony rēßnychprocesēwmodelujÙcych(gÓēwnieabrazji, w mniejszym stopniu wietrzenia fizycznego i
chemicznego).MogÙonewystĊpowaĆpojedynczo lub grupowo.
Iglice skalne¶tworzÙnajbardziej spiczaste(wysokie i smukÓe)formy. SÙnimi z reguÓydawneostađceabrazyjne przemodelowane
do takiej wÓa¼niepostaci.

Ostaniec abrazyjny

Iglica skalna



W miejscach silnie spĊkanych,wskutek rozpuszczaniaskaÓ,rozwijajÙ
siĊjaskinie nadmorskie, miejscamidÓugo¼ciponad 100 metrēw.

Niekiedy strop jaskini zapada siĊ,co prowadzi do powstania
gÓĊbokichstudni¶siĊgajÙcychnawet do poziomu morza.

Jaskinie i groty nadmorskie

Jaskinia nadmorska ze studniÙ



NiszczenieskaÓwystĊpujÙcew obrĊbielinii brzegowej prowadzi do powstania bram skalnych.

UmoßliwiajÙoneÓatwykontakt zwewnĊtrznymizatokami.

Brama skalna



W obrĊbieklifēwpowstajÙefektowne, ale niestety nietrwaÓe(niszczone w czasiesztormēw)Óukiskalne i mosty
skalne,tworzÙcesiĊw miejscach gdziewystĊpujÙwÙskieostrogiwybrzeßai ostađceabrazyjne.

Most skalny



U podnēßacofanego klifu powstaje powierzchnia sÓabonachylona w kierunku morza, tzw. platforma abrazyjna.

Abrazja (erozja morska)¶¼cieraniepodÓoßaskalnegoprzez nieustannieprzemieszczaneodÓamkiskalne.

MateriaÓ,ktērysiĊznalazÓna platformie abrazyjnej, ulega przemyciu i przesortowaniu przezfalujÙcewody.

Na platformie abrazyjnejpozostajÙnajgrubszefragmentyskaÓ,ktērepo pewnym czasieulegajÙzaokrÙgleniu.

NajdrobniejszeczĊ¼ciilaste i piaszczysteprzemieszczanesÙdo morza, gdzietworzÙoneplatformĊakumulacyjnÙ.

Przekrēj klifu. Procesy i formy 
na wybrzeßu stromym
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WybrzeßapÓaskiesÙrēßnegopochodzenia.

PowstawaÓywskutek:

wynurzenia pÓaskiegoprzybrzeßa,

zanurzenia obszaru nizinnego,

dalekiegocofniĊciaklifu .
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Strefa brzegowawybrzeßapÓaskiegonosinazwĊplaßy.

PlaßĊstanowi prawie pÓaskipas brzegu morskiego zbudowany ze ßwirēw,piaskēwlub muÓēwdeltowych,
zalewany przez fale morskie lub oceaniczne.

W obrĊbieplaßyi pÓytkiegoprzybrzeßaodbywa siĊstaÓeprzemieszczanie materiaÓußwirowego(takie plaße
cechujedo¼Ćdußenachylenie do 20Á) i piaszczystego(nachylenie takich plaßjestjußmaÓe¶wynosiokoÓo2Á- 5Á).

Plaßa ¶jasna (od piaskēw, zwykle kwarcowych)Czarna plaßa wulkaniczna



WaÓ brzegowy ¶tworzy siĊ wskutek dostawy materiaÓu 
piaszczystego przez prÙdy przybrzeßne, a rozbudowywanie 
ograniczane zwiĊkszonym odprowadzaniem.

WaÓ burzowy  (sztormowy)¶powstaje z materiaÓu 
wyrzucanego daleko przez fale sztormowe i nie zabieranego 
przez falĊ powrotnÙ. Posiada on asymetryczny profil ¶od 
strony morza jest bardziej Óagodny.



Wydmy nadmorskie¶powstajÙ wskutek wywiewania najlßejszego i najdrobniejszego piasku z waÓēw burzowych. Ze 
wzglĊdu na drobny i dobrze obtoczony piasek wydmy sÙ niestabilne i wiatr Óatwo je przemieszcza.



W czĊ¼ciprzybrzeßnej,ciÙgnÙcejsiĊrēwnolegledowybrzeßa,powstajÙm.in.: rewy (podwodzia) i ripplemarki .



Rewy¶podwodne, rēwnolegÓe do plaßy waÓy, wystĊpujÙce najczĊ¼ciej w zespoÓach (choĆ mogÙ teß wystĊpowaĆ pojedynczo), 
rēwnolegle do siebie (wysoko¼Ć rew dochodzi do 10 metrēw). PowstajÙ w przybrzeßnej czĊ¼ci zbiornika morskiego lub oceanu 
w wyniku spadku energii fal po ich zaÓamaniu (przyczynia siĊ to do spadku zdolno¼ci do transportu materiaÓu skalnego). 

Rynny¶obnißenia znajdujÙce siĊ pomiĊdzy rewami. 



Ripplemarki¶najlepiej widoczne sÙ w czasie odpÓywu (pomiĊdzy nimi sÙ wystĊpujÙ wklĊsÓe rynny; ripplemarki z rynnami wystĊpujÙ 
takße przy niewielkich pÓywach i normalnym falowaniu). SÙ to niewysokie zmarszczki piaskowe, nabrzmienia (waÓy), ktēre sÙ do 
siebie rēwnolegÓe (wystĊpujÙ grupowo). PowstajÙ one w wyniku oddziaÓywania prÙdēw przybrzeßnych (oscylacyjnego ruchu wody).
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U wybrzeßyrozwiniĊtychpowstajÙwaÓyprzesypēww postaci: kos, mierzei i tombolo .



Kosy¶sÙto wÙskiepēÓwyspy,ciÙgnÙcesiĊw przedÓußeniuplaßyw kierunku morza, zakrzywione na kođcuw
stronĊlÙdu,rosnÙcewskutekstaÓejdostawy zwybrzeßa¼wießegopiasku (lub ßwiru).

PowstajÙw wyniku rēwnoczesnejrozbudowy podmorskich ÓawicnarastajÙcychw kierunku otwartego morza i
przeksztaÓcaniafragmentēwpoÓoßonychblißejlÙduw nadwodne formy rze¿by.

KosymogÙpowstawaĆtakßepoprzezÓÙczenieciÙguwysp.

PowewnĊtrznychstronach kostworzÙsiĊzatoki.

Zaburzenia w dostawie spowodowaneniewÓa¼ciwÙlokalizacjÙfalochronēwi urzÙdzeđportowych doprowadzajÙ
do przerwania, a nawet zniszczenia kosy.

KosyzamykajÙcezatokĊcaÓkowiciesÙnazywane mierzejami, aodciĊtaczĊ¼Ćzatoki morskiej zalewem.

CaÓkowiciedomkniĊtyakwen wodny (niemajÙcyjußkontaktu z morzem) stajesiĊjeziorem przybrzeßnym.

Akumulacyjna dziaÓalno¼Ć prÙdēw przybrzeßnych.
Najpierw powstajÙ kosy(pomiĊdzy nimi a lÙdem wystĊpujÙ zatoki), nastĊpnie przeobraßajÙ siĊ one w 
mierzeje zamykajÙce zalewy lub przeksztaÓcajÙce odciĊty od morza zbiornik w jeziora przybrzeßne.



I tak:

przykÓademkosy jest:

PēÓwysepHelski;

przykÓademmierzei sÙ:

Mierzeja Wi¼lana,

Mierzeja Kurođska.

Kosa Helska ¶prÙdy przybrzeßne, ktēre utworzyÓy 
PÓw. Helski i RewĊ Mew w Zatoce PuckiejMierzeja Wi¼lana i Mierzeja Kurođska



Lido ¶bariera piaszczysta, czyli wynurzona Óawicaprzybrzeßna,powstaÓana
wybrzeßachw miejscach oddziaÓywaniapÓywēwmorskich (powstajÙprzy niskiej
amplitudzie pÓywēwmorskich).

Bariera ta nie jest formÙzwartÙ¶w jej obrĊbiewystĊpujÙbruzdy, ktērymiwoda
odpÓywado morza w czasieodpÓywu.

CzĊ¼Ć morza pomiĊdzy lÙdem a lido nosi nazwĊ laguny.

Laguna Wenecka
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Lido¶jest niszczone od strony morza w wyniku falowania oraz nadbudowywane od przeciwnej strony.

Prowadzi to do stopniowego przyblißania siĊ lido do wybrzeßa (przyczynia siĊ tym samym do zaniku laguny).

Wybrzeße lidowo ¶lagunowe


