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https://www.celebritycruises.com/content/dam/celebrity/new-images/port-pages/hubbard-glacier/alaska-hubbard-glacier-with-mountains-3840x2160.jpg

Procesy glacjalne - WSTEP
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https://alpsinsight.com/wp-content/uploads/2018/12/14SPsk0091.jpg

Erozja glacjalna — dziatalnos¢ niszczaca lodowcow

e Erozja glacjalna f to c a Qo k priox@z&E@evhodzWesptlptizemi es zsiiznasy lodowsj, k t &
p o wo dusywahiema t e rtiwaoruz proedgOdoddweca i w konsekwencji o b n i RBpowidgrzehni terenu.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a1/Grosser_Aletschgletscher_3196.JPG

Mutony (baranie by, barance)

® Mutony (baranie Ob o a r a)dscUypowymi formami r z e ¢phoyw s t a j przezy knd mb i nwyorywania i
Yaciver ani a

» Ma johe od kilku do kilkuset me 't r & Qu g @rzycczym te wielkie formy s W w a B zanefekt przemodelowania
glacjalnegow ¢ z e Virsi ten i ew zthci yesm @ jdd u s th&€dradze p o r u s z as iSumienia lodowego.

Crevasses

—aa’ e
Glacier movement A > Plucking

Abrasion .

Muton



https://en.ni.is/sites/default/files/thumbnails/image/hvalbak-steinadalur-hk.jpg
https://pbs.twimg.com/media/CmRlIdTXYAAY2C3?format=jpg&name=4096x4096

Mutony (baranie by, barance) i wygtady lodowcowe
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wysoko¥%ei modolkil kudziesi Cciu metreéw.




Drobne formy wystepujace na wygfadach lodowcowych: rysy i zadziory lodowcowe

® Na Ywi e Rayycghl U dodowcdowych, niezniszczonych przez wietrzenie, mo R.rzaa o b's e r licene dr6bne
formy powierzchni z wi U zz@elektywnym niszczeniemp o d Go B a

» rysy lodowcowe § po/dOu B @y fbrizdy wyorane w pod O qikez fragmenty skalne wmar zn w (
przemiesscligadj,Ucy
» PO S i grzebiedrgodny z ruchem lodowea,
» ichg OCb orlao @ &i®przekracza 1 cm;
» zadziory lodowcowe fma j booss p @ t dierpowatych z a g OChz Guiy s t Cp udgrdhadnie, h
» S ldne efektem kruszeniai odrywania pod naciskiemd: u R 'ybcl ho ktransportowanych w lodzie,
» WYy s t Cprostppadle do ruchu lodowca.

e

Zadziory lodowcowe



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/72/Glacial_striations_on_bedrock_in_northern_Maine%2C_USA.jpg/2560px-Glacial_striations_on_bedrock_in_northern_Maine%2C_USA.jpg

Drobne formy: rysy i zadziory lodowcowe
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jest zgody z ruchem lodowca




Cyrki i ztoby lodowcowe

® Cyrki i B O o lodpwcowe (formy erozji glacjalnej w g & r ) shléfektem p r z' e o b r stafszychifoam, a w ich
k szt aOtbdvotrakuicez precésy nieglacjalne.

| '. | .‘\. f_. " . _ .1
Koci oO |l odowcowy w gl‘é(’Dy\ryim : Jezioro cyrkowe Lousy Lake w USA


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7a/Dolina_M%C5%82ynicka_a4.jpg/1280px-Dolina_M%C5%82ynicka_a4.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3e/Lousy_Lake_%28tarn%29_N._Cascades_Nat._Park%2C_Pickett_Range_WA.jpg/1920px-Lousy_Lake_%28tarn%29_N._Cascades_Nat._Park%2C_Pickett_Range_WA.jpg

Kotly lodowcowe (kary, cyrki lodowcowe)
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https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/R16psxtPvqTqF/6/2AHrZ2UZfIQbzMfrUJbBFVTZXFJTi80s.png
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Kotty lodowcowe (kary, cyrki lodowcowe) - rygiel skalny

® Ko tnayjotkilkuset me t r dokilku k i | o matOudgwrazod k i |k ud z dokilkisetmeé tur g:O/C b 0.k
®» Wwi Ck skqgtc@acjdstnao g § © a salbd per z e g O izhai nokringiyglzim skalnym.
» Proze g OGHiyspreiOawiodamigezior, k t-émoagdls i Wpaazoeg OCb 0.k 0 ¥c i
® W polskich Tatrach n il e k jezioraav k.o t-'Aedowicowych p-r -z e k. r 530anzgz0 Cb 0:k 0 Ysc i
® Wielki Staw Polski § 79,3 m, Czarny Staw pod Rysamif 76,4 m i Czarny Staw G U s i- e.n § 51,0 m.y
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Czarny Staw pod Rysami



Kotty lodowcowe (kary, cyrki lodowcowe) — rozwoj
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https://prd-wret.s3-us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/s3fs-public/thumbnails/image/gb014_1.jpg

Ztéb lodowcowy - doliny U-ksztattne

® | Oé Indowcowy (dolina U-k s zt h Gt jest efektem aktywnych pr-z' e o b rdokdmywanych przez
przemieszczanie s id B ystrumieni lodowych p Oy n Uw ¢ &€dawnych dolin rzecznych.
» Naj wa R nde:d peifiluJp o d Ou (esto d @ c mxHbYskamychiprzegOCbi ed
® naj w oo pa mskalny znajduje s i pzy wylocie ko t lddewcowego,
® kolejne mo gzn @ j. d e inai (Rprzied miejscami p 0. O U.c: z oazhyai dolinami, przed z.w C & e ndolimyi iw
strefach pojawiania s i b&rdziej odpornych s k p@d Qo B a
» Przedi za progami skalnymi mo g2jn aj d e ipirCz € g O @imj wesrki aaz i lokalrie znacznie z wi Ck s
e f e k t yemwmzjoglacjalnej.
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https://res.cloudinary.com/dk-find-out/image/upload/q_80,w_1920,f_auto/MA_00273757_svlnma.jpg

Zt6b lodowcowy - doliny U-ksztaftne

® W przekroju poprzecznym R O o lbdpwcowe ¢ z C 9t @ y p o rhiin &jr (£t bazwa  doliny U-k-siz't-g Ot
® ma jszérokie dno,
® bardzo strome, nierzadko urwiste zboczaw y s o k mawet kilkusetme t r. é w



http://images.polskaniezwykla.pl/user/original/649034.jpg

Ksztattowanie rzezby podczas zlodowacen gorskich

1. Gory przed zlodowaceniem |
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9.
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13.
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Transport glacjalny
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https://farm1.staticflickr.com/490/31942330382_9e145bc0a2_o.jpg

Glazy narzutowe (eratyki)

e Ma t e skalry fiesiony przez lodowce jestp r z e r gpo@wmz/ g | Cwlic enl kou ftakdji p y Qaiwielkie bloki.
» G Oa magzutowe (eratyki) i n f o romo;RW i wol¥ldd @l zZakresie transportu.

» S o d u Roloki skalne przeniesione na o d | e gkilkasét € i | 0 med mi€jsea naturalnego wy s t C p odarejn
skaOy

» W p & OnoRolscez n aj d ili¢zhe g O anarzutowe przyniesione przez | U d oobstatriego zlodowacenia:

® naj wi @iPaseaf Try g OpovOovmineg j s c dTyehowo) na Pomorzu = r:0-d k:ofvma 50 m obwodu,
wy s 0 k7B8¥M((zczego4 ms k ajesStypod z i-e nb b Co k &:00m:3.

Okotok (BigRock)fnaj wi Ckszy na Ywi
(Kanada) o wymiarach: 41 m=*18 m* 9 m




Rodzaje transportu lodowcowego. Pojecie moreny

e Wz al e R odaniéjsda, w k t € rzgajduje s itr@nsportowany ma t e w o h ) Clbdowea,

s Wy 1@ Rnrzyaradzmje transportu:

® transport supraglacjalny, czyli powierzchniowy: (transport na powierzchni lodowca),

» transport inglacjalny, czyli we w.n Ut 1.z o (tamspartavveiglsku lodowca),

» transport subglacjalny, czyli podlodowcowy: (transport na granicy loduis k p@d Oo R a )
® Mo r efhjéstw j Cz pdiskim tradycyjnie o k r e Vi aat neyskalrey ansportowany przez

lodowce.

MateriaO tranhsportowa
przez | odowijlec geér ski
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Mor ena %Y
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2. Gory w czasie zlodowacenia
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Transport materiafu glacjalnego

® Osady Yarcod o vg]acsjalnesgo Z ree.g pOyww.s tpeez Uvytopienie lodu i pozostawienie na miejscu mat i er
skalnegqg k t €brywic z e Ypnzy wdziale tego lodu transportowany.
® Utwory pochodzenia lodowcowego o k- r' esr@ykle jako gliny glacjalne (zw/a O pledewcowe , morenowe), dla
podkr eiehna reijze dn ogranudlometdfazrie].
» Jestto jednak pewne uproszczenie, p-o n.i eutwar® depozycji glacjalnej nie w k- a R d przypadku ma jcharakter
gliniasty.
» Glina glacjalna (glina morenowa) transportowana mo Ry Wr é Bsigyo's € b,
® np. jako morena boczna, morena powierzchniowa:, czy morenawewn Ct.r z n a



http://glacierhub.org/wp-content/uploads/2017/11/Figure-3.-Ha%CC%8Agvar-et-al.-.jpg
https://www.leverhulme.ac.uk/sites/default/files/BChandler_LT_newsletter_photo%20%28002%29.jpg

Transport i akumulacja materiatu glacjalnego: morena boczna, powierzchniowa i wewnetrzna

e Tnrans pomnticdimiakiumulamoBemwy st CpoOwa €k wddpiangibranci r eéRnych
® Morena bocznaft-mamnispor t: - odbywa siC przyoobu bokach | odowc a
» Moreny boczne ciUgnU siCuvpo obu stronach jCzyka | od:

okrwucheéw ostrokrawCdzistych.
® Morena powierzchniowa ftrmanspor:tecrodbywa si C na powierzchni

« Twor zU jU blokily gOazy, piaski iwpyOy nagromadzone
» Morena wewWt&anspart odbywa.si C wewnUtrz | odowca.

« Mat eriaO pochodzi przewalnie z. obszaru firnrnowego, g
pr.zykrywane cor:az nowymi pokOadami  ¥ni e g ufirnowodloosd cawlda !
® Okruchy morenowe dostajUnsiC teR  w gOUb lodowca | ic

[ Morena boczna ]

[ Morena powierzchniowa ]

[ Morena boczna ]




