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Ruch wody w korycie

e Rzekifn al @dndjpowszechniejszychc z y nn k k 2 & a Ot kiajoliraz naszejplanety.
» S becnenak a R dkpntynencie i w k a R dteefje klimatyczne;j.
® Dz i a Oanody tzétfhej przejawia s igloe wni e
® W niszczeniu, czyli erodowaniu dnai b r-z e gotyta,
® transportowaniu mat er i a Ou,
® osadzaniuma t e r azydi @kumulaciji.
» Do wykonania tej pracy konieczny jest ruch wody.




Nurt rzeki

® Nurt §c z Cstiwnienia,p or u s zsaig@lajawy @ €dik.o ¥ac i U
» Ze wz gl @Galsii Cddolisa oraz wy s t Cp migjsdawe w o b r Choryta rzecznego 3 p r z e s znlard rdeki’
zwykle nie | e RaysamymYar o dzekil




Niszczaca dziatalnosc¢ rzek

e Dzatlam@@nismodsGekipolegamaz Uca r ze ki &
» pogOCbiranicurkooryta rzecznegl|le
® czylier-o0zj i iwegmé&,bn e |
» wydOuRaniu koryta poprzez c
® czyli erozji wstecznej,
® poszerzaniu koryta,
® czyli erozji bocznej.

» Przebieg i rozmiary erozjinzeeznejz al e U od:
e priCdko¥civwpOyni Cci a wody,
® atatalzy adarlase Boyly iepddkunkargtay wody i
rodzaju ruchu wody;
il oYci i jako¥ci mater i gegw
przemieszczania, .
@ im wiCcej osadéw twardych ?
witlCk'szieobCdUsir ozmi ary er oz]
odpor no¥%ci podOofkaryto@lbwatng);t o
formy, spadku i przebiegu koryta.
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Erozja wglebna

o Ervztm vjlebnawy ©CEpaj e na ob
koryta rzeczne roovz Wi j a jUicisiivC. w
e Jee snh choatarysedrra tlapkdzeknwysht
(gérnych) odcinkéw dol
podOuRny rzeki,
bpien satholeniia @nd jej RoayCa vy |
rrunku s

® CzZY
kie pOywu wody




A. Eworsja

® Eworsjaf polega na niszczeniu dna koryta rzecznego, B
nast Cp u jwUwynmiky ouderzania i Sszorowania . S0
rumoszu skalnegowprawianego w ruch wirowy . e R .
® Ruch wirowy wody prowadzi to do powstania ; R '.'3!'_{,,'_‘ e ,W m

o0 k r Ug @y eworsyjnych (stosunkowo d u R'yic S \%g. ’ \
0 Oy t Wwig OB boi Gadg o d zbpazdch), k ot O RS
eworsyjnych (g OCb swg@Q@b b esfromych .
zboczach i stosunkowo p Oa s kdnach) czy
p o d Ou RBrgnjerr dworsyjnych ((d Ou wig O b =
wy ¢ i Ctwydni& rzeki, r @ wn o | edp Grto h
rzeki). %
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Eworsja — kotly eworsyjne

e Naj wi Cksze formy powstajUce w
kot Oy ewmomgUyiosiUgacC gOCbd vt
ceetmtetyomed ppréd20cho ponad 20
® Najlepsze warunki do tworzenia takich form
wystCpujU w obrCbie pr
szczegeélno¥%ci wodospadeé

o Foonrymye vitlakdsepowszePodns. cce s
rzekach Tatr czy Karkonoszy.

S
L

Koci oO eworsyjny u pr &&u Kpt ®yzrwgod

syjne wycHE@t e




B. Abrazja

® W wyniku abrazji zachodzi n a d Ou p ysvkido®@ & u j Udno kofyta rzeki na skutek szorowania mat e r i
okruchowym::
» koryto rzeki jestp o g O C bg cawrsetwanim Wynny abrazyjne;
® po g OCIsidnerpzez o d Oa skalhe, k t étr reb koryto rzeczne oraz u d e r zoasjehiegpowoli s t asji tZv.
otoczakami.
» Erozjawg OC lwnfcarmi,e abrazji prowadzi r & wn dosr8zmywania, transportowania i deponowania w nowym
miejscuma t e rskamégo,p i a s iknfavwmu @zecznych:
® W wyniku przenoszeniama t e rokrachbwego p o w s bystjzalw ich o b r Owodaeszybkop Oy ni e ) |
» wy st Czwykle B o mi- Cpizesgkodami w rzece (- ¢z Gasmigjscach gdzie wy 's t Cp @y ¢Jii wadg W ich
0 b r Cprzemsieszczas iz@ u (Pp'+ Cd ko Yac i U
® Wo br Czha g20 Gabyi GeodlR omaytcer iosaddwymw y st Cplosaj(wlich o b r OWndagwalnia).
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Profil V-ksztaftny

efektem erozji wgtebnej

® Wszystkie opisane procesy erozji wg O C pr @jw a db pdwstania
doliny rzecznej, k t éw @rzekroju poprzecznym przypomina | it e
V  tzw. profil V-k-siz't.a Ot ny
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https://cdn.clipart.email/cf171ac34d6faf2bc6b403a078a87cb8_rivers-chubby-revision-as-level_768-1024.jpeg

Dolina V-ksztattna

e Dolina VV-k s z t ge§t tharakterystyczna
dla gérnych odcinkeéew
(cieki wodne wystCpu),j
to potoki).

» WyréeRnia siC ona st
kKitrélr yicch mazeadl evglazeimat er
oraz wUskim dnem.




® P o g OC bkorytanrzeki mo Bz a ¢ h o tha k Wedy, gdy wy p e Onjéstconoema t e r il 2 e maniesionym
przezr z e k C
» Méwi me wc zRavy s t Czuawiske erozji dennej,

» k't €époleganarozmywaniu i wymywaniu o-s ad € w




Erozja wsteczna

e Erozjawsteczna prowadzi do stopniowego cofania s i pfogu skalnegow g € r
doliny rzecznej.
» Tym samymo k r e %tb edndsie i d6 kierunku dzzaiarda@maji wa b r C
odcinkkeryta o z wi Ck sz spagkun p o'd Ou R nzwanych
zaOomo.wy mi

® Skutki erozji wstecznej s Lnajbard2|ej widoczne przy wodospadach, k't €
cof asji o z os t napizedpolu g O C bwdcic Garddiel s k a.l n U

» W wyniku eworsji podcinana jest podstawa wodospadu i w konsekwencii
dochodzi do obrywania jegog € r o & C.%cC |

V¥ Waterfalls are often forrnedl
where hard rock lies on top of
softer rock.

S~ ) ——

hard rock topples over

undercumng the waterfallf
“plunge pool in the soft rock
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Schemat powstawania wodospadu |
dzi aOania erozj




Wodospad Niagara

® Wodospadu Niagara  p o w s w vayfiku erozji wstecznej. _
» Prowadzi to do cofania progu wodospadu w tempie wy n o s z {85
0 k o @,80om narok.

» Od momentu powstania Nlagarawy c 0 fsdj@ed3o k o LLdkm i
wgs z ac u zakokw 256 y s ilaCzdrenuje jezioro Erie.

P~ pierwotny prog
1 wndnspddu

/ —

~ - > St = !

-~ 2 4 RGeS & =t

Wodospad Niagarafnaj bar dzi e Zznany, choC niewielki ( maksymal na wys
USA (na rzece Niagara o dOugo¥%ci 55 km, wypOywaj Ucej z Jpo [
ustUpieniu z tego obszaru ostatniego zI|l odowac




Wodospad Iguazi | |

® Wodospad IguazE § | e [h§ granicy ar g e n t-bradysjskie] na
rzecel g u andkir a w@dzais k oRlapditaiMeridional .

» PowswaOr Cadpoenych na niszczenie s k av@kanicznych e
(bazalteéew)

» Wodospadp o wsw @ IOr Cszerokiej doliny rzecznej (do o k o (s .

2-3 km szer okiosvc®asdiac 275 o d r Cb npyrcohg ¢ —

e »{ Hotels
R L

skalnych,zk t & rryacjhwy ®sizWy a o k88 m.C By N
® - r e@nize pvody wynosio k 01780 m3/s.
» Spad agz Wysoliego progu woda jest s Oy s zawetva

o d| e gdo@0/kmiod wodospadu.

Hotgls»‘%ﬁ. >

-l ™V .

Wodospad




Wodospad Salto Angel

® Wodospad Salto Angel §f obecnien a j wy Wodospadna¥wi eci e
® P o Oo Rjestng rzece Ch u r (v rdorzeczu Ca r pw Wenezueli na
Wy By Gup adski e]j
®» Jegowy s o kwyriosta M79 m (wg innych ¢ r & d0s40m).
» Cechujes iogstosunkowon i e wiie lokpit z 8 p Oy waaly. Uc e
® Mimo to jestjednymzn aj p i CKk nw oedj osszpyaedigmwi e c i ef

® Dz i Ctemu jest j e d zUg Oé wn watmakeji turystycznych
Wenezueli.

®» Z 0 s brasOsunkowo p & ¢ odkryty § dopiero w p o O o hati3@ XX
wieku przeza me r y k a dotnika JeAggela

Wodospad Salto Angel



Wodospady Wiktorii

® Wodospady Wiktorii § p o O o RsoUmaazece Zambezi, na granicy
Zambii i Zimbabwe (odkryte w p 0 O 0 XIX wieku).
» Rzeka ta gwa Ot ospada z szerokiego bazaltowego progu
skalnegoo s z e r 0 & k &D%km, b i e g n Wcpepyzek rzeki,
do bardzow U s k ii @ Q€ b o kanieng. o
» Jegomaksymalnawy s o kwyrio<C108 m.

» Podczaspory deszczowej przemieszas iwCich o b r Chk @(
Ominl i t woelywas e k uundC




Erozja boczna

o Erozja boczma rzeki przejawia si @ podcinaniu |
rozmywaniu b'r z e gofyta rzecznego.
» Woda B O oblzég niesionymmat eri a Oem

® Dominuje onaw biegu¥%r o d k azeki. m




Meandrowanie rzek — proces erozji bocznej

® W rzekach p Oy n U prostolinijnie erozja boczna zachodzi bardzo powoli, g d yn(rt
rzeki (miejsce, gdzie woda w rzece p Oy rzinea j wi (@4 sCzdik ozZrajduje) 3 i
po¥rodku

® Silne tempo erozji bocznej charakterystyczne jest dla rzek k- r Ct k t B r konyth
wy ks zt &@kcsckraedaucghn.y ¢ h

» Wtedy nurt, t r a f inajgdenc brzeg, odbija s i dd niego i kieruje s i VL st r 0k

s’or?
pr— \ L

doly

drugiego brzegu. nerkesiony sirome zboczs

» Podcinanei rozmywane brzegi w k | Ccor@zbardziej niszczone,t w0 rnedndry.
» Wo br Ciszczonychb r z e § wwo rsz did Wwgsokie klify rzeczne.

e Brzegiwy puls Ghadbudowywane g d yV\fbda p Oy tam avolniej, co powoduje
osadzanieniesionegoprzez n i mia t e r(prowédzi to do powstawaniap | a R

® W konsekwencji w profilu poprzecznym rzeki obserwujemyd u fals y met r i C
» Erodowany brzeg w kI.' Gesityomy, a koryto rzeki jestg O Ch z albiizegwy p u k
jestOa g o,dkonyto jestp Oyt ki e
® Czasami przy g wa Ot o vwezprartiach, gdy niesiona jest ogromna masa wody, materiof
rzeka,s z u k a p ik r drogsord=g O ymoi3pr z e rsvzayi@edhdru.
» Towarzyszy temu akumulacjiama t e rw pastaci tzw. w a (brzykorytowego .
® QOdgradza on nowy odcinek koryta od nieczynnegoj uzdkola.
» Oderwany fragment zakola tworzy starorzecze, a rzeka prostuje s w dieg.

materiof
* zawieszony




Proces erozji bocznej, prowadzacy do meandrowania rzek

1985 250

Meandrowani e peruwi adski ejf200eki Ukaj al: i




Rozwoj meandrow

B glebokie czesci koryta - plosa L -lawice | odsypiska ~-e Nurtrzeki S-starorzecza  0O-ostroga

Ro z w@g a n d (zakalirzecznych) nast Cpuj e w wyni ku staOego podcinani a |

eroduj Ucej wordzye gvi Samifitea@yse Gazywane klifamirzecznymi (w i ch o br Cb ipaciosyi c i n
nisze).

W obrChie kliféw rzecznych #fagsC@pjpUwydOh R aonbarsyoywweepaovdipaavee
pOynie tu st o%zunXaotwwo ¥%cziylb kijoest on przez ni U uprzUtany i p

MateriaO ten deponowany jest w mnficzjysdu,powpktz&rcymwnrejelsd r p@)

brzegéw wYopsu ki@yg@d@cznych. |
W wyni ku tego pows tsajanecandry,d Gw RpaojbU cial us ikG é r e jmiepzoywsaz parj zZUy bt razk elf]
wyspy©Cachy krytowe
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Przetomy antecedentne

® Pr zeOomy nanfteawoer dzeUcten esi C w
drodze uksztaOtowanej dol i
bamigertka gér ska.

» PrizykOad:
» przeOom Dunajca przez Pi

e cechU charakterystyczn
do stanu sprzed powstania Pienin, kiedy to
Dunajec pOynUO pfzzacczh o
chhrakrea kvt -ecrdy streynceznee cidl 'a
1 rzeka dalej meandruije.

Powstawanie przeOoméw an




e Dz i a Oa transpdri@va rzeki polega na
przemieszczaniu mat e r iokrihowego,
pochodzUze Gomyta rzeki oraz
dostarczanego do nief g Oé wizé &t ok

poprzez grawitacyjne
spOukiwani e

ruchy masowe |




