
2. Rze¿botwērcza dziaÓalno¼Ć rzek



Rzeki¶naleßÙdo najpowszechniejszychczynnikēwksztaÓtujÙcychkrajobraz naszejplanety.

SÙobecne nakaßdymkontynencie i w kaßdejstrefie klimatycznej .

DziaÓalno¼Ćwody rzecznej przejawia siĊgÓēwnie:

w niszczeniu, czyli erodowaniu dna i brzegēwkoryta,

transportowaniu materiaÓu,

osadzaniumateriaÓu,czyli akumulacji.

Do wykonania tej pracy konieczny jest ruch wody.



Nurt ¶czĊ¼Ćstrumienia,poruszajÙcasiĊznajwyßszÙprĊdko¼ciÙ.

Ze wzglĊduna siÓĊCoriolisa oraz wystĊpujÙcemiejscowo w obrĊbiekoryta rzecznego ³przeszkody´nurt rzeki
zwykle nieleßyna samym¼rodkurzeki.



DziaÓalno¼Ć niszczÙca rzeki polega na:

pogÓĊbianiu koryta rzecznego,

czyli erozji wgÓĊbnej i dennej,

wydÓußaniu koryta poprzez cofanie siĊ ¿rēdÓa, 

czyli erozji wstecznej,

poszerzaniu koryta,

czyli erozji bocznej .

Przebieg i rozmiary erozji rzecznej zaleßÙ od:

prĊdko¼ci pÓyniĊcia wody,

a ta zaleßy od masy wody i spadku koryta;

rodzaju ruchu wody;

ilo¼ci i jako¼ci materiaÓu wleczonego i czĊstotliwo¼ci jego 
przemieszczania,

im wiĊcej osadēw twardych i ostrokrawĊdzistych, tym 
wiĊksze bĊdÙ rozmiary erozji;

odporno¼ci podÓoßa (koryto skalne ¶koryto aluwialne);

formy, spadku i przebiegu koryta.



Erozja wgÓĊbnawystĊpuje na obszarach, gdzie 
koryta rzeczne rozwijajÙ siĊ w skaÓach litych.

Jest ona charakterystyczna dla poczÙtkowych 
(gērnych) odcinkēw dolin tam, gdzie spadek 
podÓußny rzeki,

czyli stopieđ nachylenia dna jej koryta w 
kierunku spÓywu wody, jest dußy.



Eworsja¶polega na niszczeniu dna koryta rzecznego,
nastĊpujÙcegow wyniku uderzania i szorowania
rumoszu skalnegowprawianego w ruch wirowy .

Ruch wirowy wody prowadzi to do powstania
okrÙgÓychmis eworsyjnych (stosunkowo dußychi
pÓytkichwgÓĊbieđo Óagodnychzboczach), kotÓēw
eworsyjnych (gÓĊbszychwgÓĊbieđo stromych
zboczach i stosunkowo pÓaskichdnach) czy
podÓußnychrynien eworsyjnych (dÓugichwgÓĊbieđ
wyciĊtychw dnie rzeki, rēwnolegÓychdo nurtu
rzeki).

Powstawanie kotÓēw eworsyjnych



NajwiĊksze formy powstajÙce w wyniku eworsji, czyli 
kotÓy eworsyjne mogÙ osiÙgaĆ gÓĊboko¼Ć od kilku 
centymetrēw do ponad 20 m.

Najlepsze warunki do tworzenia takich form 
wystĊpujÙ w obrĊbie progēw rzecznych, w 
szczegēlno¼ci wodospadēw.

Formy takie w Polsce sÙ powszechne np. w 
rzekach Tatr czy Karkonoszy.

KotÓy eworsyjne wyciĊte w litych skaÓachKocioÓ eworsyjny u podnēßa progu rzecznego



W wyniku abrazji zachodzi nadÓupywanieskaÓbudujÙcychdno koryta rzeki na skutek szorowania materiaÓem
okruchowym :

koryto rzeki jestpogÓĊbianei powstajÙw nim rynny abrazyjne;

pogÓĊbianesÙone przez odÓamkiskalne,ktēretrÙco koryto rzeczne oraz uderzajÙco siebie, powoli stajÙsiĊtzw.
otoczakami.

Erozja wgÓĊbnaw formie abrazji prowadzi rēwnießdo rozmywania, transportowania i deponowania w nowym
miejscumateriaÓuskalnego,piaskēwi namuÓēwrzecznych:

w wyniku przenoszeniamateriaÓuokruchowegopowstajÙbystrza (w ich obrĊbiewoda szybkopÓynie),

wystĊpujÙzwykle pomiĊdzyprzeszkodami w rzece (czĊstow miejscach gdzie wystĊpujÙpÓycizny)i woda w ich
obrĊbieprzemieszczasiĊzdußÙprĊdko¼ciÙ;

w obrĊbiezagÓĊbieđwyÓoßonychmateriaÓemosadowymwystĊpujÙplosa (w ich obrĊbiewoda zwalnia).

Ploso,
bystrza

Abrazja w 
rzekach



Wszystkie opisane procesy erozji wgÓĊbnejprowadzÙdo powstania
doliny rzecznej, ktēraw przekroju poprzecznym przypomina literĊ
V¶tzw. profil V-ksztaÓtny.

Przekrēj poprzeczny przez dolinĊ V-ksztaÓtnÙ 
(Dolina Lejowa w Tatrach)

https://cdn.clipart.email/cf171ac34d6faf2bc6b403a078a87cb8_rivers-chubby-revision-as-level_768-1024.jpeg


Dolina V-ksztaÓtna jest charakterystyczna 
dla gērnych odcinkēw dolin rzecznych 
(cieki wodne wystĊpujÙce na tym obszarze 
to potoki).

Wyrēßnia siĊ ona stromymi zboczami na 
ktērych zalega materiaÓ zwietrzelinowy 
oraz wÙskim dnem.

Dolina V-ksztaÓtna



PogÓĊbianiekoryta rzeki moßezachodziĆtakßewtedy, gdy wypeÓnionejest ono materiaÓemlu¿nym, naniesionym
przezrzekĊ.

Mēwimywēwczas,ßewystĊpujezjawisko erozji dennej,

ktērepolega na rozmywaniu i wymywaniu osadēw.



Erozja wsteczna prowadzi do stopniowego cofaniasiĊprogu skalnegow gērĊ
doliny rzecznej.

Tym samymokre¼lenieto odnosisiĊdo kierunku dziaÓaniaerozji w obrĊbie
odcinkēwkoryta o zwiĊkszonymspadku podÓußnym,zwanych
zaÓomowymi.

Skutki erozji wstecznej sÙnajbardziej widoczne przy wodospadach, ktēre
cofajÙcsiĊ,pozostawiajÙna przedpolu gÓĊbokowciĊtÙgardzielskalnÙ.

W wyniku eworsji podcinana jest podstawa wodospadu i w konsekwencji
dochodzi do obrywania jegogērnejczĊ¼ci.

Schemat powstawania wodospadu i 
dziaÓania erozji wstecznej



Wodospadu Niagara¶powstaÓw wyniku erozji wstecznej.

Prowadzi to do cofania progu wodospadu w tempie wynoszÙcym
okoÓo0,8 m na rok.

Od momentu powstania NiagarawycofaÓasiĊjußo okoÓo11 km i
wgszacunkēwzaokoÓo25tysiĊcylat zdrenuje jezioro Erie.

Cofanie siĊ wodospadu

Wodospad Niagara ¶najbardziej znany, choĆ niewielki (maksymalna wysoko¼Ć wynosi zaledwie 51 m), leßÙcy na granicy Kanady i 
USA (na rzece Niagara o dÓugo¼ci 55 km, wypÓywajÙcej z J. Erie). Wodospad ten powstaÓ zaledwie okoÓo 12 tysiĊcy lat temu, tußpo

ustÙpieniu z tego obszaru ostatniego zlodowacenia kontynentalnego.



Wodospad IguazĚ¶leßyna granicy argentyđsko-brazylijskiej na
rzeceIguaću, nakrawĊdzipÓaskowyßuPlanalto Meridional .

PowstaÓw obrĊbieodpornych na niszczenie skaÓwulkanicznych
(bazaltēw).

WodospadpowstaÓw obrĊbieszerokiej doliny rzecznej (dookoÓo
2-3 km szeroko¼ci)i skÓadasiĊz 275 odrĊbnychprogēw
skalnych, zktērychnajwyßszyosiÙgawysoko¼Ć82 m.

¬redniprzepÓywwody wynosiokoÓo1750 m3/s.

SpadajÙcaz wysokiego progu woda jest sÓyszalnanawet w
odlegÓo¼cido 20 km od wodospadu.

Wodospad IguazĚ



Wodospad Salto Angel¶obecnienajwyßszywodospad na¼wiecie.

PoÓoßonyjest na rzece ChurĚn(w dorzeczu Caronč) w Wenezueli na
WyßynieGujađskiej.

Jegowysoko¼Ćwynosiaß979 m (wg innych ¿rēdeÓ1054 m).

CechujesiĊon stosunkowoniewielkÙilo¼ciÙprzepÓywajÙcejwody.

Mimo to jest jednym znajpiĊkniejszychwodospadēwna¼wiecie.

DziĊkitemu jest jednÙz gÓēwnychatrakcji turystycznych
Wenezueli.

ZostaÓon stosunkowopē¿noodkryty ¶dopiero w poÓowielat 30. XX
wieku przezamerykađskiegolotnika J. Angela.

Wodospad Salto Angel



Wodospady Wiktorii ¶poÓoßonesÙna rzece Zambezi, na granicy
Zambii i Zimbabwe (odkryte w poÓowieXIX wieku).

Rzeka ta gwaÓtowniespada z szerokiego bazaltowego progu
skalnego o szeroko¼ciokoÓo1,7 km, biegnÙcegow poprzek rzeki,
do bardzowÙskiegoi gÓĊbokiegokanionu.

Jegomaksymalnawysoko¼Ćwynosi 108 m.

Podczaspory deszczowej przemieszasiĊw ich obrĊbieokoÓo
9 mln litrēwwody nasekundĊ.

Wodospady Wiktorii



Erozja boczna rzeki przejawia siĊw podcinaniu i
rozmywaniu brzegēwkoryta rzecznego.

WodaßÓobibrzeg niesionymmateriaÓem.

Dominuje ona w biegu¼rodkowymrzeki.

Dolina rzeczna wyciĊta w osadach aluwialnych



W rzekachpÓynÙcychprostolinijnie erozja boczna zachodzi bardzo powoli, gdyßnurt
rzeki (miejsce, gdzie woda w rzece pÓyniez najwiĊkszÙprĊdko¼ciÙ)znajduje siĊ
po¼rodku.

Silne tempo erozji bocznej charakterystyczne jest dla rzek krĊtych,ktērychkoryta
wyksztaÓconesÙw skaÓachlu¿nych.

Wtedy nurt, trafiajÙcna jeden brzeg, odbija siĊod niego i kieruje siĊw stronĊ
drugiego brzegu.

Podcinanei rozmywane brzegiwklĊsÓe, coraz bardziej niszczone,tworzÙmeandry.

W obrĊbieniszczonychbrzegēwtworzÙsiĊdo¼Ćwysokie klify rzeczne.

Brzegi wypukÓesÙnadbudowywane, gdyßwoda pÓynietam wolniej, co powoduje
osadzanieniesionegoprzezniÙmateriaÓu(prowadzi to do powstawaniaplaß).

W konsekwencji w profilu poprzecznym rzeki obserwujemydußÙasymetriĊ.

Erodowany brzegwklĊsÓyjest stromy, a koryto rzeki jestgÓĊbsze,za¼brzegwypukÓy
jestÓagodny, a koryto jestpÓytkie.

Czasami przy gwaÓtownychwezbraniach, gdy niesiona jest ogromna masa wody,
rzeka,szukajÙcnajkrētszejdrogi odpÓywu,moßeprzerwaĆszyjĊmeandru.

Towarzyszy temu akumulacjamateriaÓuw postaci tzw.waÓuprzykorytowego .

Odgradza on nowy odcinek koryta od nieczynnegojußzakola.

Oderwany fragment zakola tworzy starorzecze, a rzeka prostujeswējbieg.



Meandrowanie peruwiađskiej rzeki Ukajali w latach 1984 ¶2013



ü Rozwēj meandrēw(zakoli rzecznych) nastĊpuje w wyniku staÓego podcinania brzegēw koryta rzecznego przez uderzanie 
erodujÙcej wody w strome brzegi wklĊsÓe (amfiteatry ), nazywane klifami rzecznymi (w ich obrĊbie wycinane sÙpodciosy i 
nisze).

ü W obrĊbie klifēw rzecznych nastĊpuje wydÓußanie meandrēw ¶wystĊpujÙ ruchy masowe w postaci obrywēw, poniewaß rzeka 
pÓynie tu stosunkowo szybko ¶z Óatwo¼ciÙ jest on przez niÙ uprzÙtany i przenoszony dalej.

ü MateriaÓ ten deponowany jest w miejscu, w ktērym rzeka pÓynie wolniej ¶czyli po przeciwnej strony klifu rzecznego w obrĊbie 
brzegēw wypukÓych (ostrēg) i plaßrzecznych.

ü W wyniku tego powstaje wydÓußajÙca siĊ szyja meandru, w poblißu ktērej powstajÙ takße liczne mielizny oraz przybrzeßne 
wyspy (Óachy korytowe). 



InnÙ formÙ erozyjnej dziaÓalno¼ci rzek sÙ przeÓomy, czyli znaczne zwĊßenia dolin rzecznych przecinajÙcych 
przeszkody terenowe wznoszÙce siĊ na drodze spÓywu wēd. 

Formy te towarzyszÙ zwykle ternom gērskim, wyßynnym.

W ich obrĊbie moßemy zauwaßyĆ stosunkowo wÙskie dno (czĊsto zwĊßajÙce siĊ) oraz bardzo strome, zwykle na 
znacznej dÓugo¼ci urwiste zbocza.



PrzeÓomy antecedentne¶tworzÙce siĊ wtedy, gdy na 
drodze uksztaÓtowanej doliny rzecznej wypiĊtrza siĊ 
bariera gērska.

PrzykÓad:

przeÓom Dunajca przez Pieniny,

cechÙ charakterystycznÙ tej rzeki jest nawiÙzanie 
do stanu sprzed powstania Pienin, kiedy to 
Dunajec pÓynÙÓ przez teren nizinny ¶zachowujÙc 
charakterystyczne dla wcze¼niejszego etapu fakty 
¶rzeka dalej meandruje.

Powstawanie przeÓomēw antecedentnych



DziaÓalno¼Ćtransportowa rzeki polega na
przemieszczaniu materiaÓuokruchowego,
pochodzÙcegoz koryta rzeki oraz
dostarczanego do niej gÓēwnieze stokēw
poprzez grawitacyjne ruchy masowe i
spÓukiwanie.


