VI. Procesy zewnetrzne ksztaftujace litosfere

1. Wietnzeni&:. Pyocesy krasowe




Pojecie wietrzenia

o Wietrzeniem nazywamy proces przystosowywania s i sk ad®@p a n:u.j Wy wm fizgcenych i chemicznych.
o Zachodzi ono na styku litosfery z a t-mo's i ywrd 1o sbficorsif er U
o Proceswietrzenia polega na rozdrabnianiu s k a @0 prowadzi do zmniejszeniajej z wi C z iGoploc is t o Yac i




Glowne rodzaje wietrzenia — definicje glownych typow wietrzenia
o Wy r éRniamy trzy-rgOéwne typy wiet

A. wietrzenie fizyczne lub wietrzenie mechaniczne  proces
doprmowadzujacddd anjiabl Gzyczngch, z mi an fi zyczny
o rezultatem wietrzenia fizycznegojestr oz pad, s kaOy
© skaOa rozpada siCina bloki, gOaz

aflBoporpyO,znpireznyi ac zsyig « jae jnisep ozineite
chemiczny;

B. wietrzenie chemiczne lub dekompozycjafp r-ooces  dopr ow
zmicannchemilcznych skaOy,

o rezultatem wietrzenia chemicznegojestr o zk Oa,d sk aOy

o W tlrakiciliezonmioeznki Qag dsuicC iz @r @ wno: Splo
chemiczny;

C. wietrzenie biologiczne fo b ej muj e zmi any powst ==
ooz W o j U aktywnouci. Byci owej ofr




Czynniki wptywajace na rodzaj i przebieg wietrzenia

o Rodzaji przebieg wietrzenia z a |  @r2ete wszystkim od:
o wa r un klirhatycznych, g O & wsiti @'s u termigzaych i opadowych;
o budowy p o d Oskdinego(rodzaju s k a, @w i} & &k O miheralnego,u Oa wi @air ioawv,aituszézelinienia;
o wa r un aregraficznych i ekspozycjist ok é w
o Yuw i ergamicznego,az wOa s szatyr @ Yl i nn e j




A. Wietrzenie tizyczne (mechaniczne)

o PrzyczynU wietrg@nia fizycznego
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1. Wietrzenie insolacyjne (termiczne)

o Wietrzeniem insolacyjnym (termicznym) jest nazywany rozpad s k a Gppwodowany zmianami temperatury,
wielokrotnym na przemian nagrzewaniemi o ¢ h Oa d z mais te Cp uwpkutekyd izia GO0 da a

o Najsilniejsze jestw o b r Cshki zbGdowanychzr @ R nok ol mi neyaée w
o ciemne ziarnami n e r §s2ybaieji silniej s infa g r z dbardziejs ir®dzszer zaj U) ,
© jasne ziarna mi-n e r O i anji \Ck s stopniu promienie s Oone $ ag ez e wsaijbdiniej i s Oa k
(rozs zseinmeph, U
o Na granicy ziarent wo rsznfa p r C ket iéprrez y ¢ z § id@roezkruszanias k.a O
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Wietrzenie insolacyjne (termiczne) — tuszczenie (eksfoliacja)

o Aus z c feksfoliaga) fnast Cpujle wsHKnagkzewanol acpi C

nie tylko powierzchni skaOy,; al e

©» GOChsze partie skaOy podlegaj U c
pewne,j gOCboko¥ci

o Powoduje to powstawanie napi CC (geé
bardziej), doprowadzaj Ucych do’two
przypowierzchniowych, réwnolegOych
¢ Pekritenid zGiegiem czasu seipeviplis®@jm czasu si C powi :
o WzdOuR tych pCkni CC warstewki przypowierzchni owe




2. Wietrzenie mrozowe (kongelacja)

o Wietrzenie mrozowe: (kongelacja) § polega na

Water enters Water freezes Cracks are rozsadzaniu I rozdrabnian
cracks in rock as temperature enlarged;

drops; expands intervening wo'd C.

against walls rock is dislodged s g as

ik o Podl|l egaj U mu suszzczelinione.or o wa

o Woda WypeOnlacha pory i
zwi Cksza swojU objCtowuC o
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odmarzaniewodyw ~s'zczelinach, t
efekty wietrzenia mrozowego.

© Proces  t en mutgeacji. nazwC
o Takie warunkio panujU w r
zimnym: polrarnych i wysokogeé
o Wielokrotne zamarzanie i odmarzanie wody w
szzzelinaehli ponaghmihaz zi pne rtan€ hh or a z
rooszdsaaid 2 amsizaeie, odfupyzvknie u s zani e
rozdrabnianie doprowadza do:

o rozpadu blokowego,

o rozpadu okruchowego,

o rozpadu ziarnistego,

o rrozpadu py Oowego




Wietrzenie mrozowe (kongelacja)
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B. Wietrzenie chemiczne (dekompozycja)

o Wietrzenie chemiczne doprowadza dor 0 z k Q@& caddyp,r z e 0o b rje R
s k O ainhearalnego i chemicznego.

o GOé wn gzymnikiem wietrzenia chemicznego jest WODA OPADOWA,
zZoawheraj Uc a
o g Oé wgazy pobrane z powietrza:
o tlen, azot, dwutlenek wC g;l a
o W niewielkich i | o %t ak &k
o amoniak, tlenek azotu i chlor, dostarczaneg O & wprzezp r z. e my s O
o Woda ws i Uk anj ¢JQ pho d O sk@lmego rozpuszcza r @B men e ria
tworzy nowe z wi U akitywnes k Oa @i iz ly s p i ealszeavietiZzenie.
o S lo;
o kwas siarkowy, kwas w Cgl oraz kwasy humusowe, dostarczane przez
gni jmadeorigiani cznU

o RéRrsk Oa pldos.’taﬂczane w coraz wi C k\s I } o Micpizezczha k O a
przemy badzopea z y s p precesavietrzéhia chemicznego. .
o Roz .k £k apizgbiega szybciej przy wy B s ztgmpératurach wody i przy
d u 3 yozdrobnieniu i uszczelinienius k a Oy
o Daleko p 0 s u nwiettzenie fizyczne przyspieszawietrzenie chemiczne.




1. Utlenianie (oksydacja)

o Utlenianie (oksydacja) fp ol ega na OUczeniu skOadni
z wolnym tlenem atmosferycznym.
o Wskutek tego:
o C i déxtlenowe p r z e c hwotlénowe,
© np. siarczki w siarczany,
o z wi UszQxd htleniope p r z e ¢ hwobdrdzigj utlenione,
© np. czarny magnetyt (FeO) w czerwony hematyt (Fe,O,),
tl enki Rel aza dwuwarto¥ci owego w t|
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2. Rozpuszczanie (solucja)

o Rozpuszczanie(solucja) ¥ polega na przechodzeniu mi n e r w f@Ztwory wodne.
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3. Uweglanowianie (karbonatyzacja)

o UwCg | an o(karbenatyzacja) §j e st zwiUzana «z/-obecno¥%ci U -w wodzi e
rozpuszczani u i Wy picer anioy, «pwCgel za migownd: Gw a pznai wai , e rnaaj gihcellz uc
krzemi anéw oraz glinokrzemianéw I przechodzeni u 1 ch

o Proces ten dobrze jest widoczny podczas wietrzenia s k av@ g | a n okvty & hg O & warkyO a kaldytks Oa
rozpuszcza s i wazystej wodzie, natomiast bardzo szybkow s O a mgwet roztworze kwasuw C gl owe g o




4. Uwodnienie, czyli hydracja

o Uwodnienie, czyli hydracja ¥ polegaonana QU ¢ z s hnidve kt: mi m e h avweE dvU
o awi Qrzechodzeniu mi n e bezviodnegow uwodniony, np.:
o czerwony hematytp r z e o br a®&Otsy Gl iwmoni t
o anhydryt (siarczan wapnia) przechodzi w gips (uwodniony siarczan wapnia),
o mi e w malachit.
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C. Wietrzenie biologiczne

o Ré wn iomdhizmy By wer z y c z ¢ i doawjetrzenia s k azta,r e w
fizycznego, jak i chemicznego.
o Podstawowym czynnikiem jesto b e ¢ oo *g@ n i & yné ywaph

o korzenie roo ¥YabninkvwagzdZelinys k apto-s 'z eje aj U

o korzenie s W stanie bezproblemowo r o0 z s a nawet lite s k aTD_np. )
kor onad©ugdihcgr ub ademimo Rmo kr ulsdokp €i CR a
40 ton,

o korzenie r o Yal y!d z:i: &wasyjorganiczne przy kontakcie ze s k a &
nast CahmU @& Uhiej kanaliki powo du p §' Oa b i mzkriuszenie
s kaOy

w reakcje chgmicgne wc hodrz&wn ikwady humusowe (kwasy
organiczne), b C d pmduktem rozpadu materii organicznej,

© np.amoniakczy s i ‘ar k obrioalrielz iv wi€trzeniu chemicznym;

ma Gryanizmy,

© np. porosty, bardzo Yc'i put 2y | doy@Q d’O skalmego, p o wo d U
Ous z ¢ g istkiamzpad s k an®drobne okruchy;

zwi e rrzyd klb prioryé
© mo gdner oz pul aloizida Gilpriz®Dzowi' et ma & Omp. a
wy S o kmrowiSka wynosi 30-150 cm.
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Wietrzenie biologiczne i jego efekty
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Wietrzenie a klimat

o Charakter wietrzenia I |Jjego iIintens
o W kiliicmaci e zimnymo(polarnym) i 9w w
o domi nuj e wietrzenie mechaniczne g/
o Wi kiliicmaciwenumiar kowanym dzi aOa
o Wi etrzenie fleamcegne zi mU
o Wi etrzenie chemiczne gOéwnie | ater
o wlkilcicmacie lgorUecym suchym pustynny
o dominuje wietrznie fizyczne (insolacyjne),
o wietrzeniesolne'ﬂwody gruntowe ‘zawier aj Uce
krystaliizuj U w porach I szczel i nac
o w ' kilii-maci e gor:Ucym wil gotnym
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Procesy krasowe




