IV. Hydrosfera

2. Wody powierzchniowe




Wody na powierzchni Ziemi

¢ Wody na powierzchni ziemi wystepuja w
postaci ciektej i statej.
¢ Wody powierzchniowe sa jednymi z
najwazniejszych dziatéw hydrografii.
¢ Ich doktadniejszym poznaniem zajmuije sie:
¢ potamologia — nauka o rzekach;
¢ limnologia - nauka o jeziorach.



https://images2.alphacoders.com/726/726641.jpg

¢ Rzeki - sa naturalnymi ciekami wody, sptywajacej pod wptywem grawitacji stale lub okresowo korytami albo
tozyskami wyztobionymi przez wtasna erozje, odprowadzajacymi ze swego dorzecza wody opadowe,
powierzchniowe i podziemne.
¢ Rzeka gflowna (majaca swoje ujécie bezposrednio w akwenie wodnym — morzu, jeziorze i in.) wraz ze wszystkimi

mniejszymi swoimi doptywami tworzy system rzeczny. « ————
¢ System rzeczny zbiera wode z obszaru okreslanego jako dorzecze. e e |
¢ Najwiekszy system rzeczny wspétczesnego swiata tworzy Amazonka. |7 N4, /5 g
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0b/Elbe_basin.png/1024px-Elbe_basin.png
http://www.chimuadventures.com/blog/wp-content/uploads/2017/06/Amazon-river_shutterstock_558269638.jpg

Cechy systemow rzecznych

¢ Cecha systeméw rzecznych polskich najwiekszych rzek jest asymetria ich dorzecza, czyli wyrazna dysproporcja
dorzecza lewego do prawego, ktéra dla Wisty przedstawia sie jak 27:73, a dla Odry 30:70.
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Zlewnia i dziat wodny

¢ Zlewnia - caly obszar z ktérego wody sptywaja do jednego | Podziat dorzecza rzeki gtéwne;
cieku.

¢ Zlewnia obejmujaca caty system rzeczny to dorzecze. 2

¢ Dorzecza dziela sie wiec na szereg zlewni odwadnianych ' ; T
przez doptywy lub bezposrednio przez rzeke gtéwna. S |l N

¢ W zaleznosci od tego, z ktorej strony brzegu rzeki sie s
znajdujemy, wyrdznia sie doptywy lewe i prawe
(okreslamy to wyobrazajac sobie jak bySmy stali zgodnie z
nurtem cieku i patrzyli w strone ujscia).

¢ Granica rozdzielajaca obszary, z ktérych wody spltywaja

do dwdch sasiednich dorzeczy (lub zlewni), okreslana jest

jako dziaf wodny. S00grafiazé.-o¥

¢ “Linia” ta przebiega zwykle najwyzszymi wzniesieniami
na danym terenie (np. tancuchami gérskim).

dziat wodny | rzedu

dzial wodny Il rzedu

doptyw | rzedu

dziat wodny

’
— Y rzeka

.&\ glowna

doptyw

et

Dorzecze Amazonki

Elementy systemu rzecznego §



http://geografia.zspryglice.pl/image/36.png

¢ Zlewisko - obszar ladowy, z ktorego wszystkie wody powierzchniowe (zbior
podziemne sptywaja do jednego oceanu, morza, zatoki lub zalewu.

' Ocean A rl}'ty‘ézn‘}

— 2l wodny Zewsk

Uizl powierihn Zewska

Dorzecze Wisty w zlewisku Morza Battyckiego i Oceanu Atlantyckiego

)

|

wielu dorzeczy) i

Przynaleznos$¢ obszaréw Polski do zlewisk




Zlewiska i obszary bezodptywowe

¢ Najwieksze zlewisko posiada Ocean Atlantycki (34,5% powierzchni wszystkich kontynentéw bez Antarktydy).

¢ Wyraznie mniejszymi zlewiskami odznaczaja sie pozostate oceany: Ocean Arktyczny (17,1%), Ocean Indyjski (15,3%)
oraz Ocean Spokojny (jedynie 11,5% - pomimo, ze jest to najwiekszy powierzchniowo akwen oceaniczny).

¢ Najwiekszy odsetek obszaréw bezodptywowych wystepuje w Australii (46,5 %), Afryce (29,7 %) i Azji (28,2%).
¢ Najmniejszy odsetek: w Europie (19%), Ameryce Pétnocnej (4,4%) i Ameryce Potudniowej (tylko 4,2%).
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WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
« KOPHOWANIE ZABRONIONE -
Opriacowanie whasie - materiad dydaitycrny
pezernaczony jedynie do wykorzystania
w cedach edubacyloych - nlebomescyjmych

66034’

Opracowanie { redakcja: Stawomir Dmowski
Warszawa 2015

e bezodptywowego (z ktérego wody

/0 2500 5000 7500 10000 (km] || powierzchniowe nie sptywaja do mérz lub

oceanéw) jest Dolina Smierci w USA (jest
to obszar potozony w depres;ji)




Dlugosc¢ rzek i wielkos¢ dorzeczy oraz rozwiniecie rzeki

¢ Dfugo§c’ rzek i wielkos$é ich dorzeczy’ zdeterminowane Klasyfikacja rzek ze wzgledu na ich dtugos$¢ i wielkos¢ dorzecza
przez orografie terenu i przebieg dzialow wodnych, sa Kategoria | Dtugos¢ rzeki | Wielkos¢ dorzecza
najczesciej przyjmowanymi kryteriami klasyfikacji tych |RAELCEEEZZS
ciekéw wodnych. Mata 100-200
¢ Diugo$¢ rzeki mierzy sie¢ wzdtuz linii jej nurtu (od ujscia, Srednia 201-500 10,1-100,0
koriczac na zrédle). Duza 501-2500 100,1-1000,0
2 Wielka ponad 2500 ponad 1000

ok

_—

Amazonka - wielka rzeka pod wzgledem dtugosci (7040 km) i wielko$ci dorzecza (7,2 min km?)




Rozwiniecie rzeki

¢ Rozwiniecie rzeki - relacja jej dtugosci do mierzonej w
linii prostej odleglosci miedzy ujsciem i Zrédtem:
¢ na przyktad wéréd wielkich rzek:
¢ Nil — mate rozwiniecie (rzeka ptynie prawie
prostolinijnie — cechuje ja mata kretos¢ rzeki),
¢ Kongo - duze rozwiniecie (rzeka silnie meandruje -

cechuje ja duza kretos¢ rzeki).
=

o ‘D
-~ *

Nil — wielka rzeka pod wzgledem dtugosci (6650 km) i
wielkosci dorzecza (2,9 min km2) o matym rozwinieciu
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¢ Bieg rzeki dzieli si¢ zazwyczaj
na trzy odcinki:

¢ gérny,

¢ Srodkowy,

¢ dolny.

cacineh daloy

odcinek gormy

Czarna Wisetka - bieg gorny

- ra w

Wista - ieg dolny



http://geografia.zspryglice.pl/temat12.html
http://edus.ibrbs.pl/wp-content/uploads/2016/07/Czarna_Wise%C5%82ka-g%C3%B3rnu-Bieg.jpg
https://www.tapeciarnia.pl/tapety/normalne/173716_warszawa_rzeka_most.jpg
http://pomorskie.travel/media/p%C4%99tla%20%C5%BCu%C5%82awska%20pomorskie%20travel_1.jpg

¢ Ujscie rzeki moze mie¢ charakter:
¢ lejkowaty (estuarium) - rozszerzenia w ksztatcie lejka uformowane w odcinku ujSciowym rzeki, powstate w wyniku
erozyjnego dziatania ptywéw morskich (fala ptywowa eroduje ujscie przy wttaczaniu wody w goére rzeki);
¢ delty - rozgatezionego ujscia rzeki do morza lub jeziora, tworzacego sie w czasie akumulacji materiatu
transportowanego przez nia,
¢ osadzajacy sie materiat tworzy mniej wiecej pozioma réwnine deltowa, ponacinana rozwidlajacymi sie korytami
rzecznymi — tzw. korytami rozprowadzajacymi.
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GestoSc sieci rzecznej

¢ Gestosc sieci rzecznej - jest to relacja tacznej
dtugosci wszystkich ciekéw wodnych na
okreslonym obszarze i pola powierzchni tego
obszaru.
¢ Duza gestoSc¢ sieci rzecznej — wystepuje na
obszarach, gdzie opady znacznie przewyzszaja
parowanie (np. w strefie rownikowej,
monsunowej oraz umiarkowanej oceanicznej),
a wsiakanie jest ograniczone (np. wystepuje
nieprzepuszczalne podioze).
¢ Rowniez duze nachylenie terenu (np. w
gorach) sprzyja powierzchniowemu odptywowi
wéd niz ich wsiakaniu (np. Karpaty).
¢ Znaczna gestosS¢ sieci rzecznej wystepuje takze
w kotlinach (np. Kotlinie Sandomierskiej).
¢ Mata gestoSc sieci rzecznej — wystepuje w
strefie klimatéw goracych (suchych), w obrebie
przepuszczalnego podtoza, cechujacego sie
tatwym wsiakaniem wéd opadowych, w tym na
obszarach krasowych (np. Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska — zbudowana z porowatych
skat wapiennych).

Gestos¢ sieci rzecznej w potudniowej i poludniowo-wschodniej czesci Polski, m.in.
w Beskidach, Kotlinie Sandomierskiej i na Wyzynie Krakowskle]
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Uktad sieci rzecznej

¢ Ukdad sieci rzecznej - ksztatt jaki tworza doptywy rzek - opisuje sie zwykle w granicach dorzeczy réznych rzek.
¢ Uzalezniony jest gtéwnie od budowy geologicznej i uksztattowania terenu.

Dendryczny (drzewiasty) — o
wygladzie z lotu ptaka
przypominajacym drzewo,
wystepuje na terenach o mato
zréznicowanym podtozu skalnym,
czesto na terenach o budowie
ptytowej, np. Wista, Odra

UKLAD
PROMIENISTY

znajdujacy sie na szczycie
rozlegltego wzniesienia o
niewielkim nachyleniu, z ktérego
szczytu lub terenu blisko niego
potozonego wyptywa szereg
mniejszych rzek (np. Masyw
Centralny we Francji)

Koncentryczny - znajdujacy sie
w obrebie wklestych obszaréw
(np. Kotlina Warszawska), w
ktérych do przeptywajacej rzeki
wplywaja inne mniejsze (do
Wisty wpada Narew z Bugiem i
Wkra z Bzurg)

Prostokatny (kratowy) —
nawiazuje do budowy
geologicznej danego obszaru,
zachodzi w sytuacji gdy wiele

rzek erodujac wzniesienia
doptywa pod katem prostym do
innej rzeki (np. rzeki w obrebie

Bieszczad)

UKLAD
KONCENTRYCZNY

UKELAD PROSTOKATNY |
(KRATOWY)




Przeptyw rzek

¢ Przepfyw (Q) - catkowita objetos¢
wody przeptywajacej w jednostce
czasu przez przekroj poprzeczny
koryta rzecznego (liczona w m3/s
lub km3/rok).

¢ Na podstawie zebranych danych -

dobowych wartosci przeptywu
podaje sie charakterystyczne
przeptywy dla danego cieku (w tym
przeptywy ekstremalne):

¢ najwyzsze (WQ),

¢ najnizsze (NQ),

¢ Srednie (SQ).

¢ Wielko$¢ przeptywu charakteryzuje
sie czesto nieregularno$cia
przeptywu, cho¢ sa takze takie w
ktérych przeptyw w trakcie roku
jest stosunkowo podobny.




Wezbrania

¢ Wezbraniem - nazywamy okres w ktérym nastapito podniesienie stanu wody w rzece (wystepuja wtedy wysokie
stany wéd), w wyniku okresowego zwiekszenia zasilania, np.:

¢ wezbraih opadowych nawalnych - spowodowanych gwattownymi opadami deszczu (gtéwnie latem w gérach),
¢ wezbraih opadowych rozlewnych — w wyniku dtugotrwatych opadéw deszczu,
¢ wezbrai roztopowych - wynikajacych z szybkiego topnienia $niegu na wiosne,

¢ wezbran zatorowych lodowych - powstajacych wskutek spietrzenia wody w korycie rzecznym w wyniku tworzenia sie
zatorow w czasie sptywu rzekami mas lodowych,

¢ wezbrah zatorowych sryzowych - wynikajacych z spietrzein wody spowodowanych zatkaniem fragmentu rzeki przez
sryz i l6d denny,

¢ wezbran sztormowych - nastepujacych w czasie sztorméw, powodujacych cofanie wéd z rzek (wiatr powoduje
“zawracanie ptynacej wody w rzece”) w gtab uj$¢ (tzw. cofka powodziowa, zwana zwykle cofka).



https://mediad.publicbroadcasting.net/p/kwmu/files/styles/x_large/public/052919_BJ_grafton_01.jpg
https://giacalonephotos.files.wordpress.com/2019/02/img_0134-1.jpg

¢ Nizowki - okresy niskich stanéw wody w rzece, wynikajacych przede wszystkim z ograniczenia zasilania rzeki,
wskutek wyczerpywania sie zasobéw wodnych dorzecza.
¢ W Polsce gtéwna przyczyna ich wystepowania jest susza atmosferyczna (wystepuje wtedy najwyzsze parowanie).
¢ Jezeli susza atmosferyczna trwa dtuzej przyczynia sie do wyczerpywania zasobéw wodnych w zgromadzonych w
gruncie - zjawisko to nazywamy susza glebowa.

¢ Dalszy brak opadéw przyczynia sie do wystapienia suszy hydrologicznej, w czasie ktérej nastepuje obnizanie sie
zwierciadta wéd podziemnych.

——
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Szusza hydrologiczna w Warszawie. Nizéwki w obrebie rzeki Wista — miejscami wysoko$¢ wody umozliwiata przejscie z jednego na drugi brzeg.




Podziat rzek ze wzgledu na przebieg zaS|Ian|a I ciagtosS¢ przeptywu

¢ Ze wzgledu na przebieg zasilania i ciagtos¢ przeptywu rzeki
dzieli sie na:

¢ rzeki state (permanentne) - ktore ptyna stale przez caty rok i
nie zanikaja w czasie nawet dtugotrwatych susz (o ile
wystepuja),
¢ dominuja w strefie rownikowej, umiarkowanej oraz w

odmianach deszczowych i oceanicznych klimatu,
¢ wystepuja powszechnie tym samym wszedzie tam gdzie
opady przewyzszaja parowanie;

¢ rzeki okresowe (periodyczne) — prowadzace wody okresowo,
ale regularnie, tzn. corocznie - pojawiaja si¢ po opadach
atmosferycznych w porze wilgotnej (np. rzeka Coopers Creek

w Australii),

¢ wystepuja tym samym na terenie, gdzie wystepuja dwie pory
roku (np. klimat zwrotnikowy posredni): sucha i wilgotna (w
obrebie sawanny);

¢ rzeki chwilowe (epizodyczne) — sporadycznie (raz na kilka lub

rzadziej lat) i bardzo nieregularnie prowadzace wode (ilo$¢

zalezna od opadoéw), jedynie przez krétki czas (liczony w

godzinach lub dniach),

¢ wystepuja na ternach suchych (pustyn i pétpustyn) w
odmianach suchych, kontynentalnych klimatu zwrotnikowego.




Podziat rzek ze wzgledu na strefe klimatyczna i zasilanie

¢ Ze wzgledu na strefe klimatyczna i zasilanie rzeki dzieli sie na:
¢ rzeki autochtoniczne - ktére przeptywaja najczesciej tylko przez jedna strefe klimatyczna i sa zasilane w catym swym
biegu, np. Amazonka i Kongo;
¢ rzeki allochtoniczne - ktére sa zasilane najczesciej w gérnym biegu, a piynac przez inne strefy kllmatyczne (klimatu

suchego) prowadza wode niejako tranzytem, np. Nil. e e e
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Ustroj rzeki (rezim rzeki)

¢ Kazdy ciek na Swiecie ma swdj charakterystyczny
ustréj (rezim), to znmaczy normalny, ustalony na
podstawie wieloletnich obserwacji, roczny rytm
wahan przeptywow rzeki oraz stanow wody.

¢ Zwiazany jest on z zasilaniem i z takimi zjawiskami,
jak wezbrania, zlodzenie itp.

¢ Na zasilanie rzek sktadaja sie:
¢ sptywajace powierzchniowo wody opadowe,
¢ wody roztopowe ze $niegu lub lodu lodowcowego,
¢ wody podziemne,
¢ wody jezior.

¢ Wplyw na ustréj rzeczny wywiera szereg

czynnikéw, m.in.:

¢ typ i odmiana klimatu,

¢ budowa geologiczna,

¢ rzezba terenu,

¢ szata roslinna,

¢ czynniki antropogeniczne,

¢ np. zwiazane z poborem wody przez cztowieka
dla rolnictwa, przemystu oraz przeznaczonych
bezposrednio dla mieszkaicéw.




Przyrodnicze i gospodarcze znacznie rzek

¢ Rzeki od samego poczatku istnienia cztowieka byty dla niego bardzo wazne.
¢ Dzi$s mimo postepu cywilizacyjnego pozostaly one dalej wazne.

¢ Zapewniaty one i dalej zapewniaja dla cztowieka:
¢ wode (dla rolnictwa - sztuczne nawadnianie i na cele spozywcze - zrédto wody pitnej),
¢ miejsce rozwoju transportu (przewozono ludzi, ptody rolne i sptawiano drewno),
¢ szansa rozwoju energetyki (od prymitywnych két mtynarskich kiedy$ do nowoczesnych elektrowni wodnych dzisiaj),
¢ dzieki swoim walorom przyrodniczym, szanse na rozwdj turystyki i rekreaciji,

¢ Niestety czasem zycie nad rzekami nie jest zawsze tak sprzyjajace.
¢ Obszary lezace w bliskim sasiedztwie rzek nieraz musza zmierzac sie z powodziami.
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https://shawglobalnews.files.wordpress.com/2018/05/kettleriverflooding.jpg?quality=70&strip=all

Retencja powierzchniowa

¢ Retencja powierzchniowa - to czasowe wytaczenie wéd z obiegu wody w przyrodzie, obejmujace wody zawarte w
jeziorach, bagnach czy lodowcach goérskich lub ladolodach.



https://gaijinpot.scdn3.secure.raxcdn.com/app/uploads/sites/6/2018/02/lake-kawaguchi-with-boat.jpg

¢ Jeziora - naturalne zaglebienia terenu (misy jeziorne) wypetnione w sposéb naturalny woda i pozbawione
swobodnej wymiany wéd z morzem.

¢ Niekiedy do tej kategorii wliczane sa réwniez zbiorniki zaporowe, traktowane jako jeziora antropogeniczne.
¢ Badania jezior i innych zbiornikéw wéd stojacych na powierzchni ziemi stanowia przedmiot zainteresowai limnologii.

¢ Miejsca na ktérych wystepuje znaczna ilo$¢ jezior — tzw. pojezierza naleza do jednych z atrakcyjniejszych pod
wzgledem przyrodniczych miejsc.



https://www.queenstownnz.co.nz/assets/Tourism-Operators/images/Biking-at-Moke-Lake01-resized2.jpg

Powierzchnia jezior

¢ W jeziorach zretencjonowane jest okoto 176,4 tys. km® wody, ale tylko niewiele ponad potowe (51,5%) stanowia
wody stodkie.
¢ Catkowita powierzchnia jezior na Swiecie przekracza 2,7 min km?, czyli okoto 1,8% ladéw.
¢ Dzieki temu stanowia one bardzo wazne zrédto pary wodnej na obszarach ladowych:
¢ w duzym stopniu takze modyfikuja klimat w swoim otoczeniu.



https://www.italianbreaks.com/wp-content/uploads/2018/09/lake-garda-e1540479070459.jpg

Zasilanie jezior

¢ Zrédtem wody
wypetniajacej misy
jeziorne moga by¢:
¢ rzeki,
¢ opady
atmosferyczne,
¢ wody podziemne

(podziemne
przesiakanie).



https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQMZnG1mSJmLCesQrP9VuFZ9rrOa1M0Hb_wTTKj3BXeyKJexRNF

Jeziornosc¢

¢ Jeziornos¢ - odsetek powierzchni
zajetej przez jeziora:
¢ najwieksza cechuija sie tereny lezace
w obrebie:
¢ terendw na ktérych stosunkowo
niedawno obecny byt ladoléd lub
lodowiec gorski,
¢ obnizen terenu, tj. kotliny lub
terenéw o niewielkim nachyleniu
oraz o nieprzepuszczalnym
podtozu,
¢ dolin rzecznych,
¢ wybrzezy morskich;

¢ najmniejsza cechuja sie tereny
lezace w obrebie:
¢ suchych terenéw potozonych w
zasiegu klimatéw strefy
zwrotnikowej i podzwrotnikowej
oraz odmian kontynentalnych
klimatu.

Rozmieszczenie jezior i stawow w
Polsce (jeziornos¢ Polski)
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Podzial jezior ze wzgledu na czas wypetnienia misy jeziornej woda

¢ Podobnie jak rzeki, tak i jeziora dziela sie na:

¢ state — powstaja w strefach klimatycznych o przewadze
opaddéw nad parowaniem (tj. strefa umiarkowana,
réwnikowa i okotobiegunowa), lub w obrebie innych miejsc
majacych zapewnione inne zasilanie, np. z rzek, lodowcéw:

¢ np. Jezioro Michigan w USA, Jezioro Sniardwy, Jezioro
Mamry i zdecydowana wiekszos¢ innych w Polsce;
¢ okresowe albo periodyczne — wypetniaja sie woda tylko w
okres$lonej porze roku (wilgotnej) lub wykazuja duze zmiany
poziomu wad i zasiegu linii brzegowej,
¢ np. Jezioro Eyre i Jezioro Amadeus w Australii oraz Jezioro
Czad i Wielki Szott w Afryce;
¢ epizodyczne - pojawiajace sie na bardzo suchych terenach
Ziemi raz na kilka lub kilkanascie lat,
¢ napetniaja sie po intensywnych opadach deszczu,
¢ zanikaja dos¢ szybko, po tym jak woda wyparuje,
¢ wystepuja na pustyniach lezacych nad wybrzezami w
obrebie:
¢ izolowanych wnetrz kontynentow,
¢ terenéw obmywanych przez zimne prady morskie,
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Jezioro epizodyczne Salar de Arizaro w Argentynie

¢ np. Jezioro Salar de Arizaro w Argentynie i Jezioro Torrensa |

w Australii.



https://photo980x880.mnstatic.com/e1/03/e1030fd101931387a824444224ef02a6.jpg
https://i2.wp.com/ortsabwesen.de/wp-content/uploads/DSC_6270.jpg

Podziat jezior ze wzgledu na charakter wymiany wod

¢ Ze wzgledu na charakter wymiany wdd, wyrézniamy:

i o, ey 'S s B e,
¢ jeziora odptywowe - stanowia zrédto zasilania dla | | e R | oeeorneee-
wyptywajacych rzek, B ' :
¢ np. Jezioro Tana w Afryce, dajace poczatek Nilowi j k ! Jezioro
Biekitnemu; g

¢ jeziora przeptywowe - kiedy jezioro otrzymuje wody
pochodzace z cieku, ktére przeptywaja przez jezioro
oraz nastepnie dalej ptyna innym ciekiem (od
jeziora),
¢ np. Jezioro Gopto i Jezioro Haiicza oraz bardzo
wiele jezior polodowcowych, znajdujacych sie w
obrebie rynien polodowcowych; - BN e U
¢ jezioro bezodptywowe - wystepujace w sytuacji gdy | [t B2 [ (Ve TEEL 0 | | s BESS
z jeziora nie wyptywa zadna rzeka (np. ). Biate), BB < L TS
¢ jeziora doptywowe - rodzaj jezior bezodptywowych,
wystepuje jezeli zbiornik jest zasilany przez rzeke
(nie wyptywa z niego zadna rzeka), ktérej doptyw
rOwnowazy parowanie;
¢ potozone sa one (bezodptywowe i doptywowe) & e
zwykle w obrebie wewnatrzkontynentalnego obszaru o f;
wklestego (np. kotlin srédgérskich), arsaany 5 e S
¢ np. Morze Kaspijskie, Morze Martwe i Jezioro Czad. JEZIORO DOPLYWOWE




Zanikanie jezior — zycie jezior

Obumierajaca roslinnos¢ oraz inna materia
organiczna gromadzi sie najintensywniej na
brzegu jeziora, z czasem osadza sie na niej
piasek i mut transportowany przez wody
przez wptywajacych do jezior. Stopniowo
brzegi zarastaja (w mniejszym stopniu

¢ Jeziora sa formami krétkotrwatymi:

¢ wiekszo$¢ obecnych jezior powstata w czwartorzedzie
(do 2,6 miliona lat temu),

¢ tylko nieliczne jeziora wywodza sie ze schytku neogenu,

¢ w zdecydowanej wiekszosci sa to jeziora tektoniczne - [ A 1 pozostata czes¢ jeziora).
= I. g'ehOkle: 1ezi . 1 v . Na dnie zbiornika jeziornego osadzaja sie
¢ Do szybkiego zaniku jezior prowadzi: i Bl i o cganicane e, e
¢ zasypanie materiatem naniesionym przez doptywajace ‘

do niego rzeki,

¢ za okoto 12,5 tysiaca lat Jezioro Bodenskie, a za 30
tysiecy lat Jezioro Genewskie przestana istniec,

¢ wypetnienie materiatem organicznym w efekcie
zarastania przez roslinnos¢,

¢ wyschniecie wskutek silnego parowania,
¢ zjawisko to moga potegowac zmiany klimatyczne,
¢ dziatalnos$¢ antropogeniczna.

Brzegi jeziora sukcesywnie zarastaja
(jezioro staje sie coraz bardziej ptytkie, za$
dostep staje sie mocno utrudniony) po czym
zaczynaja sie tworzy¢ gleby bagienne i
torfowe.

Jezioro jest na etapie zaniku — cata mise
jeziorna wypetniaja osady. Jedynym
$wiadectwem wystepowania jeziora

pozostaje (ale tylko przez pewien czas)

wystepowanie charakterystycznego rodzaju
rodlinnosci, typowego dla obszaréw
podmoktych i bagiennych.




Wysychanie Jeziora Aralskiego (zwanego Morzem Aralskim)
Zmiany powierzchni Jeziora Aralskiego w latach 1973 201 8

¢ W czasach ZSRR nadmierne nawadnianie pdl bawetny
doprowadzito do katastrofy ekologicznej Jeziora PETTITe o CHET TT Eas AR
Aralskiego - wielkiego jeziora w Azji Srodkowe;j. ' i YR %
¢ Woda wielkich rzek Syr-darii i Amu-darii zamiast do
jeziora ptyneta kanatami na pola, skad szybko parowata.

¢ W efekcie poziom wody obnizyt sie o ponad 26 m,
powstato jezioro stone i wygineta czes¢ stodkowodnej
fauny i flory (port Aral niegdys zapewniat nawet do 20%
ryb potawianych w catym ZSRR).

¢ Wyschniete dno pokryta warstwa soli i szkodliwych
substancji chemicznych (pestycydéw pochodzacych z
pol bawetny), ktére sa wywiewane przez wiatr.

x,«d&f-

Pozostaiosc

po dawnym porae rybacklm'



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/AralShip.jpg

Podziat jezior ze wzgledu na geneze (powstanie)

¢ Jeziora ze wzgledu na geneze dzielimy na:

¢ jeziora polodowcowe - powstate w wyniku erozyjnej
lub akumulacyjnej dziatalnosci lodowcéw:

¢ rynnowe,

¢ sandrowe,

¢ eworsyjne,

¢ morenowe (moreny dennej i moren czotowych),
¢ wytopiskowe (tzw. “oczka polodowcowe”),

¢ gorskie: cyrkowe (karowe) i morenowe;

¢ jeziora przybrzezne;

¢ jeziora deltowe;

¢ jeziora krasowe;

¢ jeziora termokrasowe (atasowe);

¢ jeziora bagienne;

¢ jeziora zakolowe (meandrowe, tzw. starorzecza);
¢ jeziora eoliczne (deflacyjne i wydmowe);

¢ jeziora zaporowe (w tym osuwiskowe i biogeniczne);
¢ jeziora meteorytowe;

¢ jeziora tektoniczne;

¢ jeziora wulkaniczne;

¢ jeziora reliktowe;

¢ jeziora limanowe;

¢ i inne - rzadziej wystepujace.




1. Jeziora polodowcowe

¢ Jeziora polodowcowe - powstate dzieki
akumulacyjnej lub erozyjnej dziatalnosci:

¢ ladolodu, | S i, |
¢ np. jeziora rynnowe, sandrowe, morenowe, |\ e LSRR RS " o I\
¢ lodowca gorskiego, NN )/
¢ np. jeziora gorskie — cyrkowe (karowe).

7
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Czarny Staw pod Rysami — jezioro goérskie — cyrkowe o
powierzchni 20,64 ha i maksymalnej gtebokosci 76,4 m

Jezioro Sniardwy — polodowcowe — moreny dennej o
powierzchni 113,8 km? i maksymalnej gtebokosci 23,4 m
o

Jezioro rynnwe ). Gopto




2. Jeziora przybrzezne (nadbrzezne, przymorskie)

¢ Jeziora przybrzeine: Jezioro
nadbrzeine
¢ np. Gardno, Wicko, tebsko, Bukowo, Jamno;

¢ powstaty przy brzegach Morza Battyckiego na skutek odciecia mierzejami
zatok i zalewéw, lub w wyniku podniesienia si¢ poziomu wody na terenach
nadmorskich w obrebie zagtebiei izolowanych od morza

przemieszczanymi wydmami; : - (
¢ sa bardzo ptlytkie;
¢ cechuja sie zwykle bardzo duzymi powierzchniami; o g £ T
¢ posiadaja bagniste brzegi.
(1) (2) 3)
N

el s 25 Y 4 |
A f S ¥
3.\ |

]eioo tebsko — o powierzhni 71,4 km? i maksymalnej gtebokosci 6,3 m




¢ Jeziora deltowe:
¢ np. Dabie (delta Odry), Druzno (delta Wisty);
¢ powstaty w dawnych fragmentach koryt rzecznych;

¢ utworzone zostaty wskutek nieréwnomiernego osadzania materiatu
skalnego ktory byt niesiony przez rzeki i deponowania przy ujséciu;

¢ s3 ptytkie i szybko ulegaja zarastaniu;
¢ maja bardzo niewielkie rozmiary.

3. Jeziora deltowe

Jezioro Druzno (Druzno) - o powierzchni okoto 1150 ha i maksymalnej gtebokosci 2,5 m



4. Jeziora krasowe

¢ Jeziora krasowe:

¢ np. Moszne i Dlugie na Pojezierzu teczyiisko-Wiodawskim, D)
¢ jeziora w obrebie Florydy, Moraw, Pétwyspu Batkaiiskiego i Azji (\ﬁ\u/f ""‘»(
Mniejszej; s —
¢ utworzyly sie w zapadliskach lub lejach wskutek rozpuszczania == =
skat podtoza (wapiennych lub gipsowych), co doprowadzito do |

powstawania obnizein terenu wypetnianych: wodami opadowymi,
doptywem podziemnym lub doptywajacymi rzekami;
¢ w chwili obecnej sa to jeziora stosunkowo ptytkie i niewielkie.

Jezioro Dtugie — o powierzchni 17,3 ha
i maksymalnej gtebokosci 1,0 m




5. Jeziora termokrasowe (atasowe)

¢ Jeziora termokrasowe (atasowe):

¢ np. Biate i Krasne na Pojezierzu teczynsko-Wtodawskim (wg niektorych badaczy, klasyfikowane sa one czesto jako
krasowe) oraz jeziora na Syberii;

¢ powstaty wskutek roztapiania sie wieloletniej zmarzliny w lokalnych zagtebieniach terenu;

¢ cechuja sie:
¢ owalnym ksztattem,
¢ zroznicowanymi wielkosciami,
¢ czasem znacznymi gtebokoscia dochodzaca do kilkudziesieciu metréw.

Biale Wilodawskie

Jezioro Biate — o powierzchni 1,06 km? i maksymalnej gtebokosci 33,6 m



6. Jeziora bagienne

¢ Jeziora bagienne:
¢ np. tukie na Pojezierzu teczyrisko-Wtodawskim i liczne jeziora na Syberii (np. Piltantor);

¢ powstaty w niewielkich, ale rozlegtych obnizeniach terenu, na obszarach o trudno przepuszczalnych skatach podtoza
(w miejscach o utrudnionym odptywie wéd gruntowych);

¢ cechuja sie znacznym zabagnieniem i mocnym zaroénieciem brzegéw;
¢ niektdre z nich moga posiada¢ znaczna powierzchnie (cho¢ wystepujace w Polsce zwykle sa mate i bardzo ptytkie).

\
=
*t

Jezioro tukie — o powierzchni 136,9 ha i maksymalnej gtebokosci 6,5 m




7. Jeziora zakolowe (meandrowe, tzw. starorzecza)

¢ Jeziora zakolowe:
¢ np. Czerniakowskie w Warszawie oraz wiele jezior w obrebie delty Wisty,
Warty, Bugu, Odry i in,;
¢ na $wiecie w dolinach Dunaju i wielu rzek na Syberii; |Starorzecze
¢ powstaty w dawnych odcietych korytach rzecznych;
¢ cechuja sie:
¢ bardzo niewielkimi wymiarami,
¢ niewielkimi gtebokos$ciami;
¢ 53 dos$¢ szybko niszczone i po niewielkim okresie czasu przestaja istnie¢

(zwykle kllkudzmsu:cm Iatach)

oy 41
w???@'

; )
1/--:-1:‘/;/

Jezioro Czerniakowskie — o powierzchni 14 ha i maksymalnej gtebokosci 4,2 m



8. Jeziora tektoniczne

¢ Jeziora tektoniczne: dostors)
¢ potozone w obrebie obszaréw objetych ruchom tektonicznym skorupy ziemskiej, tj.:
¢ obnizenia tektoniczne w obrebie nizin,

¢ np. tadoga, Wiktorii, Gorne, Huron, Michigan (zostaty one w czasie zlodowacen
przemodelowane przez lodowiec - geneze okresla sie na tektoniczno-polodowcowa);

¢ obnizenia tektoniczne na przedgérzach,
¢ np. Batchasz;
¢ dlugie i stosunkowo waskie, rynnowe rozpadliny i rowy tektoniczne:
¢ najwiecej ich znajduje sie w obrebie doliny ryftowej we wschodniej Afryce,
¢ np.: Rudolfa (Turkana), Alberta, Wiktorii, Edwarda, Kiwu, Tanganika, Rukwa, Niasa (Malawi),
¢ inne to: Bajkat, Morze Martwe, Morze Tyberiadzkie (Jezioro Genezaret);
¢ sa najczesciej gtebokie (gtebokos¢ czesto ponad kilkaset metréw) o wydtuzonym ksztatcie.

IMXUTEKER OBLASY
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Karte_baikal2.png
https://explorersweb.com/wp-content/uploads/2018/10/Baikal-2018-11.jpg

9. Jeziora wulkaniczne

¢ Jeziora wulkaniczne - niewielkie ale zwykle bardzo gtebokie
jeziora, utworzone wskutek dziatalnosci wulkaniczne;j.
|

\

Jezioro Toba - jezioro kalderowe na wyspie Sumatra, utworzone w kalderze po wybuchu
tzw. superwulkanu Toba okoto 75 tys. lat temu. Erupcja ta spowodowata takze jedne z

wu;kszych w ciagu ostatnich kilkuset tysiecy lat zmiany klimatyczne. Obecnie na jej Srodku
ostata sie pozostalosc po eksplozji — wyspa Samosw (najwieksza na Swiecie wyspa na wysple)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d9/Ukinrek_Maars,_Alaska.jpg

10. Jeziora reliktowe

¢ Jeziora reliktowe:
¢ np. Morze Kaspijskie, Jezioro Aralskie i Jezioro Balaton,
¢ Jezioro Bajkat (jezioro tektoniczno-reliktowe);
¢ pozostato$¢ dawnych mérz, zatok; ‘ /
. 2 e sa s g . E Ocean Tetydy (Morze
¢ powstaty najczesciej dzieki ruchom epejrogenicznym, Sarmackie) w miejscu
¢ czasami nazywa si¢ je morzami (np. Morze Aralskie); wielu obecnych jezior
¢ zréznicowany ksztatt;
¢ endemiczna fauna i flora.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/98/Caspian_Sea_from_orbit.jpg/800px-Caspian_Sea_from_orbit.jpg

11. Jeziora antropogeniczne — sztuczne zbiorniki wodne

¢ Sztuczne zbiorniki wodne, zwane powszechnie zbiornikami antropogenicznymi (jeziorami antropogenicznymi),

zawdzieczaja swoje powstanie dziatalnosci cztowieka.

¢ np. w Polsce: Solinskie na Sanie (wg pojemnosci — 0,47 km?3) i Wioctawskie na Wisle (wg powierzchni - 70,4 km?),
¢ na $wiecie: Nasera na Nilu, Wolta na Wolcie, Brackie na Angarze, Krasnojarski na Jeniseju;
¢ powstaja one zwykle wskutek przegrodzenia doliny rzecznej zapora (przez cztowieka).

Zapora wodna na Zbiorniku Czorsztynskim

Najwieksze sztuczne zbiorniki wodne w Polsce | -
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