IV. Hydrosfera

1. Zasoby wodne Ziemi. Wszechocean




Hydrosfera - definicja

¢ Hydrosfera - jest wodna powtoka Ziemi.

¢ W szerszym znaczeniu mozna powiedzie¢,
ze jest to przestrzen, w ktorej na Ziemi
wystepuje woda.
¢ Przestrzei ta obejmuje wody we
wszystkich stanach skupienia.

¢ Do hydrosfery zalicza sie:
¢ oceany,
¢ morza,
¢ rzeki,
¢ jeziora,
¢ bagna,
¢ lodowce,
¢ pokrywe $niezna,
¢ wody podziemne,
¢ wode atmosferyczna.

¢ Hydrosfera obejmuje wszystkie wolne wody
Ziemi, czyli takie, ktére nie sa zwiazane
chemicznie ani tez fizycznie ze skatami
litosfery czy organizmami biosfery.




Oceanosfera

¢ Oceanosfera — gromadzi ta cze$¢ hydrosfery, ktéra obejmuje wody morskie i oceaniczne.
¢ Jest to zdecydowanie najwiekszy odsetek wdd z catej hydrosfery — 96,5 %.



https://poetscornerblog.files.wordpress.com/2012/07/ocean-horizon-via-bluewallpaper-org.jpeg

Kriosfera

¢ Kriosfera — gromadzi wody wystepujace w postaci nie zanikajacego lodu lodowcowego, morskiego i gruntowego.



https://fortunedotcom.files.wordpress.com/2018/12/GettyImages-973103362-e1545954446452.jpg

Zasoby hydrosfery

¢ lloé¢ wody nagromadzonej w hydrosferze
pozostaje mniej wiecej stata i wynosi okoto
1,386 mld km3, z czego:
¢ 96,5 % — wystepuje w obrebie mérz i oceandw,
¢ 1,8 % - stanowia wody obecne na powierzchni
ladow (wody powierzchniowe),
¢ 1,7% — tworza wody podziemne.
¢ Zmiany wielkosci catkowitej wody w
hydrosferze sa minimalne:
¢ przychody wody: .
¢ okoto 0,3 km? na skutek naturalnych procesow:
¢ syntezy wody z gazowego O, i H,; |
¢ wydzielania wéd juwenilnych z magmy i skat.
¢ ubytki wody:
¢ okoto 0,3 km? na skutek naturalnych i
antropogenicznych proceséw:

¢ w gornych warstwach atmosfery w efekcie
fotodysocjacji,

¢ chemicznym wiazaniem wody w skatach,

¢ dziatalnos¢ cztowieka.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/TobagoCaysAerial.jpg

Wody stodkie i stone w hydrosferze

¢ Ziemska hydrosfera jest powtoka stosunkowo stona — wody stone stanowia 97,47 % wszystkich wéd.

¢ Wody stodkie, stanowiace zaledwie 2,53%, zawarte sa gtéwnie w ladolodach, lodowcach oraz w postaci wéd
podziemnych.

woda sfodka 2,53%

waoda stona (ocean, morza
i stone jeziora) 97,47 %



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Iceberg_with_hole_near_Sandersons_Hope_2007-07-28_2.jpg
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Przyczyny krazenia wod w przyrodzie

¢ Od momentu pojawienia si¢ wody na powierzchni Ziemi rozpoczat sie proces jej obiegu.
¢ Aby mégt on zaistnieé, potrzebne byty sity, ktére by go zainicjowaty i podtrzymywaty:
¢ energia cieplna:
¢ promieniowanie stoneczne, ktéra prowadzi do unoszenia si¢ mas powietrza z para wodna,
¢ w mniejszym stopniu temperatura wnetrza Ziemi;
¢ grawitacja:
¢ przyczynia sie do opadéw atmosferycznych, sptywu powierzchniowego i podziemnego (w kierunku akwenéw wodnych).
¢ W obiegu wody istotne sa jej chemiczne i fizyczne wtasciwosci.



https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/RYFXTeuEzejyh/7/960/1TiSDNk0ZXMFoeQmoend7a6htUmKRgcR.png

Najwazniejsze sktadniki cyklu hydrologicznego

¢ W skrécie mozna okresli¢, ze obieg wody
przebiega nastepujacymi etapami:
¢ parowanie,

¢ wzrost wielko$ci chmur oraz ich
adwekcja (przemieszczanie w poziomie),

¢ kondensacja pary wodnej (opad
atmosferyczny) — przemiana w stan
ciekly (deszcz) lub staty ($nieg),

¢ gromadzenie sie $niegu w postaci
pokrywy $nieznej, ktora moze ulec
topnieniu i przeksztatceniu w wode
(ciecz),

¢ sptyw po powierzchni Ziemi (sptyw
powierzchniowy ciekami wodnymi) lub
przesiakanie (infiltracja wody
deszczowej) badz tez sptyw pod
powierzchnia Ziemi (odptyw podziemny)
do akwendw wodnych (jezior, mérz lub
oceandéw),

¢ ponowne parowanie.

adwekcja pary wodnej przez wiatr
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¢ Woda na Ziemi pozostaje w zamknietym
obiegu, ale predkos¢ przemieszczania sie
jej w poszczegdlnych ogniwach jest
rézna.
¢ W pewnych ogniwach tego obiegu

wystepuje retencja:
¢ czasowe zatrzymanie wody na
powierzchni ziemi lub pod ziemia.
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¢ Czas przebywania wdd w stanie retencji bywa bardzo rézny i zalezy ZBIORNIKI WODY SREDNI CZAS

oq ereguzyflrllko. woda biologiczna 7 godzin
woda w atmosferze 8-10 dni
tereny podmokie 5 lat
woda w jeziorach 3-7 lat
woda podziemna 300-5000 lat
lodowce 8000 lat
wody oceanéw 4000 lat

b %



https://ocdn.eu/pulscms-transforms/1/BXvk9kqTURBXy85ZDI2YmFiM2UzMjg1NTgwMTAzZDU5ODA5Zjc4NDQzOS5qcGVnkpUDACvNBObNAsGTBc0HgM0EOIGhMAE

Wody reliktowe

¢ Wody reliktowe sa wodami podziemnymi znajdujacymi sie na bardzo duzych gtebokosciach.

¢ Sa to wody:

¢ uwiezione i odciete od innych wéd, warstwa nieprzepuszczalna (skatami lub lodem z ladolodu),

¢ pozostatosci wéd z minionych okreséw geologicznych,

¢ znajdujace sie poza strefa aktywnej wymiany — nie biora udziatu w globalnym obiegu wody.

Usagrafiazd. o

wody opadowej

/ WODY ZASKORNE
L

| infiltracja i przeplyw

| zwierciadlo swobodne

"=l | WODY ZAWIESZONE |

strefa aeracji
(warstwa napowietrzenia)

okno hydrogeo‘l;giczne

— WODY GRUNTOWE

l uskok tektoniczny

WODY WGLEBNE

| zwierciadto napiete

strefa saturacji
(warstwa wodonodna)

WODY GLEBINOWE

Wody reliktowe — znajduja sie z reguty na bardzo duzych ~
gtebokosciach — pod wszystkimi warstwami wéd — na
powyzszej rycinie si¢ one nie zmiescity ©

Schematyczny przekré6j ukazujacy odwiert prowadzacy do
Jeziora Wostok — w ktérym wystepuja wody reliktowe



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7a/Lake_Vostok_drill_2011.jpg/1920px-Lake_Vostok_drill_2011.jpg

Wszechocean

¢ Wszechocean (ocean Swiatowy) — zwarty obszar wdd na powierzchni naszej planety, obejmujacy wszystkie oceany i
potaczone z nimi morza.

¢ Tworzy on stona powtoke wodna kuli ziemskiej, zajmujac okoto 71% powierzchni Ziemi - 361,3 min km?,
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Podziat wszechoceanu
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¢ Wszechocean (ocean Swiatowy)
mozemy, w zaleznosci od
przyjmowanych kryteriow
podzieli¢ na 3, 4 i 5 mniejszych
jednostek (oceanéw).
¢ Wyznaczone pomiedzy nimi
granice maja charakter wytacznie
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https://images.pexels.com/photos/2422/sky-earth-galaxy-universe.jpg?cs=srgb&dl=astronomy-discovery-earth-2422.jpg&fm=jpg

Podziat Wszechoceanu na 5 oceanow

¢ Formalnie od 2000 roku niektére podziaty Wszechoceanu wyrézniaja takze piaty ocean.
¢ Jest nim Ocean Potudniowy (Potudniowy Ocean Lodowaty), otaczajacy Antarktyde do réwnoleznika 55-65°S,
¢ moga tu dociera¢ wody, przemieszczajace sie od wybrzezy Antarktydy,
¢ obejmuje on tacznie obszar okoto 38 min km? - 10,5% powierzchni Wszechoceanu.

Opracowanie i redakcia: Stawomir Dmowski
Warszawa 2015
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Zlewiska oceanow

¢ Zlewisko oceanu - obszar, z ktdrego sptywaja wszystkie wody, przemieszczajace sie¢ w obrebie
kontynentéw w formie sptywu powierzchniowego i odptywu podziemnego.
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Sktad chemiczny wody morskiej (oceanicznej)

¢ W wodzie morskiej dominuja gtéwnie chlorki, ktére w wodzie stodkiej wystepuja w niewielkich ilosciach.
¢ Chlorki sodu i chlorki magnesu stanowia blisko 90% ogélnej masy soli.
¢ Istotne jest takze wystepowanie siarczanéw: magnezu, wapnia i potasu (facznie stanowia one okoto 10% udziatu).

: Siarczan :
Siarczan Siarczan potasu n
3 Weglan n
magnezu wapnia 2,46 % eg0a3 SV(\)//ap 1
4,730/0 3,600/0 — - ’ <
Chlorek magnezu
magnezu | e 0,22%
10,88%
o ,s;_*"-'?f‘:;‘: B
\ Chlorek sodu

77,76 %

Udziat w ogélnej masie soli (w %)

Zawartos¢ w Udziat w
wodzie ogolnej
(w g/1000 g masie soli
wody) (w %)
Ogotem 35,0 100,00
Chlorek sodu [NaCl] 27,2 77,76
Chlorek magnezu
3,8 10,88
[MgCL] 0
Siarczan magnezu
[Mg50.] 1,7 4,73
Siarczan wapnia
[CaSO,] 1,2 3,60
Siarczan potasu
[K,50,] 0,9 2,46
Weglan wapnia
[CaCO.] 0,1 0,35
Bromek magnezu 0,1 0,22

[MgBr,]




Zasolenie wody morskiej

¢ Zasolenie — zawartos¢ soli w wodzie morskiej,
podawana w jednostkach PSU, ktére
odpowiadaja poprzednio uzywanym promilom.
¢ Stopien zasolenia okreslamy wazac sol
wytracona z odparowania 1 kg wody.
¢ Srednie zasolenie oceanu §wiatowego wynosi
35%e (czyli w jednym litrze wody znajduje sie
35 g soli) i pozostaje bardzo stabilne.

¢ W otwartym oceanie zasolenie zmienia si¢ w
zakresie od 26 PSU do 38 PSU:

¢ na rowniku - 34 PSU,

¢ na zwrotnikach - 37 PSU,

¢ w szeroko$ciach umiarkowanych - 35 PSU,

¢ w szerokosciach okotobiegunowych spada do

30 PSU (miejscami spada nawet do 25-26 PSU).

¢ W morzach zamknietych oraz izolowanych
zatokach morskich wystepuja znacznie wieksze
dysproporcje w $rednim zasoleniu:
¢ najmniejsze wystepuje w Morzu Battyckim -
wynosi ono okoto 7 PSU,

¢ najwieksze wystepuje w Morzu Czerwonym -
wynosi ono okoto 43-46 PSU.
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ZmiennoS¢ zasolenia powierzchniowych wod morskich

¢ W strefie okotoréwnikowej oraz w morzach pétzamknietych, lezacych na
terenach o wysokich opadach, stezenie soli jest nizsze od przecietnego na
skutek rozciericzenia wéd powierzchniowych przez wody deszczowe lub
rzeczne doptywajace z ladéw.

¢ Wystepuje tu przewaga opadéw nad parowaniem.
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ZmiennoS¢ zasolenia powierzchniowych wod morskich

¢ W strefach zwrotnikowych zasolenie osiaga duze wartosci na skutek
duzego parowania i niewielkich opadéw atmosferycznych oraz

znikomego doptywu rzecznego z ladéw.
¢ Wystepuje tu przewaga parowania nad opadami.
¢ Najwyzsze wartoSci zasolenia wystepuja w izolowanych zatokach
morskich i morzach.

Opracowanie i redakcja: Stawomir Dmowski
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ZmiennoS¢ zasolenia powierzchniowych wod morskich

¢ W regionach polarnych stezenie soli jest niewielkie (spadajace lokalnie nawet
do 25-26%0) co wynika gtéwnie z odsalania powierzchniowej warstwy wéd na
skutek cyklicznego zamarzania i topnienia oraz doptywu wéd z topniejacych
$niegéw i lodéw.

Opracowanie i redakcja: Stawomir Demowski
Warszawa 2015
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Zasolenie wod powierzchniowych Battyku i Morza Czerwonego

MORZE BALTYCKIE MORZE CZERWONE

Srednie zasolenie przyczyny $rednie zasolenie przyczyny

« niewielkie parowanie (zima) * bardzo duze parowanie (klimat zwrotnikowy),
s Plypv: RS S IS + niewielki doptyw wéd stodkich z rzek (rzeki

7 PSU £y : £ P 43-46 PSU gtéwnie okresowe lub epizodyczne),
+ sezonowo duzy doptyw wéd z topniejacych « brak d d ieiacvch

niegow. rak sezonowego optywu wéd z topniejacyc
Sniegow.
MORZE | ) = i e

BALTYCKIE'
zasolenie l .
0 100 200km | | | G\=




Temperatura powierzchniowych wod oceanicznych

¢ Temperatura powierzchniowych wéd oceanicznych zwiazana jest gtéwnie z szerokoscia
geograficzna — zmniejsza sie¢ w miare zblizania ku biegunom.

Opracowanie i redakcja: Stawomir Dmowski
Warszawa 2020
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Temperatura powierzchniowych wod oceanicznych

¢ Srednio wynosi: +17,4°C, przy czym:
¢ na pétkuli pétnocnej wynosi 19,2°C,
¢ na pétkuli potudniowej wynosi 16,0°C.
¢ Zmienia si¢ ona od -1,9°C w rejonach polarnych (w nizszej
temperaturze woda morska zamarza pézniej, co wynika z faktu
zasolenia wody morskiej) do +28°C w strefie rownikowej.
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Prady morskie

¢ Prady morskie — poziome, strumieniowe ruchy ogromnych mas wéd w obrebie oceanéw i mérz.
¢ Poddana tym ruchom masa wéd odznacza sie do$¢ niewielka szerokoscia, szczegélnie w poréwnaniu do dtugosci.
¢ Prady morskie cechuja sie okreslona:
¢ predkoscia — wyrazana w weztach (1 wezet = 1 mila morska/godz.) lub rzadziej km/h, m/s;
¢ kierunkiem — wyznacza go strona $wiata, w ktéra nastepuje przemieszanie pradu.




Kierunki pradow morskich

¢ Kierunki pradéw morskich sa czesto mocno odchylone wskutek dziatania sity Coriolisa.

¢ Duzy wptyw na ich przebieg wywiera takze rozmieszczenie ladéw i mérz oraz znajdujace sie na drodze obiekty w
postaci wysp, a takze rzezba dna morskiego.
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Kierunki pradow morskich

¢ Na pétkuli pétnocnej, az po umiarkowane szerokosci geograficzne, prady morskie tworza wielkie komérki
cyrkulacyjne, w ktérych woda porusza sie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (w prawo).
¢ Na pétkuli potudniowej i w wysokich szerokosciach geograficznych pétkuli pétnocnej ruch wody odbywa sie w
przeciwnym kierunku (w lewo).

¢ Wyjatek stanowi pétnocna cze$¢ Oceanu Indyjskiego, gdzie kierunki pradéw morskich zmieniaja sie sezonowo wraz z
monsunowa cyrkulacja powietrza.
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Przyczyny powstawania pradow morskich

¢ Najczestszymi rodzajami

powierzchniowych

pradéw morskich sa:

¢ wiatrowe (prady
dryfowe i prady
wiatrowe),

¢ barogradientowe,

¢ sptywowe,

¢ gestoSciowe,

¢ kompensacyjne,

¢ ptywowe.



http://blogs.edf.org/edfish/files/2019/06/ocean-2203720_1920.jpg
http://blogs.edf.org/edfish/files/2019/06/ocean-2203720_1920.jpg

Przyczyny powstawania pradow morskich — wiatrowe

¢ Wiatrowe przyczyny genezy pradéw morskich zwiazane sa z:
¢ tarciem powietrza o powierzchnie wody,
¢ parciem wiatru na dowietrzne grzbiety fal.

¢ W obrebie tej przyczyny wyrézni¢ mozemy dwa typy pradow:

¢ prady dryfowe — wystepujacymi w przypowierzchniowej warstwie wody najczesciej do gtebokosci okoto 200 m, majace
stosunkowo staty charakter w ciagu roku lub w ciagu okreslonej pory roku; wywotane sa one przez:
¢ state wiatry, np. passaty,

¢ wiatry sezonowe, np. monsuny,

¢ wiatry przewazajace w okreslonym rejonie (strefie klimatycznej), np. wiatry zachodnie w strefie umiarkowanej;

¢ prady wiatrowe — wywotane zwykle zmiennymi w ciagu roku, chwilowymi i zwykle krétkookresowymi wiatrami.




Podzial pradow morskich ze wzgledu na temperature wod otaczajacych

¢ Na podstawie poréwnania temperatury niesionych przez nie wéd z temperatura wéd otaczajacych wyréznia sie:
¢ prady ciepfe: niosa wody cieplejsze od wéd otaczajacych (ptyna zwykle ku biegunom);
¢ prady zimne: przenosza wody chtodniejsze od wéd otaczajacych (ptyna zwykle ku réwnikowi).
¢ Ten sam prad moze by¢ poczatkowo ciepty, a po wptynieciu do innych rejonéw oceanu sta¢ sie zimny lub tez w
jednym péiroczu moze byc cnepiy, aw druglm zimny.
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Podzial pradow morskich ze wzgledu na statosc i czas trwania

¢ Inny podziat opiera sie¢ na obserwacji rocznej zmiennosci przebiegu pradéw i pozwala wyrézni¢ typy pradéw ze

wzgledu na stato$¢ i czas trwania:

¢ prady state — zwiazane ze statymi wiatrami;

¢ prady sezonowe (okresowe) — zmieniajace si¢ w ciagu roku w do$¢ regularnych odstepach czasu co wynika¢ moze z:
¢ cyrkulacji monsunowej (sezonowe prady letnie i zimowe),
¢ ptywéw morskich (cykliczne prady zwiazane z odptywem i przyptywem wéd);

¢ prady czasowe — chwilowo wystepujace pod wptywem krétkotrwatych silnych wiatréw lub znacznych i szybkich
zmian w cisnieniu atmosferycznym.
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Wplyw pradow morskich na klimat

¢ Prady morskie w znacznym stopniu oddziatuja na klimat na Swiecie:

¢ prady morskie ciepte — przyczyniaja sie do wzrostu temperatury powietrza oraz wzrostu rocznych sum opadéw
atmosferycznych w obrebie optywanych ladéw,

¢ prady morskie zimne - skutkuja obnizeniem wartosci temperatur oraz spadkiem rocznych sum opadéw
atmosferycznych.
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Znacznie pradow morskich dla Europy

¢ Ciepte prady morskie wptynety na ztagodzenie klimatu i poprawe warunkéw klimatycznych w Europie i w innych
regionach Swiata.

¢ Europa, szczegélnie Srodkowa i Pétnocna cechuije sie znacznie cieplejszym klimatem niz lezacy w analogicznych
szerokosciach geograficznych Labrador.

¢ Ogrzewanie przez ciepte prady morskie (Pétnocnoatlantycki i Norweski) utatwia dostep do portéw w strefie chtodne;j,
¢ np. Murmairisk jest najdalej na pétnoc wysunietym niezamarzajacym portem morskim Europy.

¢ Od starozytnosci zeglarze starali sie poznawa¢ przebieg pradéw morskich — nawet pobiezna analiza tras pokonanych
przez Sredniowiecznych zeglarzy — odkrywcéw pozwala wykazaé, ze byly one Scisle powiazane z pradami morskimi.




Wplyw pradow morskich na rybotowstwo

¢ Prady morskie sa takze istotne z punktu widzenia rybotéwstwa.
¢ Szczegdlnie cenne sa miejsca w ktérych nastepuje mieszanie sie
zimnych (bogatych w tlen) z cieptymi pradami.
¢ Stanowiska takie sa szczegélnie korzystne dla rozwoju planktonu i
odzywiajacych sie nim organizméw wyzszych - szczegdlnie
odtawianych przez cztowieka ryb.




A. Falowanie wiatrowe

¢ Falowanie wiatrowe wywotane dziataniem wiatru jest zdecydowanie najtatwiej dostrzegalnym, a jednoczeénie
bardzo istotnym zaréwno dla proceséw przyrodniczych, jak i gospodarki, rodzajem ruchéw wéd.




Cechy falowania wiatrowego

¢ Falowanie wiatrowe na otwartym akwenie wodnym nie ma charakteru postepowego, lecz oscylacyjny.
¢ Odbywa sie ono na otwartym morzu po torach kotowych lub eliptycznych.

¢ Dopiero w poblizu samego brzegu, na niewielkich gtebokosciach, w koricowej fazie falowanie ulega wyhamowaniu
przez dno i zatamaniu - ruch po torze eliptycznym jest stopniowo zastepowany przez postepowy poziomy ruch.
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Tsunami (fale sejsmiczne)

¢ Tsunami (fale sejsmiczne) - bardzo diugie fale swobodne (od dtugosci do 200 km) o olbrzymiej energii,
przemieszczajace sie na duze odlegtosci (nawet tysiecy km).

¢ Na otwartym oceanie moga one osiaga¢ predkos¢ do 1000 km/h, ale ich olbrzymia dtugos¢ powoduje, ze sa prawie
niezauwazalne (maja do 2 m wysokosci).

¢ Dopiero na obszarach przybrzeznych tsunami wyhamowuje na skutek tarcia o dno i spietrza sie, osiagajac wysoko$¢ do
40 metrow (najwieksze w matych i waskich zatokach).

¢ Najwyzsza fala tsunami posiadata prawdopodobnie 66 m (rézne zrédta podaja r6zne wartosci) — zaobserwowano ja w
Zatoce Alaska po oberwaniu sie olbrzymiej géry lodowe;j.
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¢ Fale tsunami powoduja olbrzymie straty materialne i ludzkie.

¢ Ostatnio powotano co prawda odpowiednie stuzby, ktérych zadaniem jest $ledzenie
powstajacych tsunami i ostrzeganie mieszkaricow o zagrozeniu.

¢ Na ewakuacje pozostaje jednak co najwyzej kilka godzin, co uniemozliwia zabezpieczenie
catego mienia.

¢ Dobrze, jesli uda sie przenies¢ w bezpieczne miejsce wszystkich ludzi.
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Co to sa ptywy morskie

¢ Plywy morskie — najwieksze i najbardziej regularne ruchy okresowe w obrebie
akwenéw wodnych.
¢ Polegaja na rytmicznym, naprzemiennym wznoszeniu si¢ i opadaniu
powierzchni oceanéw i zbiornikéw z nimi potaczonych, wynikajacym z:
¢ oddziatywania pola grawitacyjnego Ksiezyca i Stonca,
¢ wystepowania sity odsrodkowej, wynikajacej z faktu ruchu obrotowego Ziemi.
¢ Oddziatywanie Ksiezyca — mimo jego niewielkiej, w poréwnaniu ze Stoiicem, 12
masy - jest ponad 2 razy silniejsze (stosunek sit wynosi 59:26). o
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¢ Ptywy morskie, dzielimy na dwa cykle:

Cykle w ptywach morskich

¢ przyptyw — w czasie ktérego nastepuje wzrost poziomu morza od potozenia

najnizszego do najwyzszego,

¢ wystepuja najczesciej co 12 godzin i 27 minut (1/2 doby ksiezycowej), czyli 3
kazdego dnia mamy do czynienia dwukrotnie z przyptywem na kazdym

potudniku - sa to ptywy pétdobowe,

¢ s3 miejsca na Ziemi gdzie jednak sa one tylko raz dziennie (co okoto 24

godz. i 54 minut, np. Zatoka Meksykanska, u wybrzezy Nowej Gwinei —sa to [

tzw. ptywy dobowe),
¢ czas trwania przyptywu - okres podnoszenia si¢ wéd oceanicznych;
¢ odptyw — w czasie ktérego nastepuje obnizanie si¢ poziomu morza od
potozenia najwyzszego do najnizszego,
¢ nastepuje najczesciej co okoto 12 godzin i 27 minut (tak samo jak przyptyw),
¢ czas trwania odptywu - okres opadania wéd oceanicznych.

Wysokos¢ skoku plywu o

Rodzaje ptywoéw

Dobowy

24 Czas

Mieszany
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Zroznicowanie geograficzne wielkosci pltywow

¢ Na otwartym morzu zwykle nie przekracza 1 m.

¢ W poblizu wybrzezy, w otwartych zatokach i estuariach rzek o
specyficznym ksztatcie — waskich i dtugich, ulegaja spietrzeniu:
¢ maksimum osiaga w Zatoce Fundy w Kanadzie - do 19,6 m,

Zatoka Fundy
do 19,6 m

¢ bardzo wysokie na wybrzezu Wielkiej Brytanii i Franciji.

UjScie rzeki Severn
do 16,8 m

Port Granville [
do 16,1 m e >4

-~
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Zroznicowanie geograficzne wielkosci ptywow

¢ Najmniejsze wartosci ptywow obserwujemy w morzach wewnatrzkontynentalnych (zamknietych i pétzamknietych),
ktére posiadaja staby kontakt z oceanem za pomoca stosunkowo waskich ciesnin.

¢ W takich warunkach ptywy osiagaja zaledwie kilka do kilkunastu cm wysokosci.

¢ Swietnym tego przyktadem jest Battyk, gdzie sa one praktycznie niezauwazalne - ich amplituda jest stosunkowo niska i
zwykle nie przekracza kilku, maksymalnie kilkunastu cm, wynoszac np.:

¢ w cie$ninach dunskich - do okoto 15 cm,
¢ w Zatoce Gdaiiskiej — jedynie do 3 cm.

NASA/GSFC
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