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Definicja ciSnienia atmosferycznego

- Cisnienie atmosferyczne jest to nacisk, jaki wywiera atmosfera na znajdujace sie w niej obiekty, w tym
takze na powierzchnie¢ Ziemi.
- Odpowiada ono ciezarowi nadlegtego stupa powietrza, rozciagajacego si¢ pomiedzy ta powierzchnia i
gdrna granica atmosfery.

- Jest zatem najwyzsze na poziomie morza i spada wraz ze wzrostem wysokosci, szybciej w powietrzu
chtodnym niz w cieptym.
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Cisnienie atmosferyczne mierzymy
barometrem - po lewej barometr
sprezynowy, zas po prawej lewarowy

gorna granica troposfery
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Zmiany ci$nienia atmosferycznego postepujace wraz ze zmianami wysokosci I
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CiSnienie normalne

- Za normalne uznaje sie cisnienie atmosferyczne odpowiadajace ciezarowi stupa rteci o wysokosci 760 mm i
podstawie 1 cm?, w temperaturze 0°C na poziomie morza, na réwnoleznikach 45° (N i S).

- Wynosi ono ok. 1013,25 hPa (hektopaskali),
- czyli jest rowne sile, z jaka Ziemia przyciaga mase 1,033 kg na powierzchni 1 cm?.

M‘“"“ . "‘s.l

Cisnienie normalne mierzone w
temperaturze 0°C na poziomie
morza, na rownoleznikach 45° (N i S)

Cisnienie normalne = 1013,25 hPa




Stopien baryczny

- Zmiany ci$nienia wraz z wysokoscia okre$la sie
przy pomocy stopnia barycznego - czyli zmiany
wysokosci, ktora nalezy pokona¢ (wznies¢ sie lub
obnizy¢) aby ci$nienie zmienito sie o 1 hPa.

- Sredni spadek cisnienia atmosferycznego wraz z
wysokoscia wynosi srednio o 11,5 hPa/100 m
(czyli stopiei baryczny wynosi okoto 8,7 m/hPa):

-1 tak ci$nienie atmosferyczne maleje wraz z
wysokos$cia wynoszac np.:

- na poziomie morza okoto 1013,25 hPa,
- na wysokosci 5 km - 540 hPa,

- na wysokosci 10 km - 265 hPa,

- na wysokosci 20 km - 55 hPa,

- na wysokosci 50 km — 1 hPa.

Zmiany ci$nienia atmosferycznego
Se0granazd-o” wraz z wysokoscia
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Pomiar ciSnienia atmosferycznego i jego redukcja

- Cisnienie atmosferyczne mierzone sie za pomoca barometréw na réznych
wysokosciach redukuje sie zwykle do poziomu morza w celu
wyeliminowania wptywu wysokosci na wielkos¢ rejestrowanego cisnienia.

-Pozwala to wyznaczy¢ izobary i powierzchnie izobaryczne typowe dla

poszczegélnych szerokos$ci geograficznych w danym czasie i sporzadzi¢ mapy
klimatyczne odzwierciedlajace rozmieszczenie uktadéw barycznych na Ziemi.

Przecietne ci$nienie atmosferyczne na poszczegélnych
szerokosciach geograficznych

Szeroko$¢ | Przecietne roczne ciSnienie powietrza
geograficzna na poziomie morza (w hPa)

CISNIENIE ATMOSFERYCZNE
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Cisnienie atmosferyczne

< W celu opracowania map ukazujacych cis$nienie atmosferyczne wykorzystujemy izolinie, nazywane izobarami
bedace izoliniami taczacymi punkty o jednakowych wartosciach cisnienia atmosferycznego.
- Na takich mapach mozemy wskaza¢ tereny o podwyzszonych lub obnizonych wartosciach cisnienia atmosferycznego.

Rozktad cisnienia atmosferycznego wraz z przewazajacymi wiatrami w styczniu Izobary na mapie

M‘ml% R— — _ - Opracowanie | redakcia: Stawomir Dmowski
@h . o 7' o ‘. M < 2 t — N - Warsrawa 2015 /
PRI I . (T \ v N, S >
Do - o VES T AL AR T A
ografiaz4-o¥ = 7 Kand: YA : ) AT TS S . -
™ : = 7 R R 2 :__-' " g NN 80 N
—= A [ e X T B | ( > §
T - - 4 d . e ¥, ot > 2 ey L \ i N (
M 5 L s oy | ," ) - % Z ~ v el -~ 5 - 4 o‘lc“’.
- 5 L4 prn 4 o . o~/ ]

2 po. 3 R . - 7 = < 0%
" d : 1 = S $ |\

PéInocno-amerykarisk

¥ Wyi
Hawajski

7% (
| o _ % '
9 i _ o R S S5 e MEFRA ‘NY ) ‘ S == s 1015 / \ \
8 : = ; L1 - . /
3 : .: > Yy s g } & S : ) : '§. : - / K/ \ l
y; /cia 2hleinodcl pasaldy,” ° X 1) . | | "y ( N . : : ' B / 4 /1020 \
7 0y 3 c < o o o - P > 2 o X ! . /e -.:j'. e . ? LY, o i ) " /

! v 5

Po'udniowd—alhntycki{f

.l e o -
WSZELRIE PRAWA ZASTRZEZONE © 5634 \
« KOPIOWANIE ZABRONIONE - \

Wyz 252 4 . '
Chndgiuwo-indy‘iski T8 P ’070

Opracowanie whasne < material dydaktycany 9 50" l 25[00 soloo 75l°o lo'oo [km]}

pravanaczony jodynie do wykoerystania

w celach edukacyynych < nichamercyjnych

hPa \

990 995 1000 1005 1010 1015 1020 1025 1030 1035 1040 na poziomie

\
/\
e o () //)\

i




Zmiany ciSnienia atmosferycznego w ciagu roku

< W rozkladzie cisnienia atmosferycznego na kuli ziemskiej mozemy zauwazy¢ pewne prawidtowosci:
- najwyzsze wartosci ci$nienia atmosferycznego w ciagu roku wystepuja w strefie zwrotnikowej,
- najnizsze wartosci ci$nienia atmosferycznego notowane sa w strefie rownikowej;
- osrodki ci$nienia nad obszarami morskimi sa stosunkowo trwate (ulegaja zwykle tylko nieznacznym zmianom),
- oérodki ci$nienia nad kontynentami ulegaja czesto zmianom sezonowym,
- np. w Azji letni Niz Potudniowoazjatycki staje si¢ w okresie ziimowym Wyzem Azjatyckim.
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Wykreslanie izobar — podstawowe uktady baryczne

<Przy wykreslaniu izobar zawsze zachowuje
sie stata réznice wielkoSci ci$nienia.

- Pozwala to poréwnywac¢ rozmiary i ksztatty
powierzchni izobarycznych w polach
ciSnienia, a zatem wiasSciwie oceniaé
charakter uktadéw barycznych.

- Najczesciej wystepujacymi ktadami
barycznymi sa:

- niz baryczny,

) o MOSKWA _K..W-'.C"'-'M :
-wyz baryczny, W =
- zatoka niskiego cisnienia LONDYR ‘ " -
. . 5 . e . ! 010 ———"""BRUKSELA | [TETU A T C. 1029 oS s,
- klin wysokiego cisnienia, I d ) ( = Non
e N g Vo ‘ o\ 7 \"01-5... Seogranazd.e¥
- siodto baryczne, SR A ~ 0,
o e, o o %4 ’ SN ~1.00: -
~wat wysokiego cisnienia, ot - \ CBUDAPESZT \ @ NG e Wartodd
> 100 izobary
1<k 1énient p BUKARESH e
- bruzda niskiego ci$nienia. 00— \ UKARE | " [——
-Uktady te zmieniaja swoje potozenie oraz Crne—%, \ % / A W wy: baryczny
charakter (tworza sie, rozbudowuja sie, R\ = 2 N.c. Zatoka niskiego
stabna, zanikaja) w wyniku ruchéw Ziemi i ‘ CRnieo
zwiazanych z nimi zmian natezenia { J ' N 4L 9 K.w.c. Klin wysokiego

ci$énienia

promieniowania stonecznego dochodzacego
do jej powierzchni.

S.B. siodto baryczne




Niz baryczny

< Niz baryczny - jest takim obszarem w atmosferze, w ktérym cisnienie atmosferyczne na danym poziomie jest nizsze
niz w otoczeniu.

- Charakteryzuje go uktad zamknietych izobar, w ktérym cisnienie maleje ku jego srodkowi.

- Jezeli spadek cisnienia na jednostke odlegtosci jest znaczny, a wiec poziomy gradient ciénienia jest wysoki, izobary sa
zageszczone a powierzchnie izobaryczne mate,
- jezeli jest nieznaczny - izobary sa od siebie bardziej oddalone, a powierzchnie izobaryczne duze.

Niz baryczny (cyklon)

Seografnaz4.o¥



Wyz baryczny

<+Wyz baryczny - jest takim obszarem w
atmosferze, w ktérym cisnienie
atmosferyczne na danym poziomie jest
wyzsze niz w otoczeniu.

- Opisuje go uktad zamknietych izobar,
w ktorym ciSnienie roSnie w miare
zblizania sie do jego $rodka.

Wyz baryczny (antycyklon)
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Wiatr — jako rezultat réznic ciSnien

- Zrdéznicowanie ci$nienia atmosferycznego na danej
wysokosci warunkuje poziome wzgledem powierzchni
Ziemi ruchy powietrza, czyli wiatry.

- Teoretycznie biorac, czasteczki powietrza powinny
przesuwac sie najkrdtsza droga ku Srodkowi nizu
barycznego, czyli zgodnie ze zwrotem wektora sity
poziomego gradientu ci$nienia — prostopadle do izobar.

=W rzeczywistosci ich ruch jest nie tylko funkcja réznic
ciSnienia na danym poziomie.
=W réznym stopniu na poszczegdlnych szerokosciach

geograficznych jest tez determinowany przez:

= site coriolisa - ktora rosnie w miare zwiekszania sie
szerokoS$ci geograficznej;

< site odsrodkowa — malejaca w miare zwiekszania sie
szerokoS$ci geograficznej .

- Poziomy ruch powietrza przy powierzchni Ziemi jest
powaznie zakidcany przez site tarcia, proporcjonalna do
sity nacisku, a wiec najwieksza w przyziemnej troposferze. |
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Kierunek i predkos¢ wiatrow

< W wyniku ruchu obrotowego Ziemi

wiatry odchylaja sie zatem od

kierunku poczatkowego,

wyznaczonego przez réznice

ciSnienia na danym poziomie.

- Nazwa wiatru pochodzi od kierunku

z ktorego wieje, czyli wiatr wiejacy
z kierunku zachodniego -
nazywamy wiatrem zachodnim.

- Predkos¢ wiatru zalezy od réznicy
ci$nienia atmosferycznego na danym
obszarze - im wieksze zageszczenie
izobar tym wieksza jest predkos¢
wiatru.
= Predkos¢ wiatru jest najczesciej

wyrazana w m/s lub km/h.

POLKULA POENOCNA

Wiatry w wyzach i nizach barycznych na obu pétkulach

ROWNIK:
<

POtKULA POLUDNIOW




Baryczne prawo wiatru

= Kierunek i predkos¢ wiatru wiejacego przy powierzchni Ziemi

L

.

jest wiec wypadkowa sity poziomego gradientu cisnienia oraz
sity Coriolisa, sity odSrodkowej i sity tarcia.
=W rezultacie oddziatywania trzech ostatnich sit wiatr odchyla

sie od kierunku wyznaczonego przez ten gradient (czyli od
normalnej wzgledem izobar) o kat mniejszy od 90°:

- w prawo na pétkuli pétnocne;j,
- w lewo na pétkuli potudniowe;j.

- Na podstawie tej prawidtowosci sformutowano baryczne prawo
wiatru.

&

1’.

Baryczne prawo wiatru — reguta sformutowana przez Buys-Ballota,
mowiaca, ze gdy na pétkuli pétnocnej staniemy plecami do wiatru,
to: po prawej stronie, nieco w tyle bedziemy mieli najwyzsze
ciSnienie atmosferyczne, po lewej i nieco w przedzie najnizsze.
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Konwekcja

- Konwekcja to pionowy ruch powietrza,
tworzacy sie w wyniku nierdwnomiernego
nagrzewania si¢ powietrza zalegajacego
przy podiozu i wyzej w atmosferze, co w
efekcie prowadzi do powstania réznicy
gestosci powietrza:
- pradow konwekcyjne wstepujace -
powstaja w wyniku silnego nagrzewania
sie powietrza zalegajacego przy podtozu,
- powietrze to zaczyna sie rozprezac
(wzrasta jego objetos¢ i maleje gestosc) i
nastepnie wznosi¢ do gory,

- skutkiem jest powstanie przy powierzchni
Ziemi uktadu niskiego ci$nienia;

- pradéw konwekcyjne zstepujace —
powstaje, gdy naptywajace géra zimne
masy powietrza, opadajac na podtoze
wywotuja wzrost ciSnienia
atmosferycznego,

- skutkiem jest powstanie przy powierzchni
Ziemi uktadu wysokiego ci$nienia.

TTT——1000——
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Cyrkulacja atmosferyczna
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Ruch powietrza na Ziemi - globalna cyrkulacja atmosfery

STREFA WIATROW WSCHODNICH
FEIW) W g

STREFA WIATROW ZACHODNICH
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< Gléownym zZrédtem proceséw zachodzacych w
troposferze jest energia stoneczna.

- Powierzchnia Ziemi jest nierownomiernie ogrzewana
przez Stonce.

< Réznice temperatur wywotuja z kolei zmiany w
ci$nieniu atmosferycznym - tworza sie wyze i nize.
- Zréznicowanie cis$nienia jest przyczyna powstawania
wiatrow.

-Globalny ruch powietrza, odbywajacy sie¢ nad
powierzchnia catej kuli ziemskiej, nazywamy
cyrkulacja atmosferyczna, ktéra zachodzi zar6wno w
pionie, jak i w poziomie.

- Przemieszczanie si¢ mas powietrza przy powierzchni
Ziemi jest zaburzone réznymi czynnikami:
= ruchem obrotowym Ziemi,
- rozmieszczeniem oceanéw i kontynentow,

- pionowym uksztattowaniem ladéw.



Struktura komoérkowa cyrkulacji atmosferycznej

- Globalna cyrkulacja atmosfery ma strukture
komorkowa.
- Na pétkulach pétnocnej i potudniowej wystepuja po
JINBINELS B trzy komérki, w obrebie ktorych odbywa sie ruch
é. A powietrza.
-‘ , STREFA WIATROW ZACHODNICH |\ - W niskich szeroko$ciach geograficznych obu pétkul
AN (RN PRG0N wystepuja dwie komérki cyrkulacji atmosferycznej,
. 0.0/0/0; .0%0,.0 O0h zwane komérkami Hadleya.
) | - Krazenie powietrza odbywa sie tu miedzy réwnikiem
a zwrotnikami i nosi nazwe cyrkulacji pasatowe;j.
=W umiarkowanych i cze$ciowo podzwrotnikowych
szerokoS$ciach geograficznych wystepuja dwa systemy
cyrkulacji — zwane komérkami Ferrela.
- Powietrze krazy tu miedzy 30° a 60° szerokosci
geograficznej péinocnej i potudniowe;j.
- Wystepuja tu wiatry zachodnie
- W wyzszych szerokosciach geograficznych cyrkulacja
powietrza zachodzi w tzw. komérkach
okotobiegunowych (polarnych).
- Przewazaja tu wiatry wschodnie, a krazenie powietrza

jest bardziej skomplikowane niz w innych
szerokosciach geograficznych.




1. Cyrkulacja powietrza w strefie miedzyzwrotnikowej — komorka Hadleya

-+ W strefie miedzyzwrotnikowej juz od rana znaczna iloéé¢
energii dostarczanej przez promieniowanie stoneczne
wplywa na silne nagrzewanie Ziemi.

- Wskutek tego nad jej powierzchnia nastepuije silna
konwekcja termiczna, czyli wznoszenie sie powietrza ku

00 SUCHE, GORACE WY2E

o r n ¢ .. }l" 5 A | ‘ ' - . MIEDZYZWROTNIKOWA
gorze (nawet prawie do granicy troposfery). T O,
- Powietrze przy powierzchni Ziemi rozpreza sie. ‘ " ' \ N
~Tworzy sie strefa niskiego cisnienia. b DN\ T —
o i A A | \ [

- Silne prady wstepujace, siegajace wiele kilometréw wzwyz,
przyczyniaja si¢ do powstawania poteznych chmur
deszczowych, dajacych codziennie obfite opady - ktére
nazywamy deszczem zenitalnym.




Komorka Hadleya

< Wznoszace sie nad rownikiem powietrze rozdziela sie w
wyzszych warstwach troposfery na dwa strumienie, ktére
kieruja sie ku wyzszym szeroko$ciom geograficznym.

- Sita Coriolisa powoduje, ze nie przemieszczaja sie¢ prosto

na pétnoc i potudnie, ale ulegaja odchyleniu ku wschodowi.
- Ponadto “zawezenie przestrzeni”, po ktérej przemieszcza

si¢ powietrze, powoduje Sciskanie (sttoczenie) powietrza.

=W rezultacie w postaci antypasatow dociera ono najdalej
do okoto 35° szerokosci geograficznej pétnocne;j i
potudniowe;j.

- Takie prady powietrzne w gérnej troposferze sa
skierowane od réwnika ku zwrotnikom.

- Sa one chtodne i suche.
~ Opadanie ku powierzchni Ziemi sttoczonego powietrza

pod wptywem grawitacji w rejonach zwrotnikéw powoduje

wzrost ciSnienia.

- Nad zwrotnikami tworzy sie obszar wysokiego cisnienia
atmosferycznego.

- Jest ono roztadowywane przez odptyw powietrza ku
réwnikowi i wyzszym szeroko$ciom geograficznym.

(W (W W W W
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Komorka Hadleya

- State wiatry, wiejace od wyzéw zwrotnikowych w ,,—:&m
kierunku réwnika, gdzie panuje niskie cisnienie | scianazee
atmosferyczne, nazywamy pasatami.

- Wskutek dziatania sity Coriolisa wiatry te sa odchylane:
- na poétkuli péinocnej w prawo:
- wiatry pétnocno-wschodnie,
- na pétkuli potudniowej w lewo:
- wiatry potudniowo-wschodnie.
- Pasaty sa glownym elementem cyrkulacji powietrza w
obrebie komérek Hadleya.

- Zamkniety obieg powietrza miedzy zwrotnikami a :
strefa rownikowa nazywamy cyrkulacja pasatowa. : AN & N L )




Rownikowa bruzda niskiego ciSnienia

=W poblizu réwnika przez obszar catej Ziemi ciagnie
sie pas obnizonego ci$nienia atmosferycznego,
zwany réwnikowa bruzda niskiego ci$nienia.

-~ Rozdziela on strefy pasatow na pétkuli pétnocnej i
potudniowe;j.

~Wieja tu stabe wiatry, natomiast wystepuje
intensywna konwekcja oraz duze opady
atmosferyczne i towarzyszace im burze.

- Potozenie réwnikowej bruzdy niskiego cis$nienia
zmienia si¢ w ciagu roku i zalezy od potozenia
Stoiica na niebosktonie.

- Na niektérych obszarach strefy
miedzyzwrotnikowej nad oceanami powstaja
cyklony tropikalne.

- Sa to uktady niskiego ciSnienia tworzace wiry
O e . atmosferyczne.
BTN ¢ g - Cyklony wkraczajace na obszary ladowe powoduja
SRS S R TN ; czesto katastrofalne skutki:

- ogromne zniszczenia w zabudowie,
Dobrze widoczna strefa konwergencji rownikowej.

- straty na polach uprawnych,
Widoczna na zdjeciu jako uktad najbielszych (najwyzsze wierzchotki) chmur.

- czeste powodzie.




Cyrkulacja powietrza w umiarkowanych szerokosciach - komorka Ferrela

- Krazenie powietrza w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych (komérka Ferrela) jest bardziej
skomplikowane niz w strefie miedzyzwrotnikowe;j.

- Dominuja tu oérodki niskiego ci$nienia.
=W tworzace;j sie tu tzw. strefie wedrownych nizéw
nastepuje przemieszczanie sie oSrodkéw nizowych na
potkuli pétnocnej z zachodu na wschéd.
=W strefy umiarkowane naptywa powietrze zaréwno ze
strefy wyzéw podzwrotnikowych, jak i wyzéw
okotobiegunowych.

STREFA WIATROW ZACHODNICH
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Cyrkulacja powietrza w umiarkowanych szerokosciach - komorka Ferrela

-Z okolic podzwrotnikowych do umiarkowanych |
docieraja ciepte masy powietrza niosace wiatry:

- potudniowo-zachodnie na pétkuli pétnocne;j, A
& T
- péinocno-zachodnie na pétkuli potudniowe;j. & E/) W i

- Kierunki i predko$¢ tych wiatrow czesto zmieniaja sie Q_{-‘?
ze wzgledu na zaburzenia ci$nienia atmosferycznego, O
O
X
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Cyrkulacja powietrza w strefach okotobiegunowych

- Na obszarach potozonych w poblizu biegunéw
(komérka okotobiegunowa) wskutek osiadania
mroZnego powietrza tworza sie state wyze baryczne.

- Powstaja wiatry ktore przenosza zimne powietrze ku
Srednim szeroko$ciom geograficznym.
- Pod wptywem sity Coriolisa, ktéra dziata najsilniej w
rejonie biegunéw, wieja wiatry wschodnie.
= Ich zasieg powierzchniowy jest ograniczony, a masy
zimnego powietrza znad obszaréw okotobiegunowych
rzadko docieraja do strefy umiarkowanych szerokosci
geograficznych.
- Krazenie powietrza nad Antarktyda jest bardziej
stabilne niz nad Arktyka.




Cyrkulacja monsunowa

- Cyrkulacja monsunowa
zaznacza sie najwyrazniej w
strefie miedzyzwrotnikowe;j.

- Typowym obszarem
monsunowym jest potudniowa
i potudniowowschodnia Azja.

= Monsuny wystepuja takze:
- w pétnocnej Australii,
- wschodniej Afryce,
- w Ameryce Srodkowej.

- Cyrkulacja monsunowa jest
efektem kontrastow N——t
termicznych, wystepujacych e o~
miedzy duzymi obszarami b gy _ ,
oceanicznymi i ladowymi. | —
- Wskutek tego nad

kontynentem i oceanem
tworza sie w okreslonych
porach roku state uktady
baryczne.




Monsun letni (morski)

- W lecie kontynent azjatycki silnie sie nagrzewa.

- Od niego zas nagrzewa sie powietrze, ktére unosi sie do géry Nad
ladem tworzy sie niz (nad ladem przebiega miedzyzwrotnikowa
strefa zbieznoSci pasatow).

-Nad oceanem powietrze jest chtodniejsze i wilgotniejsze niz nad
ladem - tworzy si¢ tam wyz - ruch mas powietrza odbywa sie
wiec z oceanu nad lad.

< Méwimy wtedy, ze wieje monsun letni (morski).




Monsun letni (morski)

~Monsun letni przynosi nad lad ciepte i wilgotne powietrze oraz Opady: P I
powoduje duze zachmurzenie i opady atmosferyczne. 9 -
=Szczegdlnie obfite opady notuje sie na potudniowych stokach 180 - 300 mm
o o2 o o 300 - 600 mm
Himalajéw - przecietnie okoto 11 000 mm/rok. IS o . N
- W gornej troposferze w lecie uktad ci$nienia jest odwrotny: PRMZE1Z00MIm =
kierunek wiatru ——»

- wystepuje przeptyw powietrza skierowany ku oceanowi.

W) z
907 Hawajski
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Monsun zimowy (ladowy)

<+ W zimie lad ochtadza sie bardzo szybko i tworzy sie tam osrodek wyzowy. Monsun zimowy (grudzien - ity Opedy.
- Wody Oceanu Indyjskiego dziataja ocieplajaco na zalegajace tam powietrze. a 0. 300
= Unosi sie ono do gory, za§ w tym miejscu tworzy sie niz baryczny. IR I . 0. 1250 ove

lerunek Wiatry ————

- W konsekwencji monsuny w zimie wieja znad Azji ku Oceanowi Indyjskiemu.
- Sa to wiatry chtodne i suche — nazywamy je monsunem zimowym (ladowym).
- Ksztattuje on pogode stoneczna, sucha i chtodna.

-W gérnej troposferze uktad cisnienia jest odwrotny — powietrze przemieszcza sie
w kierunku ladu.

Rozktad cisnienia atmosferycznego wraz z przewazajacymi wiatrami w styczniu
M«»\nmm%“h
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Monsuny — wptyw na klimat Azji Potudniowo-wschodniej (opady atmosferyczne)

<Monsuny najwiekszy wptyw wykazuja na zréznicowanie rocznych sum
opadow atmosferycznych — w pétroczu letnim wystepuja bardzo duze
opady, za$ w pétroczu zimowym sa one stosunkowo niewielkie.

Mangalore - Indie (12°52'N; 74°53'E)

I I lll v Vv VI Vll Vil IX X X1 Xll

..&+ temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 27,1°C

Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur: 3,6°C

Suma roczna opadow: 3409,2 mm

STRONA 2
oS P 2 x
a Suma opadéw w pétroczu letnim: 3115,9 mm
S%ografiaz4-*¥ || Suma opadéw w pétroczu zimowym: 293,3 mm
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Wiatry lokalne

- Wiatry lokalne dzieli sie na dwa rodzaje:

- wiatry, ktére sa pradami ogélnej
cyrkulacji atmosfery zmodyfikowanymi
przez czynniki lokalne, np. charakter
podtoza lub orografie terenu:

- np. wiatry zwiazane z cyklonami
tropikalnymi, fen, bora, mistral, sirocco,
samum i etezje;

- niekiedy sa one nazywane wiatrami
regionalnymi;

- wiatry niezalezne od ogélnej cyrkulacji
atmosfery, naktadajace sie na nia
(niekiedy sa tak silne, ze moga ja nawet
sttumic),

- zwiazane z lokalnymi uktadami
barycznymi uksztaltowanymi nad
r6znymi typami podtoza oraz w gérach:

- np. bryzy, wiatry gérskie i dolinne.




- Fen jest suchym, cieptym i porywistym wiatrem, wiejacym
ze szczytow gorskich w kierunku dolin.

- Woystepuje najczesciej na przetomie zimy i wiosny,
powodujac gwattowne ocieplenia i przyspieszone
topnienie $niegu i lodu oraz gwaltowne wezbrania wody w
gorskich potokach i rzekach.

- Powstaje, kiedy na drodze powietrza przemieszczajacego
sie¢ od obszaru wysokiego do obszaru niskiego ci$nienia
stoi bariera gorska.

- Przekraczajac bariere gérska wilgotne masy powietrza
zmieniaja swoje pierwotne cechy (w wyniku intensywnej
kondensacji i opadéw), stajac si¢ powietrzem suchym i
cieptym, opadajacym w dét stoku.

- Wystepuja one w wielu pasmach gérskich, gdzie nadano
im lokalne nazwy:
- fen w Alpach,
- halny w Tatrach,
- chinook w Gérach Skalistych,
- zonda w Andach.
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W powietrzu wilgotnym nastepuje rozprezenic
powietrza w czasie wanoszenia si¢ do gory
Temperatura maleje wraz e wzrostem
wysokodci w zakresie: 0,3°C-0,6°C/100 m

m n.p.m W obliczeniach stosujermy 2zwykle wartoé

gradientu wynoszacag 0,5°C/100 m

W powietrzu suchym nastepuje sprezenic
powictrza w czasie opadania w dol
Temperatura werasta wraz ze spadkiem
wysokotci o: 1°C/100 m
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Bryza

<+Bryza jest wiatrem lokalnym, zwiazanym z kontrastami termicznymi i barycznymi pomiedzy dwoma zasadniczo
odmiennymi typami podtoza — woda i ladem (cechuje je zwykle skrajnie r6zna temperatura podtoza).

-Woystepuje na wybrzezach mérz i oceanéw oraz duzych jezior i wielkich rzek, szczegélnie wyraznie w dtuzej
trwajacych okresach bezchmurnych.

?_
Niz l Wyz

Bryza dzienna (morska) Bryza nocna (ladowa)
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