5. Klimaty kuli ziemskiej




Pojecie klimatu

<Klimat - jest to charakterystyczny dla danego
obszaru (miejscowosci, regionu, panstwa itp.)
uktad stanéw pogody, powtarzajacy sie w cyklu
rocznym.
- Sktadniki klimatu sa identyczne, jak sktadniki
pogody.
- Podstawowymi elementami (sktadnikami) klimatu
sa:
= temperatura,
- wilgotno$¢ powietrza,
- zachmurzenie,
- nastonecznienie,
~ opady,
- ci$nienie atmosferyczne,
- kierunki i predkos¢ wiatru.
- Pogode, czyli chwilowy stan troposfery w danym
miejscu, bez trudu mozna okreslic.
- Klimat jest natomiast czyms, czego nie widac.
-*Mozna go jedynie wyrézni¢ na podstawie
dtugoletnich badan i obserwacji pogody.



https://wp-assets.futurism.com/2014/12/earth.jpg

Czynniki klimatotworcze

< Na Ziemi panuja zréznicowane warunki klimatyczne.
- Stanowia one podstawe do wydzielenia réznych typéw i odmian klimatu.
- Kazdy klimat posiada specyficzne tylko dla siebie cechy, o ktérych decyduja czynniki klimatotwércze.

Czynniki klimatotworcze

Strefowe — decydujace o zasiegu poszczegélnych stref klimatycznych

Astrefowe (naturalne) — przyczyniaja sie do zr6znicowania warunkéw klimatycznych
w uksztattowanych wczesniej strefach klimatycznych

Antropogeniczne - bedace wynikiem dziatalnosci spoteczno-gospodarczej cztowieka
oraz przyczyniajace sie do modyfikacji czynnikéw strefowych i astrefowych
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Czynniki strefowe — szerokosc¢ geograficzna

- Decyduje o kacie padania promieni stonecznych - inaczej méwiac ilosci
doptywajacej do powierzchni Ziemi energii. il
- Wptywa na rozkiad temperatur powietrza przy powierzchni Ziemi:

- wptywa na dobowy i roczny rozktad temperatury powietrza.
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Czynniki strefowe — szerokosS¢ geograficzna

- Szerokos¢ geograficzna wywiera takze wptyw na rozmieszczenie opadéw na kuli ziemskiej.

- Im dalej od réwnika, tym temperatura jest nizsza, a w konsekwencji zmniejsza si¢ zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu
oraz zmniejszaja sie¢ sumy opadéw atmosferycznych.
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Czynniki astrefowe — rozmieszczenie ladow i oceanow

<Rozmieszczenie ladéow i oceanéw powoduje odmienne warunki termiczne na ladzie i nad wodami - powstajace w
wyniku réznego nagrzewania sie i oddawania ciepta przez lad i wode.
- Powoduje zaktécenia w strefowym rozktadzie elementéw klimatu w zakresie (co mozemy zauwazy¢ na réwnolezniku
przebiegajacym takze i przez Polske):
= temperatur:
- Srednie temperatury roczne maleja w miare oddalania sie od wybrzezy,
- amplitudy temperatur wzrastaja wraz z oddalaniem sie od wybrzezy;
- opadow - ktére maleja w miare oddalania sie od wilgotnych wybrzezy;
- ci$nienia — zmieniajacego sie w ciagu roku osrodki baryczne lub ich zasieg.

Wybrane dane klimatyczne dla stacji potozonych w poblizu réwnoleznika 52°N

.. Dtugos¢ Srednia temperatura roczna| Amplituda temperatury Srednie opady roczne
Nazwa stacji . 0 5
geograficzna (w°C) (w °C) (w mm)
Valentia (wyspa) 10°15'W 10,8 8,3 1426
Hannover 9°42’E 8,7 16,7 649
Warszawa 21°02’E 8,2 21,5 554
Kursk 36°08’E 5,2 29,2 555
Saratow 46°02'E 6,3 34,9 432
Orsk 58°32’E 3,0 37,7 298
Pawtodar 77°00’E 1,9 39,1 248
Kyzyt 94°23'E -4,5 51,8 198




Czynniki astrefowe — rozmieszczenie ladow i oceanow

< Wplyw rozmieszczenia ladéw i oceanéw wptynat na powstanie réznych odmian klimatycznych, wyszczegélnianych
na mapach klimatycznych (np. w strefie umiarkowanej cieptej):

- typ morski, typ kontynentalny i typ przejSciowy.

STREFA KLIMATOW UMIARKOWANYCH

{iorzg

: "
o STREFA KLIMATOW
‘ STREFA KLIMATOW PODZWROTNIKOWYCH
s J ZWROTNIKOWYCH
= 5 morski (Srodziemnomorski)
~— < W i wilgotny
, | ~ posredni
| ; 6 posredni =
C ! D 3 kontynentalny
, [;3 kontynentalny suchy -
S . 4 7 - i skrajnie suchy I Kontynentalny suchy
ndheim 2 2. i kontynentalny skrajnie suchy
z )
¢ Nl
| 3 [}
- o '.‘-

# amplituda T: 21,5°C jj amplituda T: 36,7°C Ll Klimaty umiarkowane ciepte: Klimaty umiarkowane chiodne:

3 Orenburg morski morski

Warszawa \S ,mu.-uO " 25,8 et

Vb2 ) e ) [ | przejiciowy . przejéciowy
5 - I kontynentalny I kontynentalny
- kontynentalny suchy - wybitnie kontynentalny
i skrajnie suchy
STREFA KLIMATOW
OKOLOBIEGUNOWYCH
B podbiegunowy (subpolarny)

I bicgunowy (polarny)

ASTREFOWE ODMIANY KLIMATOW
o [ ] Kimaty gorskie i wyzynne

E klimaty monsunowe




Czynniki astrefowe — rozmieszczenie ladow i oceanow

< Rozmieszczenie ladow i oceanéw przyczynito sie do
wyroznienia nastepujacych typow klimatow:

- typ morski — w ktorym wystepuja:

- mate amplitudy temperatur (dobowe i roczne),

- chtodniejsze lata (lad sie szybciej nagrzewa w lecie),

- cieplejsze zimy (morze oddaje w zimie ciepto),

- czesciej dni z wiekszym zachmurzeniem i zamgleniem,
- mniejsze wartosci nastonecznienia (chmury zatrzymuja

promienie stoneczne),

- wyzszymi (nad akwenami wodnymi powietrze jest
znacznie wilgotniejsze) i mato zré6znicowanymi w ciagu
roku opadami (nieco wiecej jesienia i zima),

— wiekszymi predkosSciami wiatru (nad oceanem wiatr nie
ma przeszkdd),

- lokalne odmiany klimatéw w ktérych wystepuja bryzy,
bora i monsuny;

- typ kontynentalny - w ktérym wystepuja warunki
odmienne w stosunku do typu morskiego (w przypadku
opaddw — najwyzsze wystepuja w lecie);

- typ przejSciowy — wystepujacy na terenach, na ktérych
naktadaja sie wptywy terenéw ladowych i oceanicznych.

Paryz - Francja (48°52'N; 2°21'E)

Hohhot — Chiny (40°49'N; 111°3%’E)
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.&+ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C
Ml’-\uui

| Suma roczna opadéw: 649,6 mm

Suma opadéw w pélroczu letnim: 316,2 mm

B%ogranin2d-#® Il Syma opadow w potroczu zimowym: 333,4 mm

Typ morski — Paryz

e+ temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 6,1°C

B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 35,5°C

Suma roczna opadow: 404,6 mm

Suma opadéw w pétroczu letnim: 362,8 mm

Suma opadow w pétroczu zimowym: 44,1 mm

Typ kontynentalny — Hohhot

Typ morski — Londyn

Typ kontynentalny — Moskwa




Czynniki astrefowe — prady morskie

<Prady morskie przyczyniaja sie do modyfikacji zaré6wno wysokosci temperatur, jak i wysokosci opadéw
atmosferycznych - w efekcie wystepuje odmienny krajobraz.

Rozktad pradéw morskich i opadéw na swiecie

| piyw zimnego pradu

Antofagasta — Chile (23'39'S; 70°24'W)
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e lemperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 16,8°C

Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur: 6,3°C
Suma roczna opadéw: 3,4 mm
Suma opadéw w pétroczu letnim: 0,6 mm

Suma opadow w polroczu zimowym: 2,8 mm
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Wptyw cieptego pradu

Santos, Sao Paulo — Brazylia (23756°S; 46"19'W)
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e lemperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 22,3°C

Bl opady Srednia roczna amplituda temperatur: 6,7°C
Suma roczna opadéw: 1990,6 mm
Suma opadéw w pélroczu letnim: 1216,2 mm

Suma opadow w polroczu zimowym: 774,4 mm




Czynniki astrefowe — prady morskie

Wptyw zimnego pradu = Widocznym w krajobrazie Wptyw cieptego pradu
IR el skutkiem zréznicowania
pradow morskich jest zmiana
w krajobrazie naturalnym i
wystepujacej florze i faunie.
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Czynniki astrefowe — uksztattowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)
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Czynniki astrefowe — uksztattowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)

- Ekspozycja stokow oraz topografia terenu:
- decyduje o zré6znicowaniu temperatur powietrza po obu stronach gor:

-na stoku bardziej nastonecznionym temperatury powietrza sa wyzsze niz na stoku
odstonecznym,

- wptlywa na wielko$¢ opadéw atmosferycznych:

- na stokach zwréconych w kierunku naptywu wilgotnych mas powietrza opady sa
wieksze niz na stokach zawietrznych (gdzie wystepuje tzw. ciei opadowy),

- ma wptyw na lokalne krazenie mas powietrza i powstawanie wiatrow,

-z powodu zréznicowania temperatur powietrza po obu stronach gér tworza sie
lokalne osrodki niskiego i wysokiego cisnienia, co warunkuje powstanie wiatrow

lokalnych, np. halnego.
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Czynniki astrefowe — uksztattowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)

= Wptyw uksztattowania powierzchni terenu na klimat najtatwiej dostrzec w regionach |  Sermblick AuwtiaGrosnisasn

[mm]

gorsknch np. w Alpach — w obrebie miejscowosci lezacych na roznych wysokosciach. 40, 350

300

nom W vV Ve VIEVIIEIX X X X

250

v0e temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -5,7°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 14,6°C

d Suma roczna opadéw: 2671 mm

Potozenie - wysokosc: 3019 m n.p.m.

Salzburg, Austria (47°48'N; 13°02'F)

-30 l'IIl'IIIIII

I oW vV Ve NVIEVIEIX X XI XN

o+ temperatura §u-dnn roczna temperatura powietrza: 8,9°C
- opady Srednia roczna amplituda temperatur: 19,6°C

H Suma roczna upad('rw: 1169 mm

Wptyw wysokosci nad poziomem morza na wysokosc opaddw i przebleg temperatury pOW|etrza
Wraz ze wzrostem wysokos$ci wzrastaja opady oraz maleja temperatury (w Sonnblick sa wyzsze niz w Salzburgu).

Potozenie - wysoko$c: 450 m n.p.m.
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Czynniki astrefowe — uksztattowanie powierzchni terenu (rzezba terenu)
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Dolina Smierci (ang. Death Valley)

Dolina ta lezy w bezodptywowej depresji na pustyni Mojave (86 m p.p.m. - najwieksza depresja w Ameryce Pétnocnej). Otoczona jest ona przez
wysokie pasma goérskie: Panamint z najwyzszym szczytem Telescope Peak 3368 m n.p.m. oraz Amargosa. To jedno z najgoretszych i najsuchszych
miejsc na Ziemi (10 lipca 1913 roku temperatura osiagneta 56,7 °C ). Uksztattowat sie tu klimat zwrotnikowy, suchy, z opadami nie przekraczajacymi
50 mm rocznie (w niektérych latach deszcz nie pada w ogéle). Wystepujace tu nieliczne rzeki maja charakter okresowych (Salt Creek, Furnace
Creek).




Czynniki astrefowe — pokrycie terenu i barwa podtoza

~Pokrycie terenu i barwa podtoza to czynnik klimatotwérczy o
ograniczonym zakresie oddziatywania.
- Wptywa na temperature i wilgotnos¢ powietrza.
- Szata roslinna:
- zwarta pokrywa roslinna gromadzi duzo wilgoci,
- opady na powierzchniach zalesionych sa wieksze niz na obszarach
pozbawionych roélinnoéci;
- latem w lesie notuje sie nizsza temperature niz w jego okolicy,
- zima zas w lesie jest cieplej;
- Pokrycie i rodzaj ternu:
- pokrywa $niezna izoluje podtoze przed stratami ciepta,
- obecnos$¢ jezior i mokradet zwieksza parowanie i wielkos¢
opadéw,
- w obrebie powierzchni lesnych wiatr osiaga nizsze predkosci,
- nad akwenami morskimi — wiatr przemieszcza sie najszybciej;

-Barwa podtoza - wptywa na zdolno$¢ nagrzewania sie
powierzchni:

- jasna barwa podtoza odbija ciepto — wptywajac na jego oziebianie,
- przyczynia si¢ takze do wzrostu promieniowania rozproszonego,

- ciemna umozliwia pochtanianie ciepta — wptywajac tym samym na
ogrzewanie powierzchni.



https://www.bmc-switzerland.com/media/catalog/category/BMC_Parent_Category_Header_Image_Mountain_All_Terrain.jpg

Czynniki antropogeniczne

- Szczegdlnie duzy, cho¢ lokalny, jest wptyw obszaréw o duzych zmianach antropogenicznych:
- obszarach wielkich aglomeracji miejskich,
- obszarach przemystowych, gtiéwnie okregéw przemystowych.
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Czynniki antropogeniczne — wptyw miast na klimat
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powietrza
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Czynniki antropogeniczne — efekt kurtynowy i tunelowy

<+Zabudowa miejska wywotuje silne transformacje sity i kierunku
przemieszczajacych si¢ wiatrow.
- Zwarta zabudowa ostabia site wiatru — efekt kurtynowy,

- jednak w sprzyjajacych warunkach moze takze spowodowaé wzrost
jego dynamiki, powodujac tzw. efekt tunelowy.




Czynniki antropogeniczne — miejska wyspa ciepta

= Miejska wyspa ciepta - jest zjawiskiem towarzyszacym duzym zespotom miejskim.

- Charakteryzuje si¢ ona tym, ze temperatura powietrza wewnatrz miast jest wyzsza niz
na terenach podmiejskich.

- Do powstania miejskiej wyspy ciepta przyczynia sie emisja tzw. ciepta sztucznego,
pochodzacego:
- ze spalania paliw,
- ogrzewania w sezonie zimowym mieszkan,
- zaktadow pracy,
- budynkéw uzytecznosci publicznej itp.

Bryza
miejska

Miejska wyspa ciepta Albedo w miescie

Réinorodne powierzchnie w miescie i ich albedo

[°C]
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— temperatura miejskie ustugowo-handlowa




Strefy klimatyczne na kuli ziemskiej

< Poszczegdlne strefy klimatyczne sa gtéwnymi jednostkami w podziatach klimatycznych, w ktérych wystepuja
podobne warunki makroklimatyczne.
- Uktadaja sie¢ one w przyblizeniu w postaci réwnoleznikowych paséw, odznaczajacych sie charakterystycznym,
wiasciwym sobie klimatem, r6znym od klimatu innych stref.
- Sa one wynikiem doptywu zréznicowanych ilosci ciepta stonecznego w réznych szerokosciach geograficznych,
warunkujacego ogdlna cyrkulacje atmosferyczna, temperature, ilo$¢ opadéw i parametry innych elementéw klimatu.

- W obszarach gérskich warunki klimatyczne zmieniaja sie¢ nieco inaczej — zmiany nastepuja tu wraz ze wzrostem
wysokosci, dzieki czemu wyksztatcity sie pietra klimatyczne.
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Strefa klimatow rownikowych
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Strefa klimatow rownikowych

w‘w‘l AT “Mﬁ-,

=W ich obrebie wyrézniamy 3 gtéwne typy klimatu:
- rownikowy wybitnie wilgotny:
= wybitnie wilgotny - bez pory bezdeszczowej,
= z odmiana monsunowa - z wyrazniejsza pora bezdeszczowa; S | 4 -
- podréwnikowy wilgotny: ROWNIKOWYCH "N - P b

—— | VA, \ b
~ wilgotny - z dwiema porami bezdeszczowymi, ; 'N: R o S . e W @; e
- z odmiana monsunowa - z jedna pora bezdeszczowa; :_h_ N o % NG
- podréwnikowy suchy: N
= suchy - z jedna pora deszczowa lub dwiema na réwniku,

= z odmiana monsunowa.

oogranazd. oV




Strefa klimatow rownikowych

- Strefa klimatéw réwnikowych charakteryzuje: e

Uoogranazs o¥

- $rednia miesieczna temperatura powietrza wszystkich
miesiecy wynosi powyzej 20°C,
<dobowe a nawet roczne amplitudy temperatury nie STRETA KLIMATOW

ROWNIKOWYCH

przekraczaja z reguty kilku stopni: rrmkoms

- w klimacie réownikowym wybitnie wilgotnym - do 5°C, L
- w klimacie podréwnikowym wilgotnym - do 10°C, Pogtion
- w klimatach podréwnikowych suchych - zwykle okoto

10°C (czasem moze wynosi¢ powyzej 10°C).




- Opady atmosferyczne:
- osiagaja najwyzsze wartosci przy zenitalnym potozeniu Storica i wyznaczaja pory roku,
- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle w klimacie:

= rownikowym wybitnie wilgotnym - powyzej 2000 mm,
= ich rozktad jest stosunkowo wyréwnany w ciagu roku (brak wyraznej pory deszczowej),
= podréwnikowym wilgotnym — do 2000 mm (najczesciej w zakresie: 500 — 1000 mm),
= podréwnikowym suchym - do 1000 mm (zwykle w zakresie: 250 — 500 mm),
-rozktad opadéw jest nieréownomierny — wyrazna jedna pora deszczowa: na pétkuli

pétnocnej pora deszczowa wystepuje w lecie, zas na pétkuli potudniowej -

Iquitos ~ Peru (3°45'S; 73°14'W)

Wagadugu - Burkina Faso (12°21'N; 01°33'W)

Strefa klimatow rownikowych

Daly Waters — Australia (16715°S; 133°22'F)
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| $rednia roczna temperatura powietrza: 26,3°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 1,5°C
Suma roczna opadow: 29796 mm
Suma opadow w pétroczu letnim: 1638,1 mm

Suma opaddw w pétraczu zimowym: 1341,5 mm

réownikowy wybitnie wilgotny

oo lemperatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza; 28,2°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 7,8°C
Suma roczna opadéw: 788,0 mm

Suma opadéw w poélroczu letnim: 746,0 mm

Suma opadéw w pélroczu zimowym: 42,0 mm

podréwnikowy wilgotny

e lemperatura

B opady

| Srednia roczna temperatura powietrza: 26,5°C

e,

Poograns2d.o”

[mm]
- 350
.'...... ‘
27 e - 300

. ‘ 250
“- 200
150

100

Srednia roczna amplituda temperatur: 10,0°C
Suma roczna opadow: 536,2 mm

Suma opadow w polroczu letnim: 500,0 mm

Suma opaddw w pétroczu zimowym: 36,2 mm

podréwnikowy suchy




Strefa klimatéw zwrotnikowych



https://images.pexels.com/photos/1001435/pexels-photo-1001435.jpeg?cs=srgb&dl=adventure-arid-barren-1001435.jpg&fm=jpg

- wilgotny:

- wilgotny - z czestym naptywem mas o cechach powietrza

mocno wilgotnego,
- z odmiana monsunowa;
- posredni:
- posredni,
< z odmiana monsunowa;
- kontynentalny suchy i skrajnie suchy:
= kontynentalny suchy,

= z odmiana monsunowa,
- kontynentalny skrajnie suchy,

=W ich obrebie wyrézniamy 3 gtéwne typy klimatu:

o B0 e (L0

STREFA KLIMATOW
ZWROTNIKOWYCHI .2

wilgotny

| posredni
3

25100 50100 75100 10?00 [km]

kontynentalny ¥ "
suchy | skrajnie Uy o pren . = ?

P atine ey wehprie A w by eiasle |
suchy i vt ) RSB THY | Wrb oyl

UWAGA: czcionka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane przez Danute Martyn (wyréznione na
podstawie klasyfikacji Okotowicza) — wyréznita ona 4 typy klimatéw w obrebie tej strefy.

= z odmiana monsunowa.




Strefa klimatow zwrotnikowych

- Strefa klimatéw zwrotnikowych charakteryzuje:

- $rednia miesieczna temperatura powietrza
najchtodniejszego miesiaca powyzej 10°C,

- stosunkowo mate zachmurzenie (poza
wilgotnym, poérednim i w odmianach
monsunowych - gdzie jest duze) i do$¢ duze
dobowe amplitudy temperatury,

- w klimatach suchych notowane sa maksymalne
dla Ziemi temperatury powietrza,

- znaczna przewaga uktadéw wysokiego cisnienia,

- niskiego w czasie monsunu letniego — na
obszarach o monsunowych oedmianach klimatu.

STREFA KLIMATOW
ZWROTNIKOWYCH
wilgotny

AL 0

posredni

mn*
kontynentalny 19736
suchy | skrajnie
suchy




Strefa klimatéow zwrotnikowych

- Opady atmOSferyczne: .F(l'Santos. Sao Paulo - Brazylia (23°56'S; 46"19'W) -l loh.mnesbur&- RPA (26°12'S; 28°02'E) —
- osiagaja najwyzsze wartosci przy zenitalnym potozeniu Storica ] i [ o , Lo
(w pétroczu letnim), - EI < B Lo

201,

- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle: " ‘“" s S
- w klimacie wilgotnym — w zakresie 1000-2000 mm, 0] II'IIIlI 100 10/ 100

, == _

- stosunkowo wysokie przez caty rok, z wyraznym minimum w =
. . -30
czasie zim WOV VI NHVIIX X X1 V0 MWV VI VIV X X XT XN
2 i y“ p . <o temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 22,3°C <o temperaturd Srednia roczna temperatura powietrza: 15,5°C
~ w kll mac.e posrednl m i w ZakreSIe 250_1 000 mm’ B opady :::dni.l mnuuop:pliluda temperatur: 6,7°C B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 9,9°C
ma roczna dw: 1990,6 mm Suma roczna opaddw: 713,0 mm
. . . o o e, & ; B : ;
- w klimacie kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) - SR - ot pioces o 2152 . | (RS Sem omadse w plnc i 6002w
w_ = Sografiazd e’ I Suma opadow w potroczu zimowym: 774,4 mm Stogranazd e’ | Suma opadiw w potroczu zimowym: 113,0 mm
ponizej 250 mm, wilgotny posredni

- sa sporadyczne, gwattowne i stosunkowo krétkotrwate lub
epizodyczne (raz na kilka lub wiele lat),

- w odmianach monsunowych — powyzej 2000 mm,

- bardzo nieréwnomierne: bardzo wysokie w czasie naptywu
wilgotnych mas — zwiazanych z monsunem letnim oraz bardzo
mate w pozostatych miesiacach (zima jest bardzo sucha).

.30 m_-_N I-.l--- °

I mwv vV VIENIEVIEIX X X1 XH

() —— — — e e NN VR NN
L LI LU L Vl VI VI IX X X1 XH

_ ! . o+ temperatura | Srednia roczna temperatura powietrza; 22,6°C
o : h‘,q_‘ ,‘ A : 7 .. : /_} ' Srednia roczna amplituda temperatur: 21,2°C

.. @Y (»'o g ,,,,.:-» ARt 1 2 ey el - Suma roczna opadow: 43,8 mm

. Suma opaddéw w pétroczu betnime 11,8 mm

woe temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: 16,8°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 6,3°C
Suma roczna opadow: 3,4 mm

Suma opadéw w pétroczu letnim: 0,6 mm

Suma opaddiw w potroczu zimowyme 32,0 mm Suma opadiw w potroczu zimowym: 2,8 mm

kontynentalny skrajnie suchy
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Strefa klimatow podzwrotnikowych




Strefa klimatow podzwrotnikowych

-W ich obrebie wyrézniamy 4 gtéwne typy klimatu: S

~ morski:
< morski (w tym: srédziemnomorski),
= z odmiana monsunowa;
- posredni:
- posredni (w tym: Srédziemnomorski),
= z odmiana monsunowa;
- kontynentalny:
- kontynentalny;

- kontynentalny suchy i kontynentalny skrajnie suchy:

- kontynentalny suchy,
- kontynentalny skrajnie suchy.

wracowanie § redabeze Shawormiy Dmovwskd

%ogranazd. oV

STREFA KLIMATOW i
PODZWROTNIKOWYCH
morski
(srodziemnomorski)

Warszawa 2075
o4

| posredni A ‘\ v
a0 0 S 1 . i ol IR )‘ ‘,',-v S R CO R 0 o>
- kontynentalny =~ "
kontynentalny suchy ‘
i kontynentalny

skrajnie suchy

UWAGA: czcionka fioletowa zaprezentowano nazwy stosowane
przez Danute Martyn (wyrdznione na podstawie klasyfikacji
Okotowicza) — wyréznita ona 5 typéw klimatéw w obrebie tej strefy.

WSZELRIE PRAWA ZASTRZE2ONE
NOMOWANIE ZARSONIONRE
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Strefa klimatow podzwrotnikowych

- Strefa klimatéw podzwrotnikowych odznacza: g T | —
- $rednia miesieczna temperatura powietrza R P

najchtodniejszego miesiaca:

- w klimatach morskich okoto 10°C (zimy sa tu - w "
Sy

bardzo tagodne), I
- w klimatach kontynentalnych i suchych okoto TR N - S A \“ & e
0°C (w skrajnie suchym - ponizej 0°C), A A LT S
- w klimatach kontynentalnych i suchych dos¢ e
wysokie dobowe i roczne amplitudy temperatury | poscean
(w klimatach morskich - stosunkowo niewysokie), g wooynenaioy
- latem przewaga uktadéw wysokiego cisnienia
(mate zachmurzenie z upalnymi dniami).

kontynentalny suchy
i kontynentalny
skrajnie suchy




Strefa klimatow podzwrotnikowych

- Opady atmosferyczne:
- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:

- w klimacie morskim (w tym: srédziemnomorskim) i posrednim
(w tym: Srédziemnomorskim) — do 1000 mm (zwykle: 600-900

mm):

- w klimatach srédziemnomorskich najwyzsze wartosci w
czasie zimy — czesto rozwijaja sie wtedy uktady cyklonalne
(nize),

- przez okres catego roku — dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie - sporadycznie $niegu),

- w klimacie kontynentalnym zwykle w zakresie: 250-600 mm,
- w klimatach kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) -

ponizej 250 mm:
- w pétroczu zimowym - gtéwnie w postaci deszczu,

= najnizsze w najbardziej izolowanych kotlinach srédgérskich
potozonych wewnatrz kontynentu,

- w odmianach monsunowych - powyzej 1000 mm (zwykle

wystepuja one latem).

Lizbona - Portugalia (38°43'N; 09°08'W)

Rzym — Whochy (41°53'N; 12°29’F)
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o temporatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 17,5°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 11,9°C
Suma roczna opadéw: 774,0 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 180,9 mm

Suma opadéw w polroczu zimowym: 593,1 mm

o temporatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 15,5°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 13,3°C

Suma roczna opadéw: 733,0 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 2194 mm
Suma opaddéw w polroczu zimowym: 513,6 mm

morski

posredni

Sofia - Bulgaria (42°41'N; 23"19°E)

Las Vegas - Stany Zjednoczone (36 10°'N; 115°08'W)
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o temporatura

B opady

R S,

Srednia roczna temperatura powietrza: 10,6°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 21,7°C
Suma roczna opadéw: 581,8 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 349,.0 mm
Suma opaddéw w polroczu zimowym: 232,68 mm

o temporatura

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 19,0°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 23,2°C

Suma roczna opadéw: 101,5 mm

Suma opaddw w palroczu letnim: 42,4 mm

Suma opaddéw w polroczu zimowym: 58,6 mm

kontynentalny

kontynentalny skrajnie suchy
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Strefa klimatow umiarkowanych

- W strefie klimatéw umiarkowanych

na podstawie uzyskanych $rednich

temperatur w najcieplejszym i

najchtodniejszym miesiacu

wyrdézniamy dwie grupy klimatow:

~umiarkowane ciepte,

- : \ *
umiarkowane chtodne. :.. P v \A\‘ 4* :

B0 10 - LR 160 1 B0 0°
STREFA KLIMATOW UMIARKOWANYCH ,

Umiarkowane ciepte: Umiarkowane chiodne:

| morski | morski
:] przejSciowy przejSciowy
- kontynentalny - kontynentalny

kontynentalny - wybitnie KOPIOWANIE ZABRONIONS : =
- suchy i skrajnie kontynentalny Opracy seties s sge .

I W PO 20 Ve da wylarrrvstang B —— - - — —
SUChy w crlach edhdaryjmych - mebomercvmyeh = (-
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Strefa klimatow umiarkowanych — cieptych

Opracowanie | redakofa: Sbawornie Dimowski
Wiuszawa 2015

-W ich obrebie wyrézniamy 4 gtéwne g,

typy klimatu: L
- morski:
< wybitnie morski, — L deph:“
= z odmiana monsunowa, B o
- morski, [ preeisciowy |
B f‘t)flmiana monsunowa; - il AR | g vl A X o M a ..g 0 o
~= pI'ZQ]SCIOWY: kontynentalny
- przejsciowy, :ﬁ:; LAY <
= z odmiana monsunowa,
- posredni,
= z odmiana monsunowa;
- kontynentalny:
- kontynentalny,
= z odmiana monsunowa;

- kontynentalny suchy i skrajnie suchy:
- wybitnie kontynentalny,

= z odmiana monsunowa,
- kontynentalny suchy,

- kontynentalny wybitnie suchy,
- kontynentalny skrajnie suchy.




Strefa klimatow umiarkowanych — cieptych

-Strefa klimatéw umiarkowanych - cieptych ~ [-=ssesr|
charakteryzuje: Ueogranase e’

-§rednia roczna temperatura powietrza powyzej 0°C:
- S$rednia miesieczna temperatura powietrza w 3

23426

. ‘

letnich miesiacach: Efmn&"' 2 g8 |
= w klimatach morskich okoto 15°C i mniej (zimy sa | precisciony PG A G i ‘*%\‘P‘ b O
tu doé¢ tagodne - temp. powyzej 0°C), I ortynentalny
- w klimatach przejsciowych w zakresie 15-20°C e
(temperatura w zimie jest zréznicowana), T | | -

~ w klimatach kontynentalnych okoto 20°C i wiecej | B ' .
(w zimie “mocno ujemna”; dtuga zima), ‘
- wysokie dobowe (poza typem morskim) i roczne
amplitudy temperatury powietrza:
- w klimatach morskich - roczna
amplituda temperatury powietrza ponizej 20°C,
- w klimatach przejsciowych - ponizej 25°C,
- w klimatach kontynentalnych - ponizej 35°C,

- w klimatach wybitnie i skrajnie kontynentalnych -
ponizej 45°C.

ﬂl isl?:o 5000 7500 10000 [km]|

—




Strefa klimatow umiarkowanych — cieptych

- Opady atmosferyczne:
- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w klimacie morskim — powyzej 500 mm (zwykle: 600-1000
mm):
- przez caly rok — wyrazna dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie i/ze $niegiem),
- na wybrzezach czesto wystepuje niewielkie maksimum w
okresie jesienno-zimowym,
= w klimacie przejSciowym i kontynentalnym - zwykle: 400-
800 mm,
- opady wystepuja przez caty rok — wyrazne maksimum
wystepuje w lecie,
- w lecie wystepuja opady w postaci deszczu, zas w zimie
dominacja w opadéw w postaci $niegu,
- w klimatach kontynentalnych (suchym i skrajnie suchym) —
pon. 500 mm (giéwnie latem):
- w czasie dos¢ diugo trwajacej zimy - gtéwnie w postaci
$niegu (sporadycznie w postaci deszczu),
- w odmianach monsunowych - okoto 1000 mm (zwykle
wystepuja one latem).

Paryz ~ Francja (48°52'N; 2°21'F)

Warszawa - Polska (52°13'56""N; 21700"30"E)
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sl temporatung

B opady

Srednia roczna temperatura powietrza: 12,5°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 15,6°C

.’p.gui\-.; a

Suma roczna opaddw: 6496 mm
Suma up.\dt'rw w pifroczu letnim: 316,2 mm

e s

Suma opadéw w pitroczu zimowym: 333,4 mm

o femporatlura

B opady

Suma roczna opadéw: 519,6 mm

Srednia roczna temperatura powietrza: 8,2°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 20,5°C

Suma opaddw w palroczu letnim: 338,0 mm
Suma opaddéw w polroczu zimowym: 181,6 mm

morski

przejSciowy

Moskwa ~ Rosja (55°45'N; 37°37°F)

Hohhot — Chiny (40°49'N; 111739'E)
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sl temporatung

B opady

Seednia roczna temperatura powietrza: 5.8°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 25,9°C

.’p.gui\-.; a

e s

Suma roczna opaddw: 707 mm

Suma opadow w pitroczu letnim: 401 mm

Suma opadow w potroczu zimowym: 306 mm

o femporatlura

B opady

Suma roczna opadéw: 404,6 mm

Srednia roczna temperatura powietrza: 6,1°C

Srednia roczna amplituda temperatur: 35,5°C

Suma opaddw w palroczu letnim: 362,8 mm
Suma opaddéw w polroczu zimowym: 44,1 mm

kontynentalny

kontynentalny skrajnie suchy




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

< W ich obrebie wyrézniamy 4 giéwne typy klimatu: |-=Sii

Seografiazé-#¥

- morski:
- morski;

~ przejéciowy: Umiarkowane chtodne:
- przejsciowy, |
- poéredni, : przejSciowy
=z Odmiaﬂa monsunowag; - kontynentalny
- kontynentalny: —

- kontynentalny,
- z odmiana monsunowa;

n‘..’hul " \l\k.‘\-lll_‘l.'\l'ql heda

- wybitnie kontynentalny: o e =0

- wybitnie kontynentalny, UWAGA W omowieniu czcionka floletowa zaprezentowano nazwy stosowane przez Danute Martyn
: (na podstawie klasyfikacji Okotowicza) — wyréznita ona 6 typéw klimatéw w obrebie tej strefy.
- z odmiana monsunowa,

- skrajnie kontynentalny.

wybitnie
kontynentalny

2500 7500 10000 [km]

5000




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

LT T —

= Strefa klimatéw umiarkowanych - chtodnych odznacza: '
-Srednia roczna temperatura powietrza powyzej -10°C, oanes
- $rednia miesieczna temperatura powietrza w 1 lub 2
letnich miesiacach:

- w klimatach morskich okoto 10-15°C (zimy sa tu doé¢
tagodne - temp. do -10°C),

- w klimatach przejsciowych w zakresie 15-20°C
(temperatura w zimie jest zréznicowana),

- w klimatach kontynentalnych okoto 20°C i wiecej (w
zimie “b. mocno ujemna”; dtuga zima),

~wysokie dobowe (poza typem morskim)
i roczne amplitudy temperatury powietrza:
- w klimatach morskich — roczna amplituda temperatury
powietrza ponizej 20°C,
- w klimatach przejsciowych - ponizej 25°C,
- w klimatach kontynentalnych - ponizej 35°C,

- w klimatach wybitnie kontynentalnym - ponizej 45°C,
za$ w skrajnie kontynentalnym nawet — powyzej 45°C .

Umiarkowane chtodn
morski
przejéciowy

[ ]
]
- kontynentalny
==

wybitnie
kontynentalny




Strefa klimatow umiarkowanych — chtodnych

Bodo ~ Norwegia (67 17'N; 14°24°F) Helsinkl = Finlandia (60°10'N; 24°56E)

- Opady atmosferyczne: i ] [ i

40 175 40 175

- roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi zwykle:

- w klimacie morskim — powyzej 500 mm (zwykle: 600-1200
mm):
- przez caly rok — wyrazna dominacja opadéw w postaci
deszczu (w zimie i/ze $niegiem),
- zwykle wystepuje maksimum opadowe w okresie jesienno-
zimowym,
= w klimacie przejSciowym i kontynentalnym - zwykle: 400-
800 mm,
- opady wystepuja przez caty rok — wyrazne maksimum
wystepuje w lecie,
- w lecie wystepuja opady w postaci deszczu, zas w zimie
dominacja w opadéw w postaci $niegu,
- w klimatach kontynentalnych (wybitnie i skrajnie suchym)
— pon. 500 mm (wieksze zimag):
- w czasie dtugo trwajacej zimy w postaci $niegu (w lecie w
postaci deszczu),
- w odmianach monsunowych - okoto 500-1000 mm (zwykle
wystepuja one latem).

o+ temperatura
B opady
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Srednia roczna temperatura powietrza: 5,4°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 15,5°C
Suma roczna opadéw: 1020 mm

Suma opaddw w polroczu letnim: 565 mm

Suma opaddw w pélroczu zimowym: 455 mm

morski

Wologda ~ Rosja (59713'N; 39°54'F)

w@ temperatura

B opady
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Srednia roczna temperatura powie!ru: 59°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 22,5°C
Suma roczna opatow: 655 mm

Suma opadéw w pitroczu letnim: 325 mm

Suma opadéw w pétroczu zimowym: 330 mm

przejSciowy

w@ temperatura

B opady
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Srednia roczna temperatura powietrza: 3,1°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 28,3°C
Suma roczna opatow: 565 mm

Suma opadéw w pilroczu letnim: 346 mm

Suma opadéw w pétroczu zimowym: 219 mm

kontynentalny

w@ temperatura

B opady

4 : .

I "om W vV VEVIEVIE X X X xi

Srednia roczna temperatura powie!ru: B80°C
Srednia roczna amplituda temperatur: 58,1°C

Suma roczna opatéw: 238 mm

Suma opadéw w pitroczu letnim: 170 mm

Suma opadéw w pétroczu zimowym: 68 mm

skrajnie kontynentalny




Strefa klimatow okotobiegunowych



https://austinadventures.com/wp-content/uploads/2019/03/antarctica-penguins.jpg

Strefa klimatow okotobiegunowych

=W ich obrebie wyrézniamy 2 gtéwne grupy klimatéw
(2 typy klimatéw):

~ podbiegunowy (subpolarny): UWAGA: W oméwieniu

- morski, czcionka fioletowa
zaprezentowano nazwy
u kontynentalny’ stosowane przez Danute .
= wybitnie kontynentalny, Martyn (na podstawie || STREFA K(l;IMATOWC . gov b
. e . klasyfikacji Okotowicza) — OLOBIEGUNOWY
~ skrajnie kontynentalny; W))I,:éiniia ona 2 grupy L1 Www z

- biegunowy (polarny): klimatéw z tacznie 7
. typami klimatéw w obrebie
~ morski, catej tej strefy.

- kontynentalny, |

< wybitnie i skrajnie kontynentalny. o e R . i oo




Strefa klimatow okotobiegunowych

- Strefa klimatéw okotobiegunowych charakteryzuje:
- $rednia roczna temperatura powietrza ponizej 0°C,
- $rednia miesieczna temperatura powietrza w

najcieplejszym miesiacu:
- w klimatach podbiegunowych nizsza od 10°C

(temperatura w zimie jest zr6znicowana), STREFA KLIMATOW
. . e R il OKOLOBIEGUNOWY
- w klimatach biegunowych nizsza od 0°C (w zimie .

“b. mocno ujemna”; dtuga zima),
- zanotowano tu najnizsza temperature dla Ziemi,

= najnizsza zmierzona tu temperatura na stacji
Wostok miata tylko -89,6°C.

- niewielkie dobowe amplitudy temperatury
powietrza:

- szczegblnie na terenach usytutowanych w poblizu
biegunéw - ze wzgledu na mata réznice w
dobowej zmianie wysokos$ci gérowania storica,

- duze roczne amplitudy temperatury powietrza:

- w klimatach morskich — roczna amplituda
temperatury powietrza ponizej 30°C,

- w klimatach kontynentalnych oraz wybitnie i
skrajnie kontynentalnych - powyzej 30°C.

g : - :
o -zs'.bo sb'lcvb 7500 ui?oo [(km]




Strefa klimatow okotobiegunowych

- Opady atmosferyczne:
- niewielka roczna suma opaddéw atmosferycznych wynosi zwykle:
- w klimacie morskim - ponizej 500 mm (zwykle: 200-300 mm):
- przez caly rok — opady w postaci $niegu,
- jedynie na wybrzezach sporadycznie pojawiaja sie opady w postaci deszczu,
- w klimacie kontynentalnym - nie przekracza 200 mm,
- opady wystepuja przez caly rok, wylacznie w postaci $niegu,
- w klimatach wybitnie i skrajnie kontynentalnych - ponizej 50 mm (czesto do 5 mm):
- przez caly rok (czeste miesiace z niewielkimi lub nawet bez opadéw) wytacznie w postaci $niegu.

Barrow — Alaska, USA (71°18'N; 156°46'W)

Nome - Alaska, USA (64°30’N; 165°24'W)
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Stacja McMurdo - Antarktyda, USA (77°51S; 166°40°E)

r’cl [mm]
: ~70

Stacja Amundsen Scott — Antarktyda (90°00°S; 0°00'E)
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“6+ temperatura $rednia roczna temperatura powietrza: -3,2°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 27,6°C

e+ temperatura Srednia roczna temperatura powietrza: -48,3°C

B cpady

“6+ temperatura $rednia roczna temperatura powietrza: -11,3°C
B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 30,6°C

“6+ temperatura $rednia roczna temperatura powietrza: - 169 °C

B opady Srednia roczna amplituda temperatur: 23,2°C Srednia roczna amplituda temperatur: 32,2°C

- — | Suma roczna opaddw: 426,9 mm Suma roczna opaddw: 202,5 mm

* Suma opadéw w pétroczu letnim: 263,6 mm

S8ograniazd-®® || Suma opadéw w pétroczu zimowym: 163,3 mm
podbiegunowy (morski)

- | Suma roczna opadow: 113,5 mm

* Suma opadéw w pétroczu letnim: 27,7 mm

S8ograniazd®® || Suma opadéw w péfroczu zimowym: 85,8 mm

podbiegunowy (kontynentalny)

Suma roczna opadow: 1 mm

Mlh."'
S8ograniazd®® || Suma opadéw w pétroczu zimowym: 107,3 mm
biegunowy (morski)

Suma opadéw w pétroczu fetnim: 95,2 mm

biegunowy (wybitnie i
skrajnie kontynentalny)
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Materiaty pomocnicze do nauki
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