Il. Ziemia we wszechswiecie

5. Czas na Ziemi




Rachuba czasu na Ziemi - teoria
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1. Czas stoneczny (miejscowy)

zenit

- Wszystkie miejscowosci potozone na tym samym potudniku maja ten sam moment gérowania
Stoiica, czyli w tej samej chwili potudnie stoneczne.

- Potudnie stoneczne jest podstawa wyznaczania czasu stonecznego.

- Poczatek doby wg czasu stonecznego okre$lamy odejmujac od czasu gérowania Stoiica 12 godzin.

- Przeliczanie czasu stonecznego odbywa sie na podstawie réznicy diugosci geograficzne;j.

- Ziemia obraca sie o kat:

=360° w ciagu 24 godzin
- 15" w ciagu 1 godziny

- czyli: 15° w ciagu 60 min.
- 1° w ciagu 4 minut

~ czyli: 60" w ciagu 4 min. 19E 20E 21E 22E 23E 24E 25E
=15’ w ciagu 1 minuty

- czyli 15’ w ciagu 60 sek.
-1’ w ciagu 4 sekund

= czyli 60” z ciagu 4 sek.
- 15" w ciagu 1 sekundy

Pozorny ruch Storica

11.48 11.52 11.56 12.00 12.04 12.08 12.12




2. Czas strefowy

- Czasem miejscowym (stonecznym)
postugiwano sie do XIX wieku.

- Rozwéj cywilizacji oraz podréze
miedzykontynentalne wymusit
ujednolicenie czasu - stosowanie
dalej czasu stonecznego sprawiato
wiele probleméw, m.in.:

- problemy komunikacyjne (rézne
rozktady jazdy w réznych
miejscowosciach),

- Zwiazane z organizacja pracy
(koniec pracy o réznej godzinie).

- Doprowadzito to do
wprowadzenia czasu strefowego —
jednolitego w okreslonej strefie
czasowej, zaleznej od dtugosci
geograficznej.




2. Czas strefowy

- W 1884 r. na konferencji waszyngtonskiej przyjeto podzial Ziemi na 24 strefy czasowe.
- Kazda strefa ma swéj czas réwny czasowi stonecznemu potudnika srodkowego.
- Potudnikiem poczatkowym do wyznaczenia stref stat sie potudnik Greenwich.
- Kazdy potudnik potozony 15° na wschéd lub zachéd od niego jest potudnikiem srodkowym swojej strefy.
- Szerokos¢ stref wyznaczono dodajac 7°30’, na wschdd i zachéd.
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2. Czas strefowy

- W strefach czasowych bezposrednio sasiadujacych czas rézni sie o 1 godzine.
- Przemieszczajac sie od potudnika 0°: na wschdd - dodajemy, za$ na zachéd - odejmujemy.

SWIAT strefy czasowe
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Strefy czasowe w Europie
- Na terenie Europy wystepuje kilka stref czasowych. 7°30°E
- Dla strefy czasu uniwersalnego (GMT) (UTC) lub =~ o
zachodnioeuropejskiego potudnikiem srodkowym jest - PR
potudnik 0°.

22°30'°F
5 W
- Czas uniwersalny przyjety zostat przez: Wielka 2%
Brytanie, Irlandie, Islandie i Portugalie. g
< Dla strefy czasu srodkowoeuropejskiego potudnikiem . =
srodkowym jest potudnik 15°E — czas tu jest o godzine O T2 o' 2
pézniejszy od uniwersalnego (+1h), - R il
=~ zostat przyjety przez: pozostate kraje Europy 13:00 14:00
Zachodniej i Srodkowej po Polske, Stowacje, Wegry, |
kraje batkanskie, Albanie, Norwegie i Szwecje.
- Strefa czasu wschodnioeuropejskiego (+2h) obejmuje: |
- Grecje, Butgarie, Rumunie, europejskie kraje powstate
z bytych republik ZSRR i Finlandie.
- Czas moskiewski (+3h) obowiazuje w zachodniej gff:fowy Eff:fowy e B
czeéci Rosji iw komunikacji na obszarze calej Rosii. uniwersalny srodkowoeuropejski wschodnioeuropejski
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- Dla obszaru nalezacego do jednej jednostki administracyjnej, postugujacego sie¢ innym czasem strefowym
prowingji, stanu itd.

3. Czas urzedowy (umowny)
~Ze wzgledow praktycznych rzady niektorych krajow dopasowaty przebieg granic stref do podziatéw politycznych i
administracyjnych.

wprowadzono czas urzedowy (umowny) réwny czasowi strefowemu, obowiazujacemu w wiekszej czesci panstwa,

- Decyzja rzadu RP na obszarze catego kraju wprowadzone jeden czas.
7°30'E

22°30'E
o S ~ L

-

- Cze$¢ wschodnia obszaru Polski (poza 22°30’E) lezy poza strefa czasu Srodkowoeuropejskiego.

13:00 14:00

czas
strefowy
uniwersalny

czas
strefowy

Czas

strefowy
srodkowoeuropejski

wschodnioeuropejski

/ \ TN 7 ™\

) (/) (4) (V)
./ X N/ ./ N/
43 44 45 +6 +7 48 49

#10 +11 +12



https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res-minimized/Rn2gXaHjoqU4i/3/960/A5AFoKucSd83R28Wwulq4VEako2llIY3.png

4. Czas sezonowy

- Od 1977 roku w Polsce w miesiacach:

- od kwietnia do wrze$nia — wprowadzany jest czas letni o jedna godzine pézniejszy od
czasu Srodkowoeuropejskiego — rowny czasowi wschodnioeuropejskiemu;

- od pazdziernika do marca - obowiazuje czas zimowy, réwny czasowi naszej strefy, czyli
strefy czasu Srodkowoeuropejskiego.

- Czas sezonowy wprowadzaja réwniez inne parstwa, np. Francja, Niemcy.
- Zmiana nastepuje w nocy - ostatniej niedzieli marca i pazdziernika.

- Wprowadzenie czasu sezonowego letniego (przesunietego do przodu o 1h) pozwala
m.in. lepiej dostosowac okres aktywnosci cztowieka, obejmujacy zwykle godziny od 6.00
22.00 do pory najlepszego oswietlenia stonecznego:

- gdyby nie zostat wprowadzony czas letni w Warszawie to 15 czerwca wschéd nastapitby
okoto 3.14, zas zachéd o 19.59;

- w efekcie nie skorzystalibySmy z porannego $wiatta stonecznego, zas wieczorem
musielibySmy wczesniej zacza¢ korzysta¢ ze Swiatta sztucznego;
- wplyneto by to na zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej w domu, na ulicy i w
zaktadach pracy.
- Niemniej jednak generuja tez straty wynikajace z istnienia probleméw w komunikacji
funkcjonujacej wedtug okreslonego rozktadu jazdy czy koniecznosci dostosowywania
systeméw informatycznych.

=W 2019 roku zapadta decyzja o likwidacji czasu sezonowego w krajach Unii Europejskiej
(miato to nastapi¢ ostatni raz w 2021, jednak kraje unijne sie “nie dogadaty” i nastapi to
znacznie pézniej o ile tak sie stanie).




Linia zmiany daty

< Wprowadzenie czasu urzedowego nie rozstrzygneto jeszcze jednego problemu.
-+ W obliczeniach nie sposéb pomina¢ daty, a jezeli na Ziemi sa 24 strefy czasowe rézniace sie o godzine, to r6zne
miejsca moga mie¢ r6zna date — w zwiazku z tym ustalono miedzynarodowa linie zmiany daty.
- Generalnie biegnie ona wzdtuz potudnika 180°, ale w miejscach, gdzie potudnik 180° przecina wyspy Polinezji, Aleuty
czy Pétwysep Czukocki, przesunieto ja tak, aby cate terytoria painstw znalazly sie po tej samej stronie linii zmiany daty.
- Wyeliminowano w ten sposéb paradoksalna sytuacje, kiedy w sasiadujacych ze soba miejscowosciach bytyby, np. soebota i
niedziela. ‘ o —
- Przekraczajac lini¢ zmiany daty (np. statkiem):
- ze wschodu na zachaéd,
- z pétkuli zachodniej na wschodnia:
< nalezy dodaé jedna dobe (tracimy 1 dzien), e — .
- jest tam ta sama godzina ale juz kolejnego dnia, o '

= np Ausz s

- np. Sroda staje sie czwartkiem; o
-z zachodu na wschad, X
- z potkuli wschodniej na zachodnia): i
- nalezy odja¢ jedna dobe (zyskujemy 1 dzien). 2
%

OCEAN SPOKQUNY
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Rachuba czasu na Ziemi - zadania




Czas na Ziemi — dokonaj analizy danych z tabeli

- Jezeli wiemy, ze petny obrét Ziemi wokét wlasnej osi (360°) trwa doktadnie 24 godziny, mozemy tatwo obliczyé, ile

bedzie trwata czes¢ takiego obrotu (np. 15° lub 1°).

- Dzieki temu mozemy dokonywac przeliczen — wylicza¢ godziny czasu stonecznego w réznych miejscach swiata.

b
N

czasu stonecznego '7\‘

——f
~ps
J

{

"~ Storice goruje
|\ - potudnie stoneczne
N/ X_ godz. 12:00

Stonce zachodzi
- konczy sie dzien
godz. 18:00

MIARA KATOWA
OBROTU CZAS OBROTU
360° 24 h Stonrice wschodzi
- zaczyna sie dzien
15° 1h godz. 6:00
15° 60 min |
1° 4 min godz. 11:00
60’ 4 min
15¢ 1 min
15 60 sek.
14 4 sek.
60" 4 sek.
15 1 sek.




Zadanie 1. Przeliczanie czasu

- Wykorzystaj wiedze z poprzedniego slajdu i dokonaj przeliczenia miary katowej obrotu na czas (lub odwrotnie).

11517/
219°57¢

..............

MIARA KATOWA OBROTU

CZAS OBROTU

QQQQQQQQQQQQQ

17 h 45 min 24 sek.

*Czas obrotu podaj z doktadnos$cia do sekund




Zadanie 1. Rozwiazanie - przeliczanie czasu

=+ Zwrd¢ uwage na staranno$¢ obliczen (inaczej sie pogubisz!).

CZAS OBROTU

MIARA KATOWA OBROTU

12°

8 *15°=120°
2,5°
28 * 15’ = 420'=7"
53/
15" *16 = 240" = 4
18
(6*15°) + (17*15’) = 90° + 255’ = 94°15’

11517/

219°57*

(17*15°)+(45*15')+(24*15"")= 255°+675'+360"= 255°+11°15'+6'=266"21’

12 * 4 min = 48 min
8h
2,5 * 4 min = 10 min
28 min
53 * 4 sek. = 212 sek. = 3 min 32 sek.
16 sek.
18 * 4 sek. = 72 sek. = 1 min 12 sek.
6 h 17 min

(115*4min) + (17*4sek) = 460 min + 68 sek = 7h 41min 8sek

(219*4min) + (57*4sek) = 876 min + 68 sek = 14 h 36 min + 228 sek
= 14 h 39 min 48 sek

17 h 45 min 24 sek.

*Czas obrotu podaj z doktadnos$cia do sekund




Zadanie 2. Rozciagtos¢ rownoleznikowa

- Oblicz rozciagto$¢ rownoleznikowa pomiedzy ponizej podanymi miejscowosciami.

- Pamietaj, ze jezeli dwa punkty znajduja sie na tej samej pétkuli to nalezy obliczy¢ réznice, za§ w przypadku, gdy leza
one na dwéch réznych pétkulach nalezy obliczy¢ sume.

Punkty Miejsce na obliczenia

Warszawa (21°E)
a
Lwowem (24°E)

Krakowem (20°E)
Hamburgiem (10 |
Jeziorem Alberta (29°30‘E)

Abidianer: (020 ettt ens
Gorami Brooksa (162°W)
Bristolema(2°35‘W)




Zadanie 2. Rozwiazanie - rozciagtos¢ rownoleznikowa

- Oblicz rozciagto$¢ rownoleznikowa pomiedzy ponizej podanymi miejscowosciami.

- Pamietaj, ze jezeli dwa punkty znajduja sie na tej samej pétkuli to nalezy obliczy¢ réznice, za§ w przypadku, gdy leza
one na dwéch réznych pétkulach nalezy obliczy¢ sume.

Punkty Miejsce na obliczenia

Warszawa (21°E)
a Ta sam poétkula (odejmujemy): RR=24-21=3"
Lwowem (24°E)

Krakowem (20°E)
a Ta sam pétkula (odejmujemy): RR=20-10=10°
Hamburgiem (10°E)

Jeziorem Alberta (29°30‘E)
a Rézne poétkule (dodajemy): 29°30'+4°02‘=33°32¢
Abidjanem (4°02‘W)

Gorami Brooksa (162°W)
a Ta sam pétkula (odejmujemy): RR=162°-2"35"=159"25’
Bristolem (2°35‘W)




Zadanie 3. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego)

- Okresl czas stoneczny (miejscowy - x) i dtugos¢ geograficzna danego potudnika - y.
- Wykorzystaj zamieszczony ponizej rysunek.

. Y 600 Oo
Obliczenia: Y

...............................................................................................

X 11.00 17.30

OdpowiedzZ: ........cccoviieieiiiaiieianieieneiiteiiesasresesserassssesassoses



Zadanie 3. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego) (rozwiazanie)

- Okresl czas stoneczny (miejscowy - x) i dtugos¢ geograficzna danego potudnika - y.
- Wykorzystaj zamieszczony ponizej rysunek.

60° 0° y
= Obliczenia:
- Réznica w di. geogr. = 60°,
- Przeliczamy ja na czas, czyli 60*4min = 240min = 4h
(4 godziny wczesniej jest na zachodzie)
= Godz. pigisca =11.00 - 4h = 7.00
X 11.00 17.30

- Roéznica w czasie: 17h 30min — 11h = 6h 30min
Apotudnitay = 6%15°+30%15’=90°+450'=97°30’

Odpowiedz: W miejscu x jego godzina 7.00, zas godzina 17.30 jest na potudniku 97°30".



Zadanie 4. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego)

<»Na 65°E jest godzina 2.00 dnia 3 wrzesnia. Podaj godzine i date w miejscowosci lezacej na 115° diugosci
zachodniej.

D 71 ) [ SZUKANE: ...ceeeeiineninnneecnnnns

P ROZWIQZANIE: ..ceeeeeeeenceennncceereeneccerensscesessssseesssssssassssssssssssssessasssssssassssssassssssssnsesssasannsses

................................................................................................................
...............................................................................................................

2 OdpPOWIEdZ: .......cccuiniiniiiiniiiiiiniiiiiieiieittteteitettettitettettetattnttetastastecasastasansas



Zadanie 4. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego) (rozwiazanie)

<»Na 65°E jest godzina 2.00 dnia 3 wrzesnia. Podaj godzine i date w miejscowosci lezacej na 115° diugosci
zachodniej.

- Dane: data i godz A, — 3 wrzesnia godz 2.00; Szukane: data i godz A5\, — ?
< Rozwiazanie:
-Réznica w di. geogr. = 115°+65°=180°

- Przeliczamy ja na czas: 180° = 12h
= Obliczamy date i godzine dla A;gqnika 115w = 200 — 12h = 14.00 poprzedniego dnia, czyli dnia 2 wrzesnia

- Odpowiedz: W miejscowosci lezacej na 115°W jest godzina 14.00 dnia 2 wrzeénia.



Zadanie 5. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego)

- Zegar stoneczny w Krakowie (19°57‘E) wskazuje godzine 16.00, dnia 10 grudnia. Ktéra godzina czasu stonecznego i
jaka data jest w Pittsburghu (79°55‘W)?

ad D 7 1| (- SZUKANE: ...ceveeiiiinnenncennnnnns

2 ROZWIQZANIE: ..cuuceeenneeneceennccerenseseesseseessessessssensssssassssssssssssssssssssssasesssasssssssssssesesssasassssne

...............................................................................................................
...............................................................................................................

2 OdpPOWIEdZ: .......cccuiniiniiiiniiiiiiniiiiiieiieittteteitettettitettettetattnttetastastecasastasansas



Zadanie 5. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego) (rozwiazanie)

- Zegar stoneczny w Krakowie (19°57‘E) wskazuje godzine 16.00, dnia 10 grudnia. Ktéra godzina czasu stonecznego i
jaka data jest w Pittsburghu (79°55‘W)?

- Dane: data i godz A, 5u: 19°57¢ — 10.X11 godz. 16.00; Szukane: data i godz Apiyghurghzo'ssw — ?
< Rozwiazanie:
-Réznica w di. geogr. = 19°57"+79°55’ =99°52’

- Przeliczamy ja na czas: 99°52’ = 99*4min+52*4sek = 396min + 208sek = 6h 36min + 3min 28sek = 6h 39min 28sek
= Obliczamy date i godzine dla Apiyspyegh 79°55w = 16.00 — 6h 39min 28sek = 9.20 (32sek) tego samego dnia, czyli 10 grudnia

= Odpowiedz: W miejscowosci Pittsburgh jest godzina 9.20 (32sek) dnia 10 grudnia.



Zadanie 6. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego)

-+ W Perth (120°E) jest 10 grudnia, godzina 23.23 czasu miejscowego. Ktéra godzina czasu miejscowego i jaka data jest
w Pittsburghu (79°55‘W)?

ad D 7 1| (- SZUKANE: ...ceveeiiiinnenncennnnnns

2 ROZWIQZANIE: ..cuuceeenneeneceennccerenseseesseseessessessssensssssassssssssssssssssssssssasesssasssssssssssesesssasassssne
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Zadanie 6. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego) (rozwiazanie)

< W Perth (120°E) jest 10 grudnia, godzina 23.23 czasu miejscowego. Ktéra godzina czasu miejscowego i jaka data jest
w Pittsburghu (79°55‘W)?

- Dane: data i godz Ay, 4. 120700 — 10-X11 godz. 23.23; Szukane: data i godz Apiyghurghzo-ssw — ?

< Rozwiazanie - sposéb nr 1:
-Réznica w di. geogr. = 120°00'+79°55’ = 199°55’
- Przeliczamy ja na czas: 199°55" = 199*4min+55*4sek = 796min+220sek = 13h 16min + 3min 40sek = 13h 19min 40sek

= Obliczamy date i godzine dla Apiyspyegh 79°55w = 23.23 — 13h 19min 40sek = 10.03 (20sek) tego samego dnia, czyli 10
grudnia

- Rozwiazanie - sposdb nr 2 (metodologicznie poprawniejszy ale b. skomplikowany):
- Réznica w di. geogr. = (180°-120°00")+(180°-79°55’) = 60° + 100°05’ = 160°05’
- Przeliczamy ja na czas: 160°05’ = 160*4min+5*4sek = 640min+20sek = 10h 40min 20sek

= Obliczamy date i godzine dla Apiygpyegh 79°55w = 23.23 + 10h 40min 20sek
(dodajemy “czas” gdy przemieszczamy sie na wschdd) = 10.03 (20sek) dnia nastepnego — 11 grudnia

- Nastepnie pozostaje uwzgledni¢ fakt przejscia przez potudnik 180° - linie zmiany daty i odja¢ 1 dzien
(przemiesciliémy sie z pétkuli wschodniej do zachodniej) — czyli mamy 10 grudnia

- Odpowiedz: W miejscowosci Pittsburgh jest godzina 10.03 (20sek) dnia 10 grudnia.



Zadanie 7. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego)

<O ktorej godzinie czasu miejscowego doleci na miejsce samolot wylatujacy w kierunku zachodnim z Chicago
(172°17‘W) w dniu 21 marca o godzinie 23.44 do Melbourne (157°43‘E) przy zatozeniu, ze lot trwa 17 godzin i 16
minut. Podaj takze date przylotu.

ad D 7 1| (- SZUKANE: ....ceveiineniennnecnnnnes
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Zadanie 7. Obliczanie czasu stonecznego (miejscowego, lokalnego) (rozwiazanie)

<O ktorej godzinie czasu miejscowego doleci na miejsce samolot wylatujacy w kierunku zachodnim z Chicago
(172°17‘W) w dniu 21 marca o godzinie 23.44 do Melbourne (157°43‘E) przy zatozeniu, ze lot trwa 17 godzin i 16
minut. Podaj takze date przylotu.

- Dane: Szukane:
data i 80dz Acyicago: 172:17w — 21.111 godz. 23.44; data i godz Ay pournets7asE = &
Czas lotu dla samolotu lecacego na zachéd - 17h 16min

- Rozwiazanie (jedyny m logiczni rawn ob cho¢ z pozoru skomplikowany, poniewaz przemieszczamy sie na zachéd!):
- Réznica w di. geogr. = (180°-172°17")+(180°-157°43')=7"43’ + 22°17’ = 30°00’
- Przeliczamy ja na czas: 30°00’ = 2h

- Obliczamy date i godzine dla Ay pourme1srase = 23.44 — 2h
(odejmujemy “czas” gdy przemieszczamy sie na zachéd)= 21.44 tego samego dnia — 21 marca

- Nastepnie pozostaje uwzgledni¢ fakt przejscia przez potudnik 180° - linie zmiany daty i doda¢ 1 dzier (przemiescilismy sie z pétkuli
zachodniej na wschodnia) — czyli mamy 22 marca

- Na koiicu uwzgledniamy - dodajac czas lotu do wyniku: 22 marca, godzina 21.44 + 17h 16 min = 23 marca, godzina 15.00

= Odpowiedz: W miejscowos$ci Melbourne jest godzina 15.00 dnia 23 marca.



Zadanie 8. Obliczanie czasu urzedowego

<+ Twdj kolega z Pekinu wybiera sie¢ w czerwcu 2012 roku na Euro w Polsce. Wyobraz sobie, ze chcesz oméwi¢ z nim
sprawy formalne i umawiasz si¢ z nim na telefon o godzinie 8.00 wedtug tamtejszego czasu (Pekin: 39°55’N,
116°25’E). Przyjmij, ze czas urzedowy Pekinu pokrywa sie z czasem strefowym tego miasta. Oblicz o ktérej musisz
zadzwoni¢ do niego z Warszawy (52°15’N, 21°00’E).
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Zadanie 8. Obliczanie czasu urzedowego (rozwiazanie)

-+ Twéj kolega z Pekinu wybiera sie¢ w czerwcu 2012 roku na Euro w Polsce. Wyobraz sobie, ze chcesz oméwi¢ z nim
sprawy formalne i umawiasz sie¢ z nim na telefon o godzinie 8.00 wedtug tamtejszego czasu (Pekin: 39°55’N,
116°25’E). Przyjmij, ze czas urzedowy Pekinu pokrywa sie z czasem strefowym tego miasta. Oblicz o ktérej musisz
zadzwoni¢ do niego z Warszawy (52°15’N, 21°00’E).

= Dane: Szukane:
Pekin: 39°55’N, 116°25’E (tel. o godz. 8.00) Godz. rozmowy tel. W-wy
Warszawa: 52°15’N, 21°00’E
= Rozwiazanie:
- Do obliczenia réznicy czasu nalezy wykorzysta¢ dtugosé geograficzna:
- Pekin - czas urzedowy - potudnik 120°E
- Warszawa - czas urzedowy - potudnik 30°E (czerwiec - to czas letni)

<Réznica w dt. geogr. = 120°-30° = 90°00’
- Przeliczamy ja na czas: 90°00’ = 6h - czyli pomiedzy W-wa a Pekinem jest 6 stref czasowych

“Obliczamy gOdZine dia A(Warszawa) - czas urzedowy strefy 30°E = 8.00 - 6h = 2.00

= Odpowiedz: Aby zadzwoni¢ do kolegi z Pekinu musisz zadzwoni¢ o godzinie 2.00 wg czasu Warszawy (czasu Polski
i strefy czasowej +2 — czasu letniego).



Zadanie 9. Obliczanie czasu lokalnego, strefowego i urzedowego

<+ Oblicz czasy: lokalny (miejscowy), strefowy i urzedowy Warszawy (52°15’N, 21°00’E), gdy w Waszyngtonie
(38°54’N, 77°02'W) jest 1 marca, godz. 8.00. Przyjmij, ze w Waszyngtonie czas urzedowy jest zgodny ze strefowym.
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Zadanie 9. Obliczanie czasu lokalnego, strefowego i urzedowego (rozwiazanie)

<+Oblicz czasy: lokalny (miejscowy), strefowy i urzedowy Warszawy (52°15’N, 21°00’E), gdy w Waszyngtonie
(38°54’N, 77°02'W) jest 1 marca, godz. 8.00. Przyjmij, ze w Waszyngtonie czas urzedowy jest zgodny ze strefowym.

- Dane: Waszyngton: 38°54’N, 77°02'W (.11, 08.00) Szukane: Czasy w Warszawie
Warszawa: 52°15’N, 21°00’E

- Rozwiazanie:
1. CZAS LOKALNY (MIE WY
- Réznica w dt. geogr. = 21°+77°02’ = 98°02’
- Przeliczamy ja na czas: 98°02" = 98*4min + 2*4sek = 392min + 8sek = 6h 32min 8sek
- Obliczamy godzine - czasu lokalnego dla Ay ,.s;aw2= 8.00 + 6h 32min 8sek = 14.32 (8sek) — dnia 1 marca

2. CZAS STREFOWY
- Do obliczenia réznicy czasu nalezy wykorzysta¢ dlugo$¢ geograficzna:
- Waszyngton - czas strefowy- potudnik 75°'W oraz Warszawa - czas strefowy — potudnik 15°E (1 marca - to czas zimowy)
- Réznica w dt. geogr. = 75°+15° = 90°
- Przeliczamy ja na czas: 90° = 6h (6 stref czasowych - to réznica w czasie strefowym)
- Obliczamy godzine - czasu strefowego dla Ay ,s;awa= 8.00 + 6h = 14.00 — dnia 1 marca

ZAS URZEDOWY

- Czasy urzedowe w obu miastach sa takie same jak ich czasy strefowe - czyli w Warszawie bedzie 1 marca - godzina 14.00
(obliczenia dla czasu urzedowego beda wiec analogiczne do strefowego)

- Odpowiedz: Czas w Warszawie: lokalny (miejscowy) - 14.32 (1.111), strefowy i urzedowy - 14.00 (1.111)



Zadanie 10. Obliczanie czasu strefowego i sezonowego

- Na rysunku przedstawiono widziany od strony bieguna pétnocnego
uktad potudnikéw, wedtug ktérych sa wyznaczane strefy czasowe na
Ziemi. Litera A oznaczono potudnik 90°W, w strefie ktérego jest
godzina 8%, 13 maja 2012 r.

- Okresl wartosci potudnikéw oraz wpisz przy kazdym zdaniu,
prawidtowa warto$¢ potudnika (wraz z oznaczeniem wiasciwej

potkuli).

......... — potudnik, nad ktérym Storice géruje w chwili, gdy na
potudniku oznaczonym litera A jest godzina 8%°.

......... — potudnik gtéwny strefy czasowej, na obszarze ktérej jest
godz. 1% czasu strefowego, 14 maja 2012r.

......... — potudnik, wedtug ktérego wyznacza sie w Polsce czas letni
(czas wschodnioeuropejski).



Zadanie 10. Obliczanie czasu strefowego i sezonowego (rozwiazanie)

- Na rysunku przedstawiono widziany od strony bieguna pétnocnego
uktad potudnikéw, wedtug ktérych sa wyznaczane strefy czasowe na
Ziemi. Litera A oznaczono potudnik 90°W, w strefie ktérego jest
godzina 8%, 13 maja 2012 r.

- Okresl wartosci potudnikéw oraz wpisz przy kazdym zdaniu,
prawidtowa warto$¢ potudnika (wraz z oznaczeniem wiasciwej

potkuli).

30°W - potudnik, nad ktérym Stoiice géruje w chwili, gdy na
potudniku oznaczonym litera A jest godzina 8%,

165°E - potudnik gléwny strefy czasowej, na obszarze ktérej jest
godz. 1% czasu strefowego, 14 maja 2012r.

30°E - potudnik, wedtug ktérego wyznacza sie w Polsce czas letni
(czas wschodnioeuropejski).



Kalendarz
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Rok gwiazdowy (rok syderyczny)

<Rok gwiazdowy - czas pomiedzy dwoma kolejnymi przejSciami Storica na
tle tych samych gwiazd (okreslany wzgledem najdalszych gwiazd), a
doktadniej miedzy przejSciami Storica przez ten sam punkt na ekliptyce.
- rok ziemski (gwiazdowy) trwa:
—=365,2564 dnia,
= czyli 365 dni, 6 h, 9 min, 9 sekund;
- rok wenusjanski:
=224,700 96 dni ziemskich,
= 0,615 197 7 lat ziemskich;
- rok marsjaniski:
=686,9601 dni ziemskich,
- 1,8808 lat ziemskich.

Ano Sidéreo

distant star

!

23h 56’ 04~ 356"
a sidereal day

~«— 24h —>

a mean solar day




Rok zwrotnikowy

< Rok zwrotnikowy - czas, po ktérym Storice widziane z Ziemi na tle Punktu hoMmaneE

Barana powraca do tego samego punktu; ¥ 2 S |
~trwa on 365,2422 dni (365 dni, 5 h, 48 min, 46 sekund). w

<Rok zwrotnikowy jest krétszy od roku gwiazdowego, poniewaz Punkt |Przesieni Praesilenie
Barana przesuwa sie na ekliptyce w kierunku przeciwnym do obiegu Ziemi. 69 # X

< Pory roku reguluja tryb zycia na Ziemi i dlatego to rok zwrotnikowy jest &1 = M
podstawowa jednostka rachuby lat (dzi$). Réwnonoc

.

wiosna na potkuli pdinocne)
Jesion na potikuli potudniowe)
Ir pod

mima na polkuli pamocnej,
lato na poikull poludniowe)

lato na potkull poinocnej
zima na potkuli poludniowej
B9 dr god

jesien na potkuli pdinocre)
wiosna na pélkuli poludniowe|




Rok ksiezycowy

- Rok ksiezycowy - stosowany byt w
starozytnosci. pierwsza kwadra
- B’azou{ai on na miesiacu synodycznym . orzybywajacy : mlody Ksiczyc
(Srednia warto$¢ wynosi 29 dni, 12 godzin, Ksiezyc garbaty (wzrastajacy
44 minut i 3 sekundy, czyli 29,531 - W, sierp)
srednich dni stonecznych), g |
- wynosit okoto 354,37 dni, czyli byt 11 dni
krétszy od roku zwrotnikowego.
- Niezgodnos¢ roku ksiezycowego z rokiem
zwrotnikowym powoduje szybkie

przesuwanie sie pér roku w stosunku do
miesiecy kalendarzowych.

gwiazda
stala

, ubywajacy stary Ksiezyc
.\. 29.56 dnia (ta sama faza Ksig2yca) o . KSiQin garbaty (ma|EiQCy Sierp)
27 3 dnia (Ksig2yc w tym samym miejscu orbity) : trzecia kwad ra

orbita Ziemi



https://i2.wp.com/www.gdanskstrefa.com/wp-content/uploads/2016/11/superksiezyc_05.jpg?w=641&ssl=1

Historia kalendarzy




Kalendarz mahometanski (muzutmanski, ksiezycowy)

- Kalendarz mahometanski (muzutmanski, ksiezycowy) — opracowany zostat w oparciu jedynie o rok ksiezycowy.
- Skiadat sie z 12 miesiecy synodycznych (liczacych na przemian po 29 i 30 dni).
- Dtugo$¢ roku wynosita w przyblizeniu 354 dni i 8 godzin.
- Arabowie wprowadzili cykl 30-letni (19 lat zwyczajnych po 354 dni i 11 lat przestepnych po 355 dni).

- Poczatek roku kalendarzowego wedrowat przez wszystkie pory roku w okresie 33 lat (33 lata gregorianskie odpowiadaja
34 latom mahometaiiskim).

- Poczatek dnia liczy sie od zachodu stoica.
= Dni tygodnia (précz piatku i soboty) oznacza sie cyframi: niedziela - 1.
- Kalendarz ksiezycowy stosowany jest do dzi§ w krajach islamskich.




Kalendarz babilonski (kalendarz ksiezycowo-stoneczny)

- Kalendarz babilonski (kalendarz ksiezycowo-stoneczny) - zostat
opracowany przez Babiloficzykéw, ktérzy opracowali go w
oparciu o rok ksiezycowy - podzielili rok na 12 miesiecy,
liczacych na zmiane 29 lub 30 dni.

- Sumaryczna liczba dni babiloniskiego roku ksiezycowego wynosita
tylko 354, podczas gdy peiny obieg Ziemi dokota Storica trwa o
ponad 11 dni dtuze;j.

- Babiloriscy kaptani rozwiazali ten problem, dodajac co kilka lat
uzupetniajacy trzynasty miesiac.
-Stworzyli w ten sposdob podstawy kalendarza ksiezycowo-
stonecznego.

- Wprowadzony przez Babiloriczykéw siedmiodniowy tydzien nie
miat uzasadnienia astronomicznego.

- Do dzi$ nie wiadomo, czy przyjeta wéwczas liczba
dni wynikata z magicznego znaczenia, jakie
przypisywano “siédemce”, czy z zupetnie innych przyczyn.

- Pozostatoscia kalendarza ksiezycowego jest w jezyku polskim
stowo “miesiac”, wywodzace sie od staropolskiego okreslenia
Ksiezyca: “miesiac”.



https://www.staff.science.uu.nl/~gent0113/babylon/images/ct_xxxiii_11.jpg
https://sites.google.com/a/brvgs.k12.va.us/wh-15-sem-1-mesopotamia-fln/_/rsrc/1472859155421/home/invention-page-sample/the-babylonian-calendar/BabylonianCalendar.jpg?height=320&width=312
https://sites.google.com/a/brvgs.k12.va.us/wh-15-sem-1-mesopotamia-fln/_/rsrc/1472859148331/home/invention-page-sample/the-babylonian-calendar/k_8538.jpg?height=320&width=316

Kalendarz stoneczny: egipski

-Kalendarz egipski, kalendarz dzielit rok na 3

czteromiesieczne pory roku:

-wylew Nilu (oznaczat on poczatek roku - przypadat na koniec lipca,
okres zwiazany z pojawieniem sie nad horyzontem Syriusza),

stoneczny,

- siew,
- zbiory.

- Rok egipski liczyt 12 miesiecy po 30 dni, co dawato 360 dni do ktérych
dodawano brakujace 5 dni dodatkowe - Swiateczne.

- Rok liczyt wiec 365 dni i z powodu braku lat przestepnych jego
poczatek przesuwat sie.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/34/Senenmut-Grab.JPG/350px-Senenmut-Grab.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/34/Senenmut-Grab.JPG/350px-Senenmut-Grab.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/ab/Goddess_Nut_1.JPG/800px-Goddess_Nut_1.JPG

Kalendarz rzymski

- Kalendarz rzymski — opierat sie na roku o dtugosci 365, krétszym wiec o
prawie 6 godzin od rok zwrotnikowego.
- Nasz obecny kalendarz wywodzi sie z kalendarza rzymskiego.
- Kalendarz rzymski byt poczatkowo kalendarzem stonecznym.
= Liczyt wtedy 304 dni i dzielit sie na 10 nier6wnych miesiecy.

- Ten uktad miesiecy oddaja ich tacinskie nazwy przejete przez wiele jezykéw
Europy, na przyktad November (listopad) to miesiac “dziewiaty”, December
(grudzien) oznacza “dziesiaty”.

- Poczatek roku nastepowat w pierwszym dniu marca.
- Krdl Numa Pompiliusz w VIl w. p.n.e. przeksztatcit na kalendarz ksiezycowy i
dodat 2 miesiace (styczei i luty).

- Rok rzymski liczyt 355 dni i co pewien czas kaptani dodawali miesiac
przestepny (kalendarz ksiezycowo - stoneczny).

- Jednak mimo tego zabiegu pod koniec Republiki ré6znica miedzy data a
wiasciwym terminem wynosita juz 90 dni.

- Poczatkiem roku pozostat marzec - do czasu, az w roku 153 p.n.e. pojawita sie
sytuacja wymuszajaca zmiane.

- Trwata wojna w lberii (dzisiejszej Hiszpanii), a wojska mogli poprowadzi¢
jedynie wybieralni konsulowie.

- Poniewaz czas naglit, postanowiono przesuna¢ poczatek roku na 1 stycznia,
aby po wczesniejszym objeciu stanowisk przez konsuléw rozpocza¢ ofensywe.

- Pézniej juz wszyscy konsulowie obejmowali urzad 1 stycznia.
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https://allthatsinteresting.com/wordpress/wp-content/uploads/2016/02/pre-julian-calendar.png

Kalendarz julianski

<+W roku 45 p.n.e. Juliusz Cezar zlecit greckiemu matematykowi i astronomowi Sozigenesowi opracowanie nowego
kalendarza, ktéry miat likwidowa¢ dotychczasowe niedogodnosci zwiazane ze stosowaniem kalendarza rzymskiego.

- Byt to kalendarz julianski — ustalono w nim, ze rok zwrotnikowy liczy 365,25 dni (365 dni 6 godzin) — niedoktadnos§¢
obliczei w stosunku do faktycznej warto$ci roku zwrotnikowego dawata w ciagu 128 lat r6znice wynoszaca 1 dziei.

- Tyle miat tez liczy¢ rok kalendarzowy.
- Dodanie do roku rzymskiego 10 dni pozwolito osiagna¢ dzisiejsza liczbe dni w poszczegélnych miesiacach.

- Dalej ustalono, ze po trzech latach zwyktych bedzie nastepowat rok przestepny, liczacy 366 dni, a dodatkowy dzien
zostanie dopisany do lutego (majacego normalnie 28 dni), formalnie jeszcze wtedy ostatniego dnia roku.

- Rok przestepny miat by¢ podzielny przez cztery.
= Juliusz Cezar krétko po reformie zostat zamordowany i dopiero za panowania Oktawiana Augusta weszta ona w zycie.
- Wtedy tez formalnie pierwszym dniem roku stat sie 1 stycznia.




Kalendarz gregorianski

- Stosowanie kalendarza juliariskiego spowodowato
rozbiezno$ci miedzy zjawiskami obserwowanymi na sferze
niebieskiej a wskazaniami kalendarza, m.in. przesuniecie
rOwnonocy wiosennej z 21 marca na 14 marca.

- W 1582 roku papiez Grzegorz XIll przyjat projekt nowego
kalendarza, zwanego od tej pory kalendarzem
gregorianskim, opierajacy rok na roku zwrotnikowym, ktoéry
liczy 365 dni 5 godz. 48 min 46 s.

- Zmiany w nowym kalendarzu:

- przesuniecie rOwnonocy wiosennej ponownie na 21 11l oraz
skrécenie roku o 10 dni - po 4 pazdziernika nastapit 15
pazdziernika, przy zachowaniu rachuby dni tygodnia;

- zmiana zasady wyznaczania roku przestepnego:

- ustalono, ze rokiem przestepnym jest rok, ktérego liczba jest
podzielna przez 4,

- ale lata bedace petnymi setkami sa latami zwyktymi (lata
zamykajace wieki),
- z wyjatkiem tych, ktore dziela sie przez 400.
< Sredni rok kalendarzowy w kalendarzu gregoriariskim jest
dtuzszy od roku zwrotnikowego tylko o 26 sekund,
- a zatem beda sie one réznity o jedna Srednia dobe stoneczna
dopiero po ok. 3400 latach, czyli ok. 4982 r.

Rok | Kalendarz juliariski | Kalendarz gregorianski
1600 przestepny przestepny

1700 przestepny zwykty

1800 przestepny zwykty

1900 przestepny zwykty

2000 przestepny przestepny
2020 przestepny przestepny
2024 przestepny przestepny
2100 przestepny zwykty
"5 | October G'ﬁ%‘ﬁ'z'a"
Sun | Mon | Tues | Wed |Thurs| Fri

] )

D

4 10 16

1]
24

18 19
29 26

20
21

21 22 23

a1

28 29 30




Kalendarz gregorianski

- Kalendarz gregorianski jest prawie powszechnie stosowany we wspétczesnym Swiecie (kalendarz miedzynarodowy).
- Nie oznacza to jednak, ze dla wszystkich ludzi jest obecnie ten sam rok:
= Rok 2015 dla mieszkaincéw krajow historycznie zwiazanych z tradycjami chrzescijaiskiego Zachodu byt:
- rokiem 1436/1437 wg kalendarza islamskiego,
- rokiem 4712/4713 wg kalendarza chinskiego (rok Konia/Kozy),
- rokiem 5775/5776 wg kalendarza zydowskiego (liczac od poczatku $wiata).
- Kalendarz ten wprowadzity wszystkie kraje postugujace sie wczesniej kalendarzem juliariskim,
- np. Polska w 1586 r., Japonia w 1873 r., Egipt w 1875 r., Grecja w 1923 r.
-w 1923 r. kalendarz gregorianski jako tzw. “nowy styl” zaakceptowat koScioty prawostawne: Konstantynopola,
Aleksandrii, Grecji, Cypru, Rumunii, a od 1968 r. — Butgarii.
= Przy odprawnamu Ilturgn wg kalendarza julianskiego (tzw. “stary styl”’) trwala Koscnoly Biatorusi, Rosji, Ukrainy i Serbii.
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https://static.independent.co.uk/s3fs-public/thumbnails/image/2016/10/04/18/prague-clock.jpg

Zadania 1. i 2. wykonaj po przeczytaniu ponizszego tekstu.

-0d 1582 r. powszechnie w $wiecie jest uzywany kalendarz gregorianski. Przyjeto w nim zalozenie, tak jak we
wczesniej uzywanym kalendarzu juliariskim (od 46 r. p.n.e.), ze zwyczajny rok kalendarzowy ma 365 dni, a co cztery
lata wprowadza sie rok przestepny (np. 1904, 1960). Dodatkowo lata o peitnych setkach, ktérych liczba nie jest
podzielna przez czterysta, beda latami zwyktymi (np. 700, 1100, 1500, 1900 - kalendarz gregorianski zreformowat
takze liczenie czasu wstecz). W pierwszym tysiacleciu naszej ery (1-1000) lat o petnych setkach byto 10. W kalendarzu
julianiskim wszystkie byly przestepne, a w kalendarzu gregorianskim tylko 2 (400 i 800). Kalendarz gregorianski
“spowolnit” liczenie czasu w tym tysiacleciu w stosunku do juliaiiskiego o 8 dni.

Zadanie 1
- Wyjasnij, dlaczego w kalendarzu gregoriannskim wprowadzono lata przestepne na zasadach opisanych powyzej.

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................

Zadanie 2
- Napisz obok podanych lat czy jest to rok przestepny, czy zwykty.
1950 - eeeeeeeeeeeeeenesessesnsnesnesens ) 2006 = «.veveennrnceernessersesesesnessenns ,



Zadanie 1 - odpowiedz

Zadania 1. i 2. wykonaj po przeczytaniu ponizszego tekstu.

-+0d 1582 r. powszechnie w $wiecie jest uzywany kalendarz gregoriaiiski. Przyjeto w nim zatozenie, tak jak we
wczesniej uzywanym kalendarzu juliariskim (od 46 r. p.n.e.), ze zwyczajny rok kalendarzowy ma 365 dni, a co cztery
lata wprowadza sie rok przestepny (np. 1904, 1960). Dodatkowo lata o peitnych setkach, ktérych liczba nie jest
podzielna przez czterysta, beda latami zwyktymi (np. 700, 1100, 1500, 1900 - kalendarz gregorianski zreformowat
takze liczenie czasu wstecz). W pierwszym tysiacleciu naszej ery (1-1000) lat o petnych setkach byto 10. W kalendarzu
juliariskim wszystkie byty przestepne, a w kalendarzu gregoriariskim tylko 2 (400 i 800). Kalendarz gregorianski
“spowolnit” liczenie czasu w tym tysiacleciu w stosunku do julianiskiego o 8 dni.

Zadanie 1
- Wyjasnij, dlaczego w kalendarzu gregoriannskim wprowadzono lata przestepne na zasadach opisanych powyzej.

-W celu zlikwidowania réznicy miedzy okresem obiegu Ziemi wokét Storica (rokiem zwrotnikowym) a rokiem
kalendarzowym.

Zadanie 2
- Napisz obok podanych lat czy jest to rok przestepny, czy zwykty.
1950 - zwykly , 2006 — zwykty,
2000 - przestepny, 2100 - zwykty.



Zadania — podsumowanie ruchéw Ziemi
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Czas stoneczny (miejscowy), strefowy, urzedowy (umowny) i sezonowy

<+ Wyrézniamy:
-czas stoneczny (miejscowy) - jest oparty na
bezposredniej pozycji stoiica nad widnokregiem.

- podstawa okreslania czasu stonecznego jest potudnie
stoneczne — moment gorowania stoica.

-czas strefowy - liczony jest w oparciu o umowny
podziat kuli ziemskiej na 24 strefy czasowe
(potudnikiem poczatkowym jest potudnik greenwich):
-strefa czasu uniwersalnego (GMT Ilub UTC) Ilub
zachodnioeuropejskiego — stanowi podstawe rachuby
czasu na ziemi (wystepuje na obszarze potozonym
7°30’ na wschéd i na zachéd od potudnika srodkowego
0°),

- czas Srodkowoeuropejski (+1h),

- czas wschodnioeuropejskiego (+2h).

- czas urzedowy (umowny) — umowny czas obowiazujacy
w danym paistwie, wyznaczany zwykle w oparciu o
czas strefowy, ktory wystepuje na wiekszej powierzchni.

- czas sezonowy — wprowadzany jest w celu optymalnego
wykorzystania okresu aktywnosci cztowieka.
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- Znajdujesz sie w KoScierzynie, ktorej wspotrzedne geograficzne wynosza: 54°07’N, 18°E. Jest dzier 22 VI. Chcesz
zmierzy¢ wysoko$¢ gérowania Storica nad horyzontem.
- Oblicz, o ktorej godzinie letniego czasu urzedowego nalezy wykona¢ ten pomiar.
- Oblicz takze wysoko$¢ gorowania Storica tego dnia w Koscierzynie.

Dane: Szukane:
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Zadanie 1 (odpowiedz)

- Znajdujesz sie w KoScierzynie, ktérej wspotrzedne geograficzne wynosza: 54°07’N, 18°E. Jest dzieh 22 VI. Chcesz zmierzy¢
wysokos$¢ gérowania Storica nad horyzontem.
- Oblicz, o ktérej godzinie letniego czasu urzedowego nalezy wykona¢ ten pomiar.
= Oblicz takze wysokos¢ gérowania Storica tego dnia w Koscierzynie.

Dane: Szukane:
K0§Cierzyna: 54007,N, 1 8°E hl(oécierzyna=?
Dzien 22.06 - przesilenie letnie Godz. pomiaru (czasu letniego) dla Koécierzyny=?

Miejsce na obliczenia:

= Czas letni urzedowy w Polsce liczony jest wedtug czasu strefy potudnika 30°E,
= czyli potudnie stoneczne w Koscierzynie bedzie pézniej niz wskazuja zegary:
- Réznica w dt. geogr. = 30° - 18°=12°
- Przeliczamy ja na czas: 12° = 12*4min = 48 minut

- Pdzniej 0 48 minut, czyli do 12.00 nalezy doda¢ 48 minut i daje nam to wynik — godzine gérowania stoiica w Koscierzynie wg czasu urzedowego
w Polsce: godz. 12.48.

Odp. 1: W Koécierzynie gérowanie bedzie o godz. 12.48 letniego czasu urzedowego.

- Wz6ér na wysoko$¢ gérowania Storica nad horyzontem w Koscierzynie 22.06:
= hKoécierzyna =90° - P+ 23°26
- Obliczenie wysokosci gérowania Stoiica w KoScierzynie:

~ Mosciorzyna=90"-54°07"+2326! € Myoiciersma=35"53+23°26' ©  hyoecierzyma=59"19’

Odp. 2: Stoiice w dniu 22 czerwca goéruje w Koscierzynie na wysokosci 59°19'.



= Oblicz dla punktu A wysoko$¢ gorowania Storica oraz réznice czasu stonecznego w stosunku do potudnika, wg ktérego
wyznaczany jest czas Srodkowoeuropejski w dniu 22 grudnia. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 2 (odpowiedz)

= Oblicz dla punktu A réznice czasu stonecznego w stosunku do potudnika, wg ktérego wyznaczany jest czas sSrodkowoeuropejski

oraz wysokos$¢ gérowania Storica w dniu 22 grudnia. Zapisz obliczenia.
Dane:

Dzien 22.12
— przesilenie zimowe

Szukane:

Roznica czasu ,gi¢dem potudnika
czasu Srodkowoeuropejskiego =?
hpkt.A=?
Miejsce na obliczenia:
- Odczytujemy z mapy ditugosc geogr. pkt. A potrzebna do obliczenia réznicy czasu: 16°15’E
- Czas Srodkowoeuropejski (urzedowy w Polsce w zimie) liczony jest wg czasu strefy potudnika 15°E,
= czyli réznica czasu stonecznego w stosunku do potudnika czasu srodkowoeuropejskiego:
- Réznica w dt. geogr. = 16°15’ — 15°00’=1°15’
- Przeliczamy ja na czas: 1°15’ = 1*4min+15*4sek. = 4min + 60 sek = 5 minut
Odp. 1: Réznica w czasach pkt. A i potudnika czasu srodkowoeuropejskiego bedzie wynosita 5 minut.
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= Odczytujemy z mapy szeroko$¢ geogr. pkt. A potrzebna do obliczenia h Storica: 51°57'N
= Wzor na wysoko$¢ géorowania Storica nad horyzontem w pkt. A dnia 22.12:
~ hyea = 90° - @ — 23°26¢
- Obliczenie wysokosci gorowania Stoiica w pkt. A:
= hyga =90°-51°57" —23°26'  hyy» =66°34% 51°57" & h,, o =14°37"
Odp. 2: Stoiice w dniu 22 grudnia géruje w pkt. A na wysokosci 14°37’.
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- Oblicz wspétrzedne geograficzne miejscowosci, w ktorej 22 czerwca Storice goruje po potudniowej stronie nieba na
wysokosci 38°27’, a czas miejscowy jest wiekszy niz czas uniwersalny (Greenwich) o 2 godziny i 16 minut. Zapisz

obliczenia.
Miejsce na obliczenia:

Odpowiedz:

szerokosci geograficznej

dtugosci geograficznej

Dtugo$¢ geograficzna /A/

Szerokosé¢ geograficzna /¢/




Zadanie 3 (odpowiedz)

- Oblicz wspétrzedne geograficzne miejscowosci, w ktorej 22 czerwca Storice goruje po potudniowej stronie nieba na
wysokosci 38°27’, a czas miejscowy jest wiekszy niz czas uniwersalny (Greenwich) o 2 godziny i 16 minut. Zapisz

obliczenia.
Miejsce na obliczenia:

Odpowiedz:

szerokosci geograficznej

h =90° - @ + 23°26/

@ =90° — h + 23°26’

@ =90° — 38°27’ + 23°26/

¢ =51°33" + 23°26’

@ = 74°59’N (Stoice goruje po
potudniowej stronie nieba na pétkuli

potnocnej 22.VI powyzej zwrotnika
Raka)

dtugosci geograficznej

1Th-15°
4 mn-1°
1T min-15’

2h 16 min = 2*15° + 16*15’ =
30° + 240’ = 34°
A = 34°E (p6zniej jest na E)

Dtugo$¢ geograficzna /A/

34°E

Szerokosé¢ geograficzna /¢/

74°59'N




Na mapie wskazano wybrane przyladki Afryki.

1. Oblicz wysoko$¢ goérowania Storica w dniu 22 czerwca na
Przyladku Igielnym. Zapisz obliczenia.

- Obliczenia

~Wysokos$¢ gorowania Stoica .........ccceeennnees

2. Oblicz godzine czasu stonecznego w Warszawie (52°14'N,
21°00'E), gdy Storice goéruje na Przyladku Zielonym. Zapisz
obliczenia.

- Obliczenia

<+ Godzina czasu stonecznego w Warszawie ...........ccceeueeeee

Przylgdek Zielony
(@ =14°43'N,
A =17°30'W)

Przyladek Igielny
(¢ =34°50'S,
A =20°00°E)




Zadanie 4 (odpowiedz)

Na mapie wskazano wybrane przyladki Afryki.
1. Oblicz wysoko$¢ gérowania Storica w dniu 22 czerwca na

Przyladku Igielnym. Zapisz obliczenia. Przyladek Zielony i
= Liczymy wysoko$¢ Storica ze wzoru: h = 90° - @ - 23°26 il LB TP
- h = 90° - 34°50’ — 23°26 [ ]
-+ h=31°44 T =0T )

~ Wysokos¢ gérowania Storica 31°44" .

2. Oblicz godzine czasu stonecznego w Warszawie (52°14'N, 21°00'E),
gdy Storice goéruje na Przyladku Zielonym. Zapisz obliczenia.
DANE: A'I"lfzyle;dek Zielony = 1 7030’W; A'Warszawa =21°E

= Obliczamy rozciagto$¢ rownoleznikowa pomiedzy Przyladkiem Zielonym a Warszawa:
= AN =17°30" + 21° = 38°30/
- AT = 38°30’

- Przeliczamy rozciagtos¢ rownoleznikowa (kat) na czas:
= AT =38 * 4 min + 30 ¢ 4 sek. =152 min + 120 sek. = 154 min = 2 h 34 min

- Warszawa potozona jest na wschéd od Przyladka Zielonego (dodajemy do godziny 12.00, S ——
czyli godziny gérowania Stofica na Przyladku Zielonym, warto$¢ rozciagtosci (¢ =34°50'S,
réwnoleznikowej): AR SFO0E)
= 12.00 + 2 h 34 min = 14 h 34 min,

- czyli w Warszawie jest godzina 14.34

- Godzina czasu stonecznego w Warszawie 14.34.
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